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PRESENTACION

Presentamos este Trabajo de Investigacion Titulado “EFECTOS DE
CONTAMINACION AMBIENTAL EN LA EJECUCION DE UN PROYECTO DE
ELECTRIFICACION RURAL?” con resultados alentadores, que demuestra que
si se tiene en cuenta seriamente la importancia de los estudios de Impacto
Ambiental de un determinado Proyecto, podemos ser coautores de la
preservacion de nuestro medio ambiente, para mejorar la calidad de vida en la
Tierra; bajo esta linea podemos menguar el alarmante dafio que consciente o

inconscientemente hacemos a nuestro Medio Ambiente.

El presente trabajo se realizé en el marco de la ejecucion del Proyecto
“INSTALACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ENERGIA
ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO DE MACRAY,

DISTRITO DE QUILLO, YUNGAY-ANCASH"

La investigacion se basé esenciaimente en el monitorec de los contaminantes
del suelo y aire, cuyos resultados presentamos al detalle en cuadros
estadisticos, que nos muestran las condiciones antes y despues de la

gjecucion del Proyecto de Electrificacion Rural del Caserio mencionado.

Los Tesistas
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RESUMEN

El proposito del presente trabajo de investigacion, es determinar los
“EFECTOS DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN LA EJECUCION DE UN
PROYECTO DE ELECTRIFICACION RURAL’, para lo cual se tomé como

muestra de estudio el caserio de Macray, Quillo — Yungay — Ancash.

Para realizar el presente trabajo de investigacion se desarrollé ia metodologia
de muestreo y andlisis, empleando equipos y materiales, como: Contador de
particulas HANDHELD 3016, Medidor de gases modelo S200, analizador de

gases automatico, Thermo Fisher Scientific 450 i y Bolsas ziplock.

Los puntos de los monitoreos fueron: el transformador eléctrico de 25 kVA.

para el monitoreo de aire y los pozos de tierra para la evaluacién de suelo.

Los resultados obtenidos después de ejecutar el proyecto permiten concluir
que tales actividades no influyen significativamente en la variacion de la

- calidad, tanto del aire, como del sueio.



SUMMARY

The purpose of this research is to investigate the "EFFECTS OF POLLUTION
IN THE IMPLEMENTATION OF RURAL ELECTRIFICATION PROJECT", in the

village of Macray, Quillo - Yungay - Ancash.

To perform this research was developed under the sampling methodology and
analysis, using equipment and materials, such as: Counter HANDHELD 3016
particles, meter model S200 gases, analyzer automatic gases, Thermo Fisher

Scientific 450 i y Bolsas ziplock

The monitoring points were: The electrical transformer of 25 kVA. to monitor air

and ground wells for evaluating soil .

The results obtained after running the project can be concluded that such
activities do not alter, do not substantially influence the variation of the quality of

both the air and soil.



1. INTRODUCCION

En la actuatidad, la contaminacion ambiental resulta siendo tema de profunda
preccupacion para el hombre, dado que las consecuencias de ias alteraciones

al ambiente natural, la humanidad ya las padece.

Denominamos contaminacion ambiental, a la presencia en el ambiente de
cualquier agente (fisico, quimico o bioldégico) o bien de una combinacion de
varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan
ser nocivos para la salud, la seguridad o que puedan ser perjudiciales para la

vida vegetal o animal.

Generalmente al hablar de contaminacion ambiental, se discute, nos preocupa
y se trata con frecuencia la contaminacion del aire, agua y suelo.
Contaminacion del suelo: es la incorporacién al suelo de materias extrafias,
como basura, desechos téxicos, productos guimicos, y desechos industriales.
La contaminacion del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y biolégico

que afecta a plantas, animales y humanos.

En resumen, la contaminacion es la presencia de sustancias en el medio
ambiente que causan dafio a la salud y al bienestar del hombre y/o gue
ocasiona desequilibrio ecologico y/o cuando las sustancias contaminantes
exceden ciertos limites considerados tolerables (valores estandares
establecidos). La contaminacién en cada caso presenta caracteristicas propias

que requieren medidas de prevencion de acuerdo al grado de contaminacion.

[1]



En los proyecto de electrificacion, y con mayor intensidad en el sector rural, se
realizan movimientos de tierra y tala de recurso vegetal cuya consecuencia es

la modificacion de su medio ambiente.

[2]




Tabla N° 1: Ubicacién Geogréafica del proyecto.

Regién : Ancash

Provincia : Yungay

Distrito Quillo _
Localidad Caserio Macray

 Clasificacion: ~ Rural |

Region Geografica Sierra

 Latitud Sur: | ' 9°18'40.4" S (-9.31122854000)
Longitud Oeste: 77° 58' 5.9" W (-77.96831377000)

Altitud: 2476 msnm aproximadamente
N° Viviendas Aprox.: | 71

 Poblacién 367 habitantes (INE)

Servicio Educativo: ggzﬂéaaria

J Regién natural

E!l caserio de Macray se ubica dentro de la Region Natural del Pert, quechua,
clasificacién realizada por Dr. Javier Pulgar Vidal, por su altitud, su relieve,
clima, etc. Esta region estd comprendida dentro de los 2300m. y los 3500
m.s.n.m. Su relieve es escarpado conformado por los valles interandinos y los

flancos de suave pendiente.

Esta regiéon es la mas poblada de la Sierra, debido a las condiciones que
presenta para el poblador andino, que se dedica a la agricultura y a la
ganaderia extensiva, a tal punto que podemos considerarla como la zona en

donde la poblacién peruana se ha adaptado mejor.

[4]



1.- REALIDAD PROBLEMATICA

1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

A)  UBICACION

. Ubicacién Politica:
Departamento: Ancash
J Ubicacién Geografica:

El sistema eléctrico rural se encuentra geograficamente ubicado en el Caserio

de Macray del Distrito de Quillo de la provincia de Yungay-Regién Ancash.
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Figura N° 1: Ubicacién Geografica del caserio de Macray, distrito de
Quillo.
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El clima de esta region es templado-seco, con lluvias periodicas de diciembre a
marzo, con variaciones de temperatura entre el dia y la noche, permisible para
ta vida humana. Esta Region Natural posee el clima "mas benigno del mundo”
susceptible a la mas variada produccién agricola del Per(. Esta zona tiene las
condiciones inmejorables para el cultivo del trigo, maiz, cebada, habas, papa,

oca. Olluco, etc

La flora tipica es muy variada, ya que podemos encontrar una vegetacion
constituida por el aliso, gongapa, arracacha, calabaza, caigua, etc. Asimismo la
fauna tipica es rica ya gue podemos encontrar raros ejemplares como el zorzal

gris, huipcho, etc.

Bajo Temperatora
i 6000‘-2;‘-«-«;.4,.-..- . ‘ e mhﬁ‘.‘m’f‘ﬂ.ﬂ"
mﬂio-----{ ------- . i
i ]S wnaoJAacA) | %
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17 S AN SRL . oo . AR f!l‘ﬁﬂﬁlw“ﬂ {: ‘”
2 o ST

A ;.sf;.ék A‘ra O RUPA RUPA!

500 m <. Ate Tmpﬂuhm - 500 'y
1. CHALA O GOSTA 8. SELVA BAJA O OMASUA

NIV!L DEL MAR.

Figura N° 2: Region Natural del Caserio de Macray
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B) DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

. Caracteristicas fisicas
El area de influencia de esta localidad comprende todas las viviendas y sus
habitantes. Las construcciones de las viviendas, en su totalidad son de material

rastico, mayoritariamente de adobe, con techos de calamina.
. Climatologia y Meteorologia

La zona materia de! presente estudio, presenta un clima frio con temperaturas
méxima promedio anual de 22°C, minima promedio anual de 8°C y media

anual de 16°C (SENAMH}I).

Las precipitaciones fiuviales a 1o largo del afio resultan siendo intensas en los
meses de enero, febrero y marzo, disminuyendo considerablemente en los

meses de julio, agosto y setiembre.

En los Udltimos meses se ha registrado los siguientes datos climatoldgicos

relacionados con el presente estudio:

Tabla N° 2: Informacién climatolégica.

Temperatura maxima 22°C
Temperatura minima 8°C
Temperatura promedio 16°C
Velocidad del viento maxima 75Km/h
Velocidad del viento (promedio) 47Km/h
Polucién Baja

(6]



. Calidad del Aire

Para el muestreo de este punto, se tiene como parametros los establecidos en
el Reglamento de Estéandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire - D.S.
N° 074-2001-PCM, publicado el 24 de diciembre del 2001. Asimismo, para el
caso del diéxido de azufre se ha considerado el Estandar de Calidad Ambiental
para el aire (D.S. N° 003—2008-M1NAM), publicado el 22 de agosto del 2008,

que modifica para este parametro los limites maximos.

. Hidrologia

El rio que atraviesa por el Caserio de Macray es “Chacaruri”, el cual
desemboca al rio Sechin. La cuenca del rio Sechin estd comprendida
integramente en el departamento de Ancash, geograficamente la cuenca limita
por el Norte y Noroeste con ia del rio Casma y la quebrada del rio Grande por

el sur y sureste con la de la quebrada La Ramada y la del rio Culebras, por el |
Qeste con el Océano Pacifico y por el Este, con la cuenca del ric Santa;
hidrograficamente, cubre una extension de 3,027 Km? altitudinaimente la
cuenca del rio Sechin, con todos sus afluentes, se extiende desde las
cumbres de la Cordillera Negra hasta el Océano Pacifico. El rio Sechin
presenta un régimen irregular de caracter torrentoso, con marcadas
diferencias entre sus caudales que varian entre un maximo de 320 m¥/seg. y un

minimo de 0.0 m¥seg. (Tiempo de sequia).

[7]



Ecorregion

;
| Puna central

! andinahimeda-
‘ Vegetacion

| herbiceay

- arbustivaandina

i
i
|
|
:
!

Tabla N° 3:Descripcién de los sisteras ecolégicos.

Codigo Ecosistemna

Dajonal arbustivo altoznding y

Ccs«00058 altimontano pluvial de yungas

Descripcion
Dominado por pajonales
amacollados, densos, con
variable densidad de arbustes
y a menudo en mosaico, con
vegetacidn boscasa en partes
de su distribucidr. £n zonas
pluviestacionales del piso
allimontano sustituye a los
sistemas de bosque de Polylepis
altimontano pluviestacional de
yungas (CES409.046) y bosque
altimontano pluviestacional
de yungas (CES409.044},
como consecuencia de las
perturbaciones de origen
antedpico o natural.

Pajonal arbustive alieandino y
- aitimontano pluviestacional de
- yungas

CES409.059

intluye pajonales amacollados
densos, asl como diversos ipos
de matorrales y arhustales.

tas asociaciones arbustivas a
menude calindan can el limite

| superior det basque aftimoniano.,

de modo que se conforma
una especie de Zona ecolonal,
mientras gue matorrales de
menor eslatura y pajonales

i pueden alternar ocupando

grandes extensiones en &l
paisaje, donde el companente
herbaceo constituye la matriz.
Este sistema se entuentra en
un mosaico camplejo con los
pajonales higréfiles, humedates
y turberas, eventualmente con

| afloramientos rocosos cubientos

de comunidades saxicolas y con
sistemas riparios.

} Puna central

{ andinghimeda-

| Vegetacitn

| herbaceay ‘
i arbustivaandina -

|

. Bosque de Polylepis attoandino

CES409.920
: - pluviat de yungas

Bosques bajos siempre verdes
que representan la vegetacion
potencial del piso altoandino
de los yungas en transictén
hacia la puna hGmeda.

Sa desarrallan en areas
exclusivamente con bioclima
pluvial. 2 menudo cubierto por
neblinas persistentes. Debido
al uso humano, lps bosques
estan reducidos a parches
pequefios. La matriz del paisaje
es fundamentalmente herbécea,
e incluye tanto los pajonales
que sustituyen 2 los bosques
originafes como los pajonales
higrofiticos, bofedales y las
lagunas altoandinas.

(8]




Ecosistema

Descripcion

Ecorregion

' Puna central
andina himeda

.- Vegetacion
herbaceay

"arbustiva
andina

"Yungas
peruanas -

' Bosques setos
y matorrales
xéricos andinos

Pajonal arbustivo
alioandino y
. alimoniano pluvial de
yungas

CES£09.058

Cortaderia sop. Neurolepis spp.
Calemagrostis (Deyeuxia), Gentiona.
Gentionella, Eriocaulon Paepalanthus,
Melpomene moniliformis, Festuca sp, Stipe
honsmeyer, Huperzia, Jamesonia, VWerneria
nubigena, Blechnum buchtienii, Pernetiya
prostrota, Goultheria bracteato, Gaultheria
glomerata, Miconia mandonii, Miconlo
elping. Miconia chionophila, Diplosiephium,
Hypericum spp. Arcytophytium sp,
Brachyotum spp. Autonemia queko,
Ripidocladium armonicum, Vaccinium sp.

Pajonal arbustivo

alioandino y

CES409.059 - altimontano
pluviestacional de

yungas

Festuca dolichophylla, Deyeuxia filifolia,
Baccharis pentlandil, Baccharis latifolia,
Eupatorium spp, Bamadesia polyacentho,
Berberis roriflora, Berberis vreddellll, Ribes
sucheziense. Siphocamgylus spp. Gynoxys
psitophylla, tepechinia graveolens, Rubus
bogotensis. Blechnum spp. Agesatina
sternbergigna, Senna aymara, Seana
birostris, Mutisia acuminata, Cylindropuntio
subulata.

Bosque y arbustal
CES409.075 moniano xérico
interandino de yungas

Caesalpinia spinose, Acecia mecracantho,
Tecoma sambucifolia, Tecoma
arequipensis. Schinus molle. Schinus
pearcel Schinus dependens, Cantua
pyritolia, Mutisio acuminata, Colletia

1 spinosissima, Carica quercifolia. Delostoma

integrifolium, Zanthoxylum mantora
Jocaranda ocutifolia, Hoplorhus peruviono,
Apurimacia boliviana, Fourcraea andina,
Cereus vargastanus, Chuquiraga ferox,

| Puya spp.

Fuente: SERNANP. Pian Maestro 2013 — 2018 Del Parque Nacional del Manu.

[9




1.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se considera que el area de influencia indirecta del ambito de intervencion del
proyecto “INSTALACION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA CON
REDES SECUNDARIAS EN EL DISTRITO DE QUILLO - YUNGAY -
ANCASH” es el distrito de Quillo, provincia de Yungay departamento de
Ancash; ya que, el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos — o inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a
donde se produjo la accién generadora del impacto ambiental, y en un tiempo
diferido con relacién al momento en que ocurrié la accion provocadora del

impacto ambiental.

Asimismo, el All se define como aquella que considera a las poblaciones que
se encuentran adyacentes al drea de influencia directa, estableciéndose como

el ambito donde se prevé se presenten los efectos indirectos del Proyecto.

1.3 ESTUDIO SOCIOECONOMICO DEL DISTRITO DE QUILLO.
A) UBICACION GEOGRAFICA:

El Distrito de Quillo se encuentra ubicado en la quebrada ceste de la cordillera
negra, cCOmo una pequefia ceja de costa, colindante con el Distrito de Buena
Vista, gran parte del territorio lo forma las laderas de la cordillera negra en lo
que corresponde a la Provincia de Yungay, hasta llegar a la cumbre de

delimitacion con el distrito de Yungay.

[10]



Tabla N° 4: Geolocalizacién del Caserio de Macray.

Latitud Sur: 9°18' 40.4" S (-9.31122854000)

Longitud Oeste: 77° 58' 5.9" W (-77.96831377000)

Altitud: 2476 msnm aproximadamente
L8 LIMITES:
Por el norte: Distrito de Moro.

Distrito de Pamparomas.

Por el sur: Distrito de Yautan.

Por el este: Distrito de Matacoto.
Distrito de Cascapara.

Distrito de Shupluy.

Por el QOeste: Distrito de Buena Vista.

o EXTENSION TERRITORIAL:

El distrito de Quillo, tiene una ex tensidén de 373.83 Km2, ubicandose como el
distrito mas amplio de la Provincia de Yungay e inclusive uno de los mas

extensos del departamento de Ancash.

4  CREACION POLITICA:

El distrito de Quillo fue creado politicamente el 2 de enero de 1857.

(1]




8)

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ei distrito de Quillo cuenta con 48 caserios 0 centros poblados, que a

continuacion se listan en la siguiente tabla:

C)

El Distrito de Quillo tiene aproximadamente 12,648 habitantes.

Tabla N° 5: Distribucion Geografica del distrito de Quillo.

1. SantaRosa 17. Pampacancha 33. La Victoria

2, Cotucancha 18. Macray 34. Zacsha

3. Macashea 19. Pirhuash 35. Cuntip

4. Huanca 20. Pariacolca 36. Cuntip Alto

5. Huellapampa 21. Rinconada 37. Huallmi {Coracollo)

6. Puguichuain 22. Queropampa 38. Alto Coracollo

7. Allpagquita 23. Julcamarca 39. Ocupampa

8. tlucmapampa 24, Tuscarpampa 40. Quitacancha

9.  Ocushuy 25. Ircahuain 41. Ocrucancha

10. Bellavista 26. Huacuy Alto 42. Mitua

11. Huambo 27. Huacuy Bajo 43. Canchirao

12, Canhuar 28, Patipampa 44. Huascaran

13. CruzPampa 29. Pocsos 45. kaque

14. Yanaranra 30. Carhuapampa 46. Rancap

15. Conchi 3i. Cano 47. Pucapatza

16. Potrero 32. LaPalma 48. Tomeque
POBLACION:

Tabla N° 6: Distribucién Poblacional del Distrito de Quillo.

Provinda YUNGAY Distrito QUILLO
VARIAGLE / INDICADOR Cifras Absolutas| % [Cifras Absolutas] %
POBLACION - -
Poblacibn censada 54,963{1000 12,080{1000
Hombres 27,043] 49.2 5947 49.2
Mujeres 27,920] 508 6,133] 508
Poblacién por grandes grupos de edad 54,563|1000 12,080[100.0
00-14 19,396| 35.3 48641 40.3
15-64 31,602] 57.5 6,710] 55.5
65y mas 39651 7.2 5061 4.2
Pohtacién por drea de residencia 54,963|1000 12,0801100.0]
Urbana 13,268] 24.1 596] 4.9
Rural 41,695{ 759 11,484§ 95.1
Poblacién adulta mayor (60 y més afios) 5467 9.9 7271 60
£dad promedio 27.2 - 2318 -
Razén de dependencia demogréfica 1/ -] 739 -{ 80.0
frdice de envejecimiento 2/ -| 28.2 -] 149

FUENTE: INEI Censos Nacionales de Peoblacién y Vivienda, 2007,

(12}



. Centros poblados:

El Distrito de Quillo consta de 03 centros poblados Menores:

- Centro Poblado Menor de Punap (con aproximadamente 1,200

habitantes).

- Centro Poblade menor de Huacho (con aproximadamente 1,500

habitantes).

- Centro Poblado Menor de San Roque (con aproximadamente 1,500

habitantes).

* Organizaciones productivas y sociales:

Tiene 04 comunidades campesinas:

Comunidad Campesina Virgen del Rosario —Distrito de Quiilo.

Comunidad Campesina Virgen de Guadalupe-Caserio de Huacuy.

Comunidad Campesina de San Roque.

Comunidad Campesina de Canchirao.

. Idioma:

La mayoria de los varones habla el castellano y quechua, pero las mujeres en
un 90 % son solamente guechua hablantes y gran parte de los nifios son

bilingues.
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D) LAFLORAY LA FAUNA:
Existe en el distrito de Quillo distinta Flora Silvestre, entre las que tenemos:
4 El chamico, amor seco, culem, paico, verbena, Hantén, culantrillo,
manzanilla, cola de caballo, chicoria. Todas estas yerbas se utilizan

como yerbas medicinales.
En cuanto a la fauna silvestre, existen los siguientes animales:

& Venados, zorros, Vizcachas, zorrillos, mucas, entre animales
comestibles hay: El ganado lanar, vacuno, caprino, Porcino, Conejos y

cuyes.
% Entre aves tenemos: Las aves de corral, paloma, tortolas, perdices.

Referente a los bosques naturales no existe: solo en pequefas cantidades hay

canas de Guayaquil, carrizales.

E) ACTIVIDADES ECONOMICAS:

Con el transcurso del tiempo las actividades econdmicas han sido
diversificadas, detallandose a continuacion, el actual movimiento econémico

desarrollado en el distrito.

. L.a Agricultura:

Ei Distrito de Quillo con el 74% dedicado a la agricultura activa potencialmente
en la actualidad produce 200 hectareas de manzana, 100 hectareas de paita y
ulitimamente viene produciendo fa cebolla, ademas de fa manzana israel y de

agua.

[14]



Quillo cuenta con climas calido y frios, por io cual en las partes mas altas

produce como menestras, cereales, papas, habas, albergas y otros.

En la actualidad se viene trabajando con el fin de encontrar un producto
competitivo en el mercado nacional con asesoramiento de instituciones como:

Pronamach, Diaconia y el Ministerio de agricultura

. Ganaderia:

Es poco lo que en la actualidad hay que mencicnar en este tema, ya que son
pocas las personas gue se dedican a este rubro. Pero ain podemos ver que .
aproximadamente un 5 % de las personas se dedican a la crianza de vacuno,
porcino, ovino, y otros animales menores como: el cuy, gallina, patos, pavos,

etc.
. Comercio:

Se comercializan los productos agricolas que son las manzanas y las paltas,
los compradores que vienen al lugar son de diferentes lugares del pais, asi
también se comercializan los productos de pan llevar que son el Trigo, maiz,
frijol y otras menestras, también podemos decir que otras familias se dedican a
la venta de animales menores. Asi también, se realizan todos los sabados una
gran feria donde comerciantes de la costa y del distrito vende productos

diferentes, desde ropa hasta productos electrénicos.

De otro lado este distrito cuenta con una gran particularidad en lo que
corresponde al comercio porque todavia se practica el ancestral Trueque entre

las personas que vienen de los caserios a la feria del dia sabado.
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1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.41. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

El Proyecto “INSTALACION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA
CON REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO DE MACRAY EN EL
DISTRITO DE QUILLO, YUNGAY-ANCASH”, materia el presente
estudio, se ejecutd ante la creciente demanda de energia eléctrica en el
caserio de Macray. Este Caserio Cuenta con una linea de trasmision de
tension nominal de 13.2 kV. sistema monofasico con neutro corrido y con
un factor de potencia de 0.85. Asimismo, un transformador existente,

monofasico de 25 KV cuya codificacion es: SED N° CS0723.

El desarrolio de una ciudad, un poblado, caserio, etc. esta directamente
relacionado con el crecimiento comercial e industrial, lo que origina una
mayor demanda de energia eléctrica y por lo tanto la necesidad de
instalar redes secundarias de transmision para la distribucion final a los
centros de consumo.

Todo proyecto de electrificacion rural durante el proceso de montaje,
operacion y mantenimiento trae consigo una serie de alteraciones en el
medic ambiente en sus diferentes componentes fisicos, biologicos,

socioecondmicos y culturales.
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1.4.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

,CUALES SON LOS EFECTOS CONTAMINANTES EN AIRE Y SUELO
QUE PRODUCEN LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN LA

EJECUCION DE UN PROYECTO DE ELECTRIFICACION RURAL?

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL
Analizar los niveles de contaminacién en aire y suelo, y sus efectos en

la zona de ejecucion de un proyecto de electrificacién rural.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. Realizar una evaluacion de impacto ambiental para determinar los
factores que intervienen en ia alteracion de la zona de ejecucion del
proyecto.

4 Analizar como los efectos contaminantes alteran los componentes de
aire y suelo en la ejecucion del proyecto de electrificacion rural.

% Realizar cuadros comparativos de los monitoreos de aire y suelo segun
los valores establecidos para los estandares nacionales de calidad
ambiental.

- & Analizar el origen de los contaminantes, para tratar de evitar cambios

sustanciales en el ecosistema de la zona del proyecto.
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1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Uno de los principales objetivos del estado peruano a mediano plazo es el
incremento del acceso al servicio basico de electricidad de los hogares rurales
al valor del 85%, se aspira alcanzar el acceso universal a la electricidad de
todos los peruanos. En el marco de ese objetivo, es preocupacién de todos, el
nivel de contaminacion ambiental que se ocasionan al medio ambiente con la
ejecucion de Proyectos de Electrificacion de forma general y particularmente en

Zonas rurales.

Dada la trascendencia que significa hoy la preservacion del medio ambiente
para entender la importancia de los EslA (Estudios en Impacto Ambiental), de
manera general, debemos entender que la interaccion entre el ser humano con
el ambiente y los recursos naturales, inmersos en este ultimo componente, es

inevitable.

Es importante saber, que toda actividad realizada por el hombre genera algin
problema de contaminacién ambiental. No obstante, ante estas conductas, la
naturaleza tiene una‘capacidad de atenuacidén natural de los contaminantes
ambientales, logrando reducir el grado de impacto negativo por medio de

métodos fisicos, biolégicos y quimicos.

Es por elloc que los resultados del presente estudio, los EslA, muestran el
riesgo ambiental inicial, para identificar, prevenir e interpretar los efectos
ambientales que producira un proyecto de electrificacion rural, de manera que
permitira tomar las medidas adecuadas para mitigar la contaminacién en la

zona de ejecucion del proyecto.
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El costo/beneficio de todo proyecto, en particular de Electrificacion Rural, debe
ser viable ambiental y econémicamente, los mecanismos de atenuacioén natural
sumados con el plan de gestion de la prevencion de la contaminacion, generen
mejores expectativas en términos de salud ambiental y en el desarrolio

sostenible.

La importancia del Presente Trabajo de Investigacion, puntualizamos en los

siguientes parrafos:

» El presente estudio es de gran importancia, porque permite conocer los
efectos contaminantes, tanto del aire como del suelo que produce las

actividades en un proyecto de electrificacion rural.

» Permite analizar los niveles de contaminacion y realizar una evaluacion
del impacto y poder determinar los factores que intervienen en la

alteracién del medio ambiente en la zona en estudio.

» Permite evaluar la contaminaciéon del aire por ejemplo, por material
particulado, alterando la composicion natural de la atmésfera como
consecuencia de la entrada en suspension de particulas sélidas, ya sea

por causas naturales o por accién del hombre.
» Permite conocer, que sustancias quimicas contaminan el suelo cuando se

instalan las puestas a tierra, los movimientos de tierra para el izaje de los

postes, etc.
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1.7.  LIMITACIONES DELA INVESTIGACION

Las limitaciones que se encontraron para el presente trabajo de investigacion
fueron dadas por la falta de antecedentes directos en estudios sobre ia
tematica: Efectos de contaminacién ambiental en la ejecucién de un proyecto

de electrificacion rural.

El transporte resulté siendo otra de las limitaciones en desarrollo de las
investigaciones sobre el tema, por la lejania de la zona de ejecucion del

proyecto y por ende su poca transitividad vehicular.
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21 ANTECEDENTES

En 1979 la epidemibloga estadounidense Nancy Whertheimer provocod un
escandalo al evidenciar estadisticamente que la mayoria de los hogares de
Denver donde residian nifios afectados de cancer estaban expuestos a fuertes
campos electromagnéticos provenientes de los transformadores y lineas

primarias del tendido eléctrico.

La Universidad de Heidelberg, Alemania, ha demostrado que los cables
eléctricos de 220 voltios y 50 Hz instalados en viviendas generan campos que
elevan la presion parcial de oxigeno en la sangre, asi como los valores

hematocrito.

Asimismo, en la Escuela de Postgrado de la Universidad Nacional del Santa,
Nuevo Chimbote, Ancash el Bach. Alva R. realiz6 la tesis titulada “IMPACTO
AMBIENTAL DE LA LINEA DE TRANSMISION DE 138 KV ENTRE LA AV. 2
DE JUNIO Y LA AV. JOSE GALVEZ, CHIMBOTE, 2012", en la cual nos
menciona que la existencia de la Lfnea de Transmisién genera la modificacion
del paisaje urbano y la pérdida del valor de la calidad visual de la zona de
influencia del proyecto; ademas, el mayor impacto sonoro se registra en zonas
cercanas a la L.T. pero estos no superan los Limites Maximos Permisibles
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido

establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM, Peru.
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2.2 BASE TEORICA

Los problemas ambientales son situaciones ocasionadas por actividades,
procesos o comportamientos humanos que trastornan el entorno y ocasionan
impactos negativos sobre el ambiente, cuyos efectos no se limitan a un pais o
region, si no gue se manifiestan extensa e intensamente por todo el planeta

caracterizado por la contaminacion y obstruccion en todo el mundo.

Unas de las principales caracteristicas mas observadas a través, del tiempo en

los cambios que ha sufrido el ambiente son:

Destruccion de la Capa de Ozono
Calentamiento de la Tierra.

Destruccién de los Bosques y Selvas Tropicales
Disposicion Final de los Desechos Toxicos
Contaminacién de los Océanos

Contaminacion Atmosférica.

v ¥V VWV VWV ¥V VvV Vv

Deforestacion para el desarrollo de proyectos de infraestructura y
transporte.

> Pérdida de diversidad biolégica debidec a la deforestacién, [a
fragmentacion del habitat y el sobre-aprovechamientoc de animales y

plantes silvestres.

Dentro del marco del PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION 2015 — 2024,
cuyo objetivo es consolidar los planes de desarrollo nacional, regional y local,
se desarrollan actualmente y con mayor interés diversos proyectos concertados
a nivel de electrificacion rural en nuestro pais, amparados en la Resolucién

Ministerial N° 560-2014-MEM/DM, que delega a la Direccidn General de
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Electrificacion Rural del Ministerio de Energia y Minas liderar, coordinar todo el

proceso, hasta la ejecucion del Proyecto.

Esta inyeccion en el Presupuesto Nacional para el Plan Nacional de
Electrificacién Rural, también dispone y exige los estudios necesarios para
garantizar la minimizacién de la contaminacién ambiental, tanto en la
elaboracion, calificacion rigurosa y aprobacion del EXPEDIENTE DIA
(Declaraciéon del Impacto Ambiental), como exigir la Calificacion SER (Sistema

de Electrificacion Rural)

La ejecucidn propia de una obra eléctrica, debe mantener el interés de prevenir
y el deber de medir los niveles de contaminacion que acarrea, las diversas

actividades que se desarrollan.

2.2.1 indice de Calidad Ambiental

a) Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Se define como la medida que establece el nivel de concentracion o del grado
de elementos, sustancias © parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
presentes en el aire, agua o suelo en su condicidén de cuerpo receptor, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al ambiente.
Estos estandares asi como los Limites Maximos Permisibles (LMP) son

unicamente elaborados por el Ministerio del Ambiente.

b)  Ambito de Aplicacién

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) son aplicables a todo proyecto y
actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda generar

riesgos de contaminacion del suelo en su empiazamiento y dreas de influencia.
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2.2.2 Calidad del aire

EMISIONES

La calidad de aire en el ambito del proyecto corresponde a caracteristicas
rurales, es decir, limpia. Es muy remota la posibilidad de que el Proyecto de
Electrificacion Rural Comunidades Aledarias al Area de Influencia del Proyecto,
contamine el aire, ya que la existencia de Radiacién Electromagnética es casi
nula por el nivel de tensién proyectado. La generacion de material particulado
causado por vehiculos de transporte es pequeiisima, considerando que el
transito es casi nulo. La contaminacién atmosférica que puede existir proviene

en todo caso de la quema de residuos vegetales.

La calidad del aire esta determinada por su composicion, debido a la presencia
0 ausencia de sustancias y sus concentraciones, ya que la calidad del aire se
expresa mediante la concentracion o intensidad de contaminantes, la presencia

de organismos, o a la apariencia fisica.

Para el estudio de la contaminacion del aire, es preciso indicar que la adicién
a la atmosfera de gases como:; CO, SOz, NO2z SO u otros, afectan el normal
desarrolio de plantas, animales e influyen negativamente la salud de los

humanos.

Actualmente con seguridad se afirma que la contaminacién del aire afecta la
salud cardiovascular. Se sostiene que existe una relaciéon directa entre el
aﬁmento de las particulas contaminantes del aire en el ambiente y el
engrosamiento de la pared interna de las arterias (aterosclerosis), que conduce

a posibles infartos. Al aspirar particulas ambientales con un diametro menor de
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2,5 micrometros, ingresan en las vias respiratorias mas pequefias y luego

irritan las paredes arteriales.

La contaminacién dei aire por material Particulado influye en la composicion
natural de la atmosfera, como consecuencia, la suspensién de particulas
solidas provocadas ya sea por causas naturales o por la accién del hombre
(causas antropogénicas), afecta el aire que se respira con sustancias
contaminantes, como las pequefias particulas sélidas o liquidas de polvo
dispersas en el ambiente y cuyo didmetro es menor que 10 um (1 ym

corresponde la milésima parte de 1 milimetro).

Las microparticulas tienen la capacidad de ingresar al tractc digestivo y luego
al torrente sanguineo a través de un proceso denominado persorcion. La
solidez de estas particulas, ejerce una percusion continua dada por la
pulsacién vascular y en general por la dinamica motora del tracto intestinal.
Estos son factores determinantes que provocan el “aflojamiento” de las juntas
celulares y por consiguiente la formacion de “agujeros” (muy pequefios)
temporales en el epitelio intestinal. Estos fenémenos permiten que las
microparticutas sin digerir “escapen” del ambito intestinal e ingresen a los

conductos linfaticos y venas, diseminandose en el torrente sanguineo.

a) Microparticulas menores a 10 micrometros (PM1o).-El material
particulado (PM) afecta a mas personas que cualquier otro contaminante y sus
principales componentes son los sulfatos, los nitratos, el amoniaco, el cloruro
sédico, el carbon, el polvo de minerales y el agua. El PM consiste en una
compleja mezcla de material particulado liquidas y sdlidas de sustancias

organicas e inorganicas suspendidas en el aire. El material particulado se
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clasifica en funcién de su diametro aerodinémico en PM10 (material particulado
con un didametro aerodindmico inferior a 10 um) y PM2.5 (diametro
aerodinamico inferior a 2,5 um) (OMS, 2008:2). Las particulas finas,
generalmente son emitidas por las fuentes de combustién y originadas por los
precursores gaseosos, pueden permanecer en el aire durante semanas y
meses Yy, por consiguiente, pueden ser transportadas en la atmosfera a
grandes distancias (Venegas & Martin, 2004). Los efectos del PM sobre la
salud se deben a los altos los niveles de exposicion a los gue estd sometida
actualmente la mayoria de la poblaciéon urbana y rural de los paises
desarrollados y en desarrollo. La exposicién crénica a las particulas aumenta el
riesgo de enfermed_ades cardiovasculares y respiratorias, asi como de cancer
de pulmén. En los paises en desarrollo, la exposicidén a los contaminantes
derivados de la combustion de combustibles sélidos en fuegos abiertos y
cocinas fradicionales en espacios cerrados aumenta el riesgo de infeccion
aguda en las vias respiratorias inferiores y la mortalidad por esta causa en los
ninos pequenos; la polucion atmosférica en espacios interiores procedente de
combustibles sodlidos constituye también un importante factor de riesgo de
enfermedad pulmonar obstructiva crénica y cancer de pulmén entre los adultos

(OMS, 2008).

b) Microparticulas menores a 2.5 micrometros (PMzs).- Las particulas
pequefias son menores a 2.5 micrémetros (100 veces més delgadas que un

cabello humano). Estas particulas son conocidas como PM 2.

c) El didxido de azufre.- Se emite a la atmosfera en forma de SOz durante

la quema de combustibles y el procesamiento de los minerales. Durante las
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horas y dias siguientes, el SOz se oxida todavia mas, convirtiendose en sulfato
y &cido sulfrico. Esta deposicion de azufre es, junto con la deposicidn similar
de nitrégeno procedente de las emisiones de NO2 y NH3, la causa de la
acidificacion de los ecosistemas (suelo, lagos y rios), fendmeno conocido como
lluvia acida.

Los efectos derivados de la exposicion al diéxido de azufre varian seguin su
concentracion y duracién. Afecta sobre todo a las mucosidades y los pulmones,
provocandc atagues de tos. Si bien éste es absorbido principalmente por el
sistema nasal, debido a su elevada solubilidad, la exposicidn a elevadas
concentraciones durante cortos periocdos de tiempo (exposicién aguda), puede
causar irritacion de! tracto respiratorio, bronquitis y congestién de los conductos
bronquiales, especialmente en personas asmaticas. Ademas, diversos estudios
han demostrado que la exposicidn crénica a este contaminante induce efectos
adversos sobre la mortalidad, la morbilidad y 1a funcidén pulmonar.

Ademas de los dafios ejercidos sobre la salud, el didxido de azufre constituye
uno de los agentes causantes el deterioro de monumentos histdricos (“mal de
la piedra”). Asi mimo el SOz causa alteraciones morfolégicas y fisioldgicas en
los receptores vegetales. En estos Gltimos el SOz, tras penetrar por los
estomas, causa danos en el mesdfilo que conducen a la aparicion de manchas
necréticas de diferente color en funcion de la especie y la concentracion. Estos
dafios, que afectan mayoritariamente a las hojas mas jévenes, se extienden en

ambas caras (haz y envés), progresando desde la base hasta el apice foliar.

d) El monéxido de carbono.- Es considerado uno de los mayores

contaminantes de la atmodsfera terrestre, y uno de los mayores problemas
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ambientales de América Latina, proviene de los gases emitidos por motores,
principalmente de los autobuses, automéviles y motocicletas.

Se emite mas monodxido de carbono al aire durante los meses del invierno.
Esto se debe a que el combustible es consumido con menos eficacia a bajas
temperaturas. Ademas, el aire se estanca mas cuando el medio ambiente es
frio. Cuando el aire se estanca no se mezcla bien, asi que la contaminacion se
queda en el medio ambiente.

Principalmente sus efectos son sobre animales con sistema respiratorio basado
en hemoglobinas, que tienen una afinidad superior por el CO que por el
oxigeno, formandose carboxihemoglobina. En funcién de la concentracién de
ésta en sangre, los efectos van incrementandose {de 2% a 5%, afecta a la vista
y algunas funciones psicomotoras; entre 5% y 10% se producen alteraciones
cardiacas y pulmonares; por encima del 10%, cefaleas, fatiga, somnclencia y, a
concentracion elevada, coma, fallo respiratorio y muerte). La concentracién de
carboxihemoglobina en sangre depende de la concentracion de CO en la

atmosfera.

e) El dioxido de nitrégeno.-El NO2 es un gas relativamente insoluble en
agua. Este gas puede inhalarse en grandes cantidades y penetrar a las vias
respiratorias inferiores del pulmén, io que puede generar respuestas biclégicas.
Al igual que el SO2, los individuos que padecen de asma son mas susceptibles
de desarrollar una respuesta de constriccidon bronquial (OMS, 2000). Las
principales fuentes de emisiones antropogénicas de NO2 son los procesos de
combustion (calefaccién, generacion de electricidad y motores de vehiculos y
barcos) (OMS, 2008). Estudios epidemioldgicos han revelado que los sintomas

de bronquitis en nifios asmaticos aumentan en relacién con la exposicion
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prolongada al NO2. La disminucién del desarrollo de la funcion pulmonar
también se asocia con las concentraciones de NO2 registradas (u observadas)
actualmente en ciudades europeas y norteamericanas (OMS, 2008).

Por otro lado, el NOz interviene en diversas reacciones quimicas que tienen
lugar en la atmoésfera, dando lugar tanto a la produccién de ozono troposférico
como de particulas en suspension secundarias menores de 2,5 micras (PMzs),

las mas dafiinas para la salud.

f) Ozono (0s).- El ozono es un gas formado por tres moléculas de
oxigeno, una mas que el aire que respiramos. La palabra nos lleva a pensar
inevitablemente en la "capa de ozono" estratosférica, situada a unos 20 km de
la superficie terrestre, la cual es beneficiosa para la vida del planeta, ya que
nos protege de la radiacidon ultravioleta del sol (Aparicio, 2005). El ozono
superficial ubicado (entre el nivel del mar y los 10 km de altura) es un
contaminante atmosférico nocivo para la salud y el medio ambiente, que se
forma a partir de la reaccion de 6xidos de nitrégeno y compuestos organicos
volatiles (COV) en presencia de una elevada radiacién solar. Ei Oxido de
nitrogeno es un contaminante atmosférico primario que se forma cuando se
queman los combustibles fosiles que empleamos en la vida diaria como |a
gasolina, el gas natural, diesel o el carbén (Aparicio, 2005). El ozono superficial
o troposférico es un oxidante muy fuerte capaz de atacar superficies,
construcciones y otros materiales. También resulta perjudicial para las
cosechas, los bosques y la vegetacion en general, ya que el ozono reduce su
productividad biclégica. Pero sobre todo, representa un problema de salud
publica, pudiendo causar los siguientes sobre las personas: tos, dafios a las

mucosas, irritacion en la faringe, cuellec y ojos, sequedad de garganta,
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disminucién del rendimiento fisico, disminucion de la capacidad puimonar en un
20%, cansancio, fatiga y mareo, dolor de cabeza, decaimiento general, ataques
de asma, dolor pectoral al respirar, alteracion del sistema inmunologico
(Aparicio, 2005). Los efectos que el ozono puede provocar sobre la salud de
las personas varian en funcién de la concentracion del mismo, el tiempo de
exposicién y el grado de sensibilidad individual. En este sentido el grupo de
poblacion mas sensible lo conforman los nifios, ancianos y personas con

problemas respiratorios o especialmente sensibles al ozono (Aparicio, 2005).

g) Plomo (Pb).- Es uno de los principales contaminantes del aire en las
areas muy pobladas e industriales. Este metal llega a la atmésfera en forma de
gas y de particulas microscopicas, provenientes de la combustién de la
gasolina con aditivos organometalicos, como el tetraetilo de plomo, por las
emanaciones de las fundiciones y por relaves mineros (Pert Ecolégico, 2008).
Las particulas de los compuestos de plomo son muy pequefas (inferiores a
dos micrometros) y son faciimente captadas por los conductores y los
transelintes. Se acumulan en el organismo y producen el envenenamiento por
plomo. Los efectos para la salud son mas intensos en nifios hasta los cinco
anos y se manifiestan en dafos al cerebro. En los obreros de las fabricas de
baterias y algunas fundiciones, se han detectado efectos muy diversos, desde
maiestares generales, desdérdenes en el comportamiento fisiclégico del
organismo, dafios cerebrales, convulsiones hasta la muerte. Las encias se
ponen azules y se destruyen los glébulos rojos en [a sangre (Pert Ecolégico,

2008).
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h) Sulfuro de Hidrégeno (H28).-Es un gas inflamable, incoloro con un olor
caracteristico a huevos podridos. Se produce de forma natural y por
actividades humanas. Es liberado por los volcanes, fuentes termales de azufre,
submarinos, pantands, marismas, y los cuerpos de agua estancada, y se
encuentra en asociacion con el petréleo crudo y gas natural. E! sulfuro de
hidrogeno también se asocia a las alcantarillas municipales y plantas de
tratamiento de aguas residuales, gases de vertedero, las operaciones de
manejo de estiércol, y pulpa y papel (MAINE, 2006). Los efectos sobre la salud
varian dependiendo de cuanto tiempo y a qué nivel se estad expuesto, siendo
las personas asmaticas las de mayor riesgo. A concentraciones bajas se
produce irritacion de ojos, nariz, garganta o sistema respiratorio; estos efectos
pueden tardar en aparecer, a concentraciones moderadas se producen efectos
mas severos en los 0jos y la respiracion, dolor de cabeza, mareos, nausea, tos,
vomitos y dificuitad al respirar, a concentraciones altas el estado de shock,
convulsiones, incapacidad para respirar, coma y muerte; los efectos pueden

ser extremadamente rapidos.

En la cuantificacion de la calidad de aire en la zona del proyecto, antes de la
ejecucion del proyecto, se realizé el monitoreo en un punto de control
estratégico. Para la determinacién de este punto, se tiene como parametros los
establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire - D.S. N° 074-2001-PCM, publicado el 24 de diciembre del
2001. Asimismo, para el caso del didxido de azufre se ha considerado el
Estandar de Calidad Ambiental para el aire (D.S. N° 003-2008-MINAM),
publicado el 22 de agosto del 2008, que modifica para este parametro los

limites maximos.
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crecimiento de cuitivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye
tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa,

como es el caso de las areas naturales protegidas.

Suelo comercial: Suelo en el cual, la actividad principal que se

desarrolla esta relacionada con operaciones comerciales y de servicios.

Suelo industrial/extractivo: Suelo en el cual, la actividad principal que
se desarrolla abarca la extraccidon y/o aprovechamiento de recursos
naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la

elaboracion, transformacion o construccién de bienes.

Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacidon para
construir sus viviendas: incluyendo areas verdes y espacios destinados

a aclividades de recreacién y de esparcimiento.
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% Parametros. Materiales particulados PMio, PM2s, Oxido de Azufre

(S0z2), Oxido de Nitrogeno (NO2) y Monéxido de Carbono (CO).

% Punto de Control: En la Subestacion de 25 KV ubicado céntricamente

en el caserio de Macray.

El monitoreo se realizé de acuerdo al protocolo de monitoreo de calidad de aire
y gestion de datos, dado por la Direccion General de Salud Ambiental

(DIGESA), en 2008.

Las muestras se analizaron en los laboratorios de GEMA PEU, Multiservicios
Sousa EIRL, empresa certificado ante INDECOPI, segin la Norma Técnica
Peruana, NTP-ISO/IEC 17025 - 2001 “Requisitos Generales para la

Competencia de Laboratorios de Ensayos y Calibracion”.

En el presente informe, presentamos los resultados de los pardmetros
monitoreados de calidad de aire en la estacion de monitoreo, siendo los
parametros monitoreados: Plomo (Pb) y Sulfuro de Hidrégeno (H2S),

concentraciones de sustancias contaminantes presentes en el aire.

2.2.3 CALIDAD DEL SUELO

SUELO: Material no consolidado compuesto por particulas inorgénicas,
materia organica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa

superior de la superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

» Suelo agricola: Suelo dedicado a la produccion de cuitivos, forrajes y

pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
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Tabla N° 7: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

FORMA
DELESTANDAR -
CONTAMINANT PERIODO METODOQ DE

ES T ANALISIS
VALOR  corMATO
gg/m3
Media
. Anual 80 aritmética el .
Didxido de anual Uu\?r(enﬁgg}dctl)a
Azufre SR " NEmés de 1 automatico)
24 horas 365 .
. vez al afo
Media
Anual 50 aritmética Separacion
T filtracion_
24 horas 150 NE mas c{e 3 (Gravimetria)
veces/afio
8horas 10000 pm’ge.‘im Infrarrojo no
Monéxido de [l | oo mv dl(s,ggggyo
Carbono  § NE mas de 1
1hora 30000 i (Método
vezfafio automatico)
Promedio
Anual 100 aritmetico  quimiluminiscen
Nitrogeno R - S (Método
NE mas de 24 automatico)
© 1 hora 200 ]
veces/ano
- 120 NE mas de 24 Fotometria UV
oras « (Método
veces/ano automatico)
Método para
PM10 :
; NE mas de 4 :
. Mensual 1.5 ] (Espec:tt(ofotome |
' veces/ano na
' de absorcion
atomica) |
. Segpara.cilén
PM - 2.5 24 horas 50 Media mercia
aritmética filtracion
(gravimetria)
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Fraccién de hidrocarburos F1 o hidrocarburos fraccién ligera: Mezcla de
hidrocarburos cuyas molécutas contengan entre cinco y diez atomos de
carbono (C5 a C10). Los hidrocarburos fraccién ligera deben analizarse en los
siguientes productos contaminantes: mezcla de productos desconocidos

derivados det petréleo, petréleo crudo, gasavion, gasolvente, gasolinas, gas

nafta.
Tabla N° 8: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA SUELO.
OMP 0 on 00} 058> i
que integ : 35 388 223¢
— - "
Organicos
1 Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03
2 Tolueno {mg/kg MS) 0,37 0,37 0,37
3 Etilbenceno (mg/kg MS) 0,082 0,082 0,082
4 Xileno (ma/kg MS) 11 11 11
5 Naftaleno (mgtkg MS) 0.1 0,6 22
6 Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) 200 200 500
{(ma/kg MS)
. Fraccién de hidrocarburos F2 {C10-C28) 1 200 1200 5 000
(mg/kg MS)
9 Benzo(a) pirenc (mgfkg MS) 0,1 0,7 0,7
10 Bifenilos policlorados - PCB (mgfkg MS) 0,5 1,3 33
14 Heptacloro (mg/kg MS) (1) 0,01 0,01 0,01
: inorganicos
15 Cianuro libre (mg/kg MS) 0,9 0,9 8
16 Arsénico total (mg/kg MS) 50 50 140
17 Bario total (mg/kg MS) (2) 750 500 2000
19 Cromo VI (mg/kg MS) 0,4 0,4 1,4
20 Mercurio total (mg/kg MS) 6,6 6,6 24
21 Plomo total (mg/kg MS) (2) 70 140 1 200
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Fraccion de hidrocarburos F2 o hidrocarburos fraccion media: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre diez y veintiocho atomos de
carbono (C10 a C28). Los hidrocarburos fraccion media deben analizarse en
los siguientes productos contaminantes: mezcla de productos desconocidos
derivados del petréleo, petroleo crudo, gaséleo, diesel, turbosina, queroseno,

mezcla de creosota, gasavion, gasolvente, gasolinas, gas nafta.

Fraccion de hidrocarburos F3 o hidrocarburos fraccion pesada: Mezcla de
hidrocarburos cuyas moléculas contengan entre veintiocho y cuarenta atomos
de carbono (C28 a C40). Los hidrocarburos fraccion pesada deben analizarse
en los siguientes productos contaminantes: mezcla de productos desconocidos
derivados del petrdleo, petrdleo crudo, combustdleo, parafinas, petrolatos,

aceites derivados del petroleo.

El parametro de PM10 fue seleccionado debido a que las actividades de
perforacién exploratoria podrian generar algdn incremento en la concentracion
de material particulado en suspension en el aire. Las concentraciones de plomo
en PM10 y los gases SO2, NO2, O3, H2S y CO fueron seleccionados por ser
subproductos de la combustién interna en los motores diesel de los vehiculos y
generadores a ser empleados durante el proyecto de perforacién exploratoria.
Asimismo, las concentraciones de estos parametros se encuentran normadas
en la Legislacién Peruana por los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y Decreto Supremo N° 003-

2008-MINAM).
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2.3

MARCO NORMATIVO

La normativa ambiental aplicable al presente trabajo de investigacion se detalla

a continuacion:

Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

>

Decreto Supremo N° 003-2008/MINAM  Aprueban Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Aire.

Decreto Supremo N° 006-2013/MINAM Aprueban Disposiciones
Complementarias para la Aplicacion de Estandar de Calidad Ambiental

(ECA) de Aire.(19/06/2013).

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire -

D.S. N°074-2001-PCM. 033-2.

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, mediante

D.S. N° 002-2013-MINAM.

Decreto Supremo N° 074 — 2001 — PCM y su reglamento, donde se
indica los valores establecidos para los Estandares de Calidad

Ambiental del Aire.

Reglamento de los Niveles de Estados de Alerta Nacional para
Contaminantes del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo N° 009 —

2003 -SA.

Decreto Supremo N° 003 — 2008 — MINAM, Estandares de Calidad para

Aire.
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» Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 (13/0ct./2005) En el Capitulo

3. Gestion Ambiental, en el Articulo N° 25: De los estudios de impacto
ambiental,‘ son instrumentos de gestidn que contienen una descripcion
de la actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos
previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a
corto y largo plazo, asi como, la evaluacion técnica del mismo. Entre los
articulos 64 al 72, establece los criterios basicos para la proteccion
ambiental considerando la salud de las personas, promueve el desarrollo
del ordenamiento territorial considerando el componente ambiental y las
pautas de prevencion y control ambiental en materia de poblacion,
asentamientos humanos, comunidades campesinas, indigenas y nativas,
servicios de saneamiento basico, asi como el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. En la segunda de sus
Disposiciones Transitorias, complementarias y Finales, la Ley indica que
“En tanto no se establezcan en el Pais Estandares o parametros para el
control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos
por instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la

Organizacion Mundial de la Salud (OMS)".

Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834. En el Articulo 2°se
indica que la proteccion de las areas naturales protegidas tiene como
objetivos entre otros, asegurar la continuidad de los procesos ecologicos
y evolutivos, evitar la extincion de flora y fauna silvestre, evitar la pérdida
de diversidad geneética, y conservar la identidad natural y cultural
asociada en dichas areas. Segun el articulo 27° el aprovechamiento de

los recursos naturales en areas naturales protegidas solo podra ser
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autorizado si resulta compatible con la categoria, la zonificacion
asignada y del plan maestro del area de aprovechamiento de los
recursos naturales no debe perjudicar el cumplimiento de los fines para

los cuales se ha establecido el area.

Regulaciones sobre actuacioén ambiental, seguridad y Salud.

Regiamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, D.S.
N° 029-94-EM del 08-06-94. Reglamento elaborado por la Direccion
General de Asuntos Ambientales, en coordinacién con la Direccion
General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, a fin de dictar
los lineamientos generales y especificos de politica para la proteccién
del medio ambiente en las actividades eléctricas. El objetivo del presente
Reglamento es normar la interrelacion de las actividades eléctricas en
los sistemas de generacion, transmision y distribucién, con el medio
ambiente, bajo el concepto de desarrollo sostenible. El presente
Reglamento comprende a todos Ilos que realicen actividades
relacionadas con la generacion, transmisién y distribucion de energia

eléctrica.

Ley N° 28245 — Ley Marco del Sistema Nacional de gestion Ambiental.

Ley N° 29325 — Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion

Ambiental.

Ley Organica de Municipalidades (Ley N° 27972 del 26-05-03) y sus

normas maodificatorias y complementarias.

Decreto Legislativo N° 1013, creacion del MINAN y el
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»> Para el andlisis de plomo y del Sulfuro de Hidrogeno se realizan bajo la
norma D.S. N° 003 - 2008 - MINAM, Estandares de Calidad Ambiental
para Aire y en el siguiente formato:

Tabla N° 9: Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

FORMA DEL ESTANDAR |

i ] [
PARAMETRO WUNIDAD N FORMATO |
PERIODO VALOR' |

Sulfurode ~ Media
) pg/m? 24 horas 150 . ]
Hidrégeno Aritmética
Plomo | pg/m? 24 horas 15 . Promedio

FUENTE: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire, Decreto Supremo N° 074 - 2001 - PCM.

2.4HIPOTESIS CENTRAL DE LA INVESTIGACION.

Los niveles de contaminacidn que se produjeron durante la ejecucioén del
proyecto de electrificacion rural en el caserio de Macray distrito de Quillo —
Yungay — Ancash, se encuentran por debajo de los Limites permisibles de los

estandares ambientales y por consiguiente sus efectos son minimos.
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3.1 DISENO METODOLOGICO
3.1.1 AREA Y LINEA DE DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

AREA : Proyectos Eléctricos Rurales

LINEA : Impacto Ambiental.

3.1.2 TIPO DE INVESTIGACION
Investigacién cuantitativa: Se cuantificé los niveles de
contaminacion de aire y suelo que se generan antes y después de
la ejecucion de un Proyecto de Electrificacion rural, para conocer su
grado de contaminacion que ocasiona la ejecucion de un Proyecto
Eléctrico Rural segin estandares ambientales establecidos por el

Ministerio de Medio Ambiente.

3.1.3 METODO DE INVESTIGACION

El presente trabajo dg investigacion utilizé el método cuantitativo, de

naturaleza descriptiva, que permitira describir los efectos de contaminacién

que producen los Proyectos de electrificacion rural.

» Método descriptivo cuantitativo: A partir de la informaciéon obtenida
de campo mediante los diversos monitoreos y su posterior
procesamiento de foda la informacién disponible, se llegé a describir,
analizar y concluir de manera cuantitativa los reales niveles de
contaminacion de aire y suelo, y sus efectos durante ia ejecucion de la
obra  “instalaciéon del sistema de energia eléctrica con redes
secundarias en el caseric de Macray, distrito de Quillo — Yungay —

Ancash’.
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3.1.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

ESTRATEGIA DE TRABAJO

La Informacion esté conformada por lo siguiente:

% Toma de datos de los distintos componentes de |la variable dependiente
empleando equipos adecuados para tales mediciones.
4: Para andlisis de suelo; toma de muestras adecuadas.

% Uso del Laboratorio Quimico Ingeconsuld & Lab SRL

Para el ANALISIS AMBIENTAL DEL SUELO la metodologia aplicada para
la presente investigacion de analisis de la calidad del suelo, es la propuesta

en el PLANEFA 2012, la misma que se detalla a continuacion:

METODOLOGIA:

% La muestra de suelo se tomd en la parte superficial y la otra en la
profundidad de 50 cm.

& Se extrajo 2 muestras: 01 muestra en el Transformador Eléctrico y 01
muestra en una Puesta a Tierra del caserio de Macray.

& Las muestras tomadas han sido preservadas con reactivos adecuados y

guardados en envases de bolsas ziplock.
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3.1.5 DISENO DE INVESTIGACION:

El presente trabajo de investigacion es No experimental de tipo fransversal,

porque se va a recolectar datos en un solo momento en un tiempo tinico.

El proceso de lIdentificacion de los Efectos contaminantes, se logra
mediante el andlisis de las interacciones resultantes entre los componentes
del proyecto y los diversos componentes ambientales de su medio
circundante. Para el presente estudio, se ha considerado como metodologia

de identificacion de impactos; mediante un Analisis Causa — Efecto.

X > Y
(Causa) (Efecto)
Donde:

X  :variable independiente

Y :variable dependiente.

A continuacién se presenta un cuadro donde se puede apreciar la
interrelacién entre Componentes Ambientales e Indicadores de Cambio y

Actividades del proyecto.
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Tabla N° 10: Andlisis de Causa-Efecto.

CAUSA EFECTO
. MEDIO SOCIO-
ACTIVIDAD MEDIO FiSICO ECONOMICO
CULTURAL

&= Generacion de

EASE[DER Empleo

PIFANIEICACION - - Beneficios
econdémicos

< Cambio de uso

FASE{DE!
CONSTRUCCION

% Erosion de suelo

“ Generacion de

material
particutado.

4 Emision de gases

(Leve incremento)

# Incremento de

niveles de presion
sonora.

- Inestabilidad

fisica de los
suelos y taludes.

4 Desbroce de

cobertura vegetal.

actual de suelo.

Generacidn de
puestos de
trabajo.

Demanda de
servicios por el
personal
trabajador.

Afectacion en la
salud de la
poblacién.

Riesgo de
accidentes para
los trabajadores.

Alteracion de la
calidad estética
del lugar.
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3.2 POBLACION Y MUESTRA.

La poblacion lo conforma el caserio de Macray, conformado por:

4 Redes secundarias del sistema de electrificacion rural en el caserio de
Macray.

4 El Transformado de 420/220 kv. E potencia 25 kVA instalado en la sub-
estacién, ubicada en el mismo caserio.

4 La flora, fauna y los habitantes de del caserio de Macray.

3.3 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
3.3.1 VARIABLES DE ESTUDIO E INDICADORES.

A) VARIABLES:
Variable Independiente : Instalacién de redes secundarias

Variable Dependiente : Efectos contaminantes en aire y suelo.

B) INDICADORES.

Indicadores de las Variables Independientes:

" Potencia del transformador instalado.
4 Redes secundarias instaladas.

d: Cantidad de conexiones domiciliarias.

Indicadores de las Variable Dependiente:

% Niveles de contaminacion de aire y suelo.
& Efectos de la contaminacién en la poblacion.

& Efectos de contaminacion en flora y fauna.
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3.4 RECOLECCION DE DATOS
3.4.1 INSTRUMENTOS Y EQUIPOS DE INVESTIGACION

Los registros de datos obtenidos fueron a través de ios respectivos

instrumentos y equipos de medicién:

A) INSTRUMENTOS:
% Palana

£ Barreta

B) EQUIPAMIENTO:

#4: Contador de particulas HANDHELD 30186:

o Analizador de Particulas de PM10 y PM2.5.
% Medidor de gases modeio S200.
% Muestreador de alto volumen.

#: Analizador de gases automatico Thermo Fisher Scientific 450 i:
o Monitoreo de Gases (Mondxido de Carbono, Didxido de Azuifre

y Dioxido de Nitrégeno):

4 Equipo de barrena de media cafia (para toma de muestra de

suelo).
4 Bolsas ziplock.

d: Reactivos.
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Tabla N° 11: Parametros y equipos de medicion.

PARAMETROS EQUIPOS

| Microparticulas PMso, PMzs Contador de particulas
HANDHELD 3016

Monéxido de carbono Medidor de gases modelo S200
Diéxido de Azufre (SO2) Analizador de gases automatico,
Sulfuro de Hidrégeno (H:S) Thermo Fisher Scientific 450
Para guardar muestras de suelo Bolsas ziplock
(superficial y a 50 cm.)

Plomo (Pb) Muestreador de Alto volumen

Asimismo para el analisis del Diéxido de Azufre y el Sulfuro de Hidrogeno se
realizé el muestreo con el analizador de gases automatico a tiempo real, pero
realizando el método de analisis es fluorescencia UV, que registra
continuamente datos de las concentraciones de dichos gases en unidades de
microgramos por metro cubico (ug/m3). El tiempo de recoleccion de datos de

muestreos fue de 24 horas continuas.

Tabla N° 12: Método de Analisis para H;Sy Pb

EQUIPO METODO DE ANALISIS

Sulfuro de Analizador Automatico Fluorescencia UV
Hidrégeno (H:zS) {método automatico)
Plomo (Pb) Muestreador de Alto Método para PMjo
volumen {(Espectrofotometria de
absorcién atomica)
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3.4.2 MONITOREOQ
DESCRIPCION DEL MONITOREO

A) UBICACION:
El monitoreo de la calidad del aire se realizd en el Transformador
Eléctrico, en tanto tas muestras para el andlisis de ia calidad del suelo
se tomaron en el transformador y en la puesta a tierra ubicadas en el

Caserio de Macray, Distrito de Quillo — Yungay — Ancash.

Tabla N° 13: Punto de monitoreo.

PUNTOSYDE! UBICACIONREDISTRITOREPROVINCIA
MONITOREQ

Transformador eléctrico Caserio Quillo Yungay

Macray
Puesta a Tierra

B) SELECCION DE LOS SITIOS DE MONITOREO
Para la seleccién de la estacién de monitoreo, se tomo en cuenta el
protocolo de monitoreo de calidad de aire y gestiéon de datos.
Se tomd el Transformador eléctrico de Macray, como el principal punto

de monitoreo.

C) FECHA DE MONITOREO

El monitoreo se realizé durante 24 horas consecutivas en las siguientes

fechas:

4 Antes de la ejecucion: 04 al 07 de Marzo del 2015.
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Tabla N° 14: Fecha de monitoreo antes de la ejecucion.

' H-

ITEM

9

'8 | Medicién de gases( CO, NO2y S02)

L

g || Medicién de suelo 1’{ 07

< Después de la ejecucidn : 04 al 07 de Julio del 2015.

Tabla N° 15: Fecha de monitoreo antes y después de la ejecucion.

e} - { FECHA DE MONITOREO | TIEMPO DE

-

MONITOREO -

f |

4 Trénsformador 04 al 06 de marzo y del 04 al 06 24 horas
eléctrico de julio - 2015
Puesta a Tierra { 07 de marzoy 07 de julio - 2015 2 horas

3.4.3 PARAMETROS:

El andlisis se realizd, teniendo en cuenta los siguientes parametros:

4 E! “Protocolo de monitoreo de calidad de aire y gestién de datos’
elaborado por la DIGESA, donde se establece la metodologia para los

respectivos muestreos.

11

& Los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire y Suelo del
Ministerio del Ambiente, donde se establece los limites maximos

permisibles.
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Tabla N° 16: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

FORMAIDE RESTANDAR LY. LODOIDE]
CONTAMINANTESEEPERIODO
VALOR FORMATO ANES
pg/m3
Media aritmética
Anual 80 anual Fluorescencia UV
Di6xido de Azufre (método
NE mas de 1 vez automatico)
24 horas 365 al afio
Media aritmética
Anual S0 anual Separacion inercial/
PM-10 NE mas do 3 filtracion
mas de Gravimetria
24 horas 150 veces/afio ( )
8 horas 10000 Promedio mévil Infrarrojo no
Mondxido de NE mis de 1 dispersivo (NDIR)
mas de
Carbono 1hora | 30000 ) (Método
vez/afo automatico)
Promedio
o Anual 100 antmetico Quimiluminiscencia
Di6éxido de Anual (Métod
Nitrégeno etodo
NE mas de 24 ati
1 hora 200 ) automatico)
veces/ano
o . - NE mas de 24 Fotometria UV
ZONo oras - (Método
veces/ano automatico)
Método para PM10
NE mas de 4 i
Plomo Mensual 15 ) {Espectrofotometria
veces/ano de absorcién
atomica)
Separacién inerciat
PM - 2.5 24 horas 50 Media aritmética filtracion
(gravimetria)
Hidrogeno Flucrescencia UV
1 . . ‘4
sulfurado (H2S) 24 horas 150 Media aritmética (Metho
automatico)

Fuente: Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire, Decreto Supremo N° 074 — 2001 — PCM.
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PARAMETROS Y LIMITES DE CONTAMINACION DEL SUELO

Para la evaluacién de contaminacion en el suelo se utilizd los valores de los
estandares del VHI (Valores Holandeses de Intervencién), aplicables cuando la

contaminacion es mayor a 25 m2 de suelo.

A continuacién mostramos los datos en los cuadros siguientes:

Tabla N° 17: Valores de intervencion de monitoreo del suelo.
MONITOREQO PARA CALIDAD DE SUELO

D.S. 002 - 2013 - MINAM

METODO LIMITE
mg/kg MS
ANALISIS ORGANICO

Benceno EPA 8260-B-EPA 8021-8 0.03
Tolueno EPA 8260-B-EPA 8021-B 0.37
Etilbenceno EPA 8260-B-EPA 8021-B 0.082
Xileno EPA 8260-B-EPA 8021-B 11
Naftaleno EPA 8260-B 0.1
policlorados - PCB EPA 8270-D 05
Cianuro libre EPA 013-A / APHAAWW 0.9
Arsénico total EPA 3050-B  EPA 3051 50
.Bario Total EPA 3050-B EPA 3052 750
Cadmio total EPA 3050-B EPA 3053 1.4
Cromo IV DIN 19734 0.4
Mercurio total EPA 7471-B 6.6
Plomo total EPA 3050-B EPA 3051 70
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3.5 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

t a Informacién obtenida se procedid a cuantificar en cuadros estadisticos
y comparativos en hoja Excel, insertada en el documento principal

realizado en Word, mientras que los planos de ubicacién y distribucién de

las redes secundarias en AutoCAD.
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41 RESULTADOS DEL MONITOREO DEL AIRE

4.1.1. DESCRIPCION DE MONITOREO

Los resultados obtenidos del monitoreo tanto en el Horario Diurno

(7:00 am -6:00 pm) y Nocturno (7:00 pm -06:00 am) se muestran a

continuacién en los cuadros N° 01 al N° 10, con sus respectivos

Graficos en la cual se puede comparar con los valores estandar
 permisible.

UBICACION: TRANSFORMADOR ELECTRICO DEL CASERIO DE
MACRAY

Tabla N° 18: Coordenadas UTM.

ESTE SUR COTA
173974 896983 2478

El primer monitoreo se realizé6 en el transformador eléctrico del
Caserio de Macray (Turno Diurno), realizando el muestreo del
material Particulado PM10, PM2.5, asi como el muestreo de gases
de Mondxido de Carbono (CO), Didxido Azufre (S02) y Didxido de

Nitrégeno (NO2).

Los cuadros resumen de las concentraciones que ha continuacién
se muestran son un consolidado de los valores promedios de los

graficos individuales que se muestran en el ANEXO 1
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CUADRO N°01: RESUMEN DE LAS CONCENTRACIONES DE PARTICULAS
ENSUSPENSION PMio (ug/m3) Y EL ESTANDAR NACIONAL PERMISIBLE

 HORA SUNTO DE FECHA DE concsnrmcnon;es comcmTORAaon;Es
(diurno) | MONITOREO |moniToreo| PE P“:ﬂé‘:’ m?) | DE P;:;P%‘gm )
07: 00 11.53 11.73
08: 00 13.26 13.75
09: 00 12.52 12.98
10: 00 04/03/2015 12.11 12.55
11: 00 Y 12.39 12.83
12: g0 | Transformador 12.42 12.78
13:00 Electrico | p4/07/2015 12.39 12.55
14:00 12.54 12.81
15:00 12.78 13.05
16:00 12.31 12.49
17:00 12.48 12.57
18:00 11.52 11.87
PROMEDIO ARIMETICO DE
ONCENTRACION DE PARTICULAS EN 12.35 pg/m? 12.66pg/im?
SUSPENSION PM10
ESTANDAR NACIONAL DE CALIDAD 3
AMBIENTAL DEL AIRE PMio 150 pg/m

Concentracion (i

" DANTES

CONCENTRACIONES DE PARTICULAS EN SUSPENSION PM,, (uG/M?) Y EL

ESTANDAR NACIONAL PERMISIBLE

S

1153 1326 1252 1211 1239 1242 1239 1254 1278 1231 1248 1152
I!DESPUES 1173 1375 1298 1255 1283 1278 1255 1281 1305 1249 1257 1187 150

HORAS

7amj8am Sam 10am 1iam 12am’ 1pm 2p.m 3pm 4dpm ., Spm Spm

DE MEDICION

illil“l‘lll

g
b3
zZ

DAR .

Gréfico N° 1: Concentraciones de PM10 y el estandar permisible
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CUADRO N°02: Resumen de monitoreo de Particulas en Suspension PMz.s

PUNTO DE CONCENTRACIONES CONCENTRACIONaES
HORA : FECHA | DEPM25(uGiM®) | DE PM2.5(GIM’)
: MONITOREO | ANTES DESPUES
07: 00 a.m | 4.84 _5.13
08: 00 a.m _ | | 4.04 4.36
09: 00 a.m | o 3.74 4.08
10: 00 a.m ‘ 7 5.52 7 5.80
11: 00 a.m 4.60 4.90
12: 00 p.m | Transformador 04/032 015] 4.27 4.34
01:00 p.m | Eléctrico  1y,0-m515 3.92 4.40
02:00 p.m 4.22 4.61
- 03:00 p.m - 4.37 4.89
- 04:00 p.m : : 4.29 4.56
05:00 p.m 3.93 4.21
06:00 p.m 1.72 2.02
PROMEDIO ARIMET!CO DE
CONCENTRACION DE PARTICULAS EN |  4.14pg/im? 4.44pg/m?
SUSPENSION PMas
ESTANDAR NACIONAL DE CALIDAD 50 ua/m?
AMBIENTAL DEL AIRE PM2.5 Hg
T ]
- COMPARACION DE CONCENTRACIONES DE PARTICULAS EN
o - SUSPENSION PM, , (Hg/m?)
I - :
45 1 - .
40 ! S =
"g 35 - "
§ 3¢ ‘ : _
$ 25 F . -
[ . . '
£ 2 - : S NS
=
¥ 15 - - o i m — : _
S ‘ .
© 10 : —_— n
5 _ e . -
. 1 01 0T ml L
7am I gam | 9am {10am(11 a.m} 12 a.mrl p.m; 2pm: 3pm i 4pm}Spm E 6pl.m IEZ‘I‘:;N;
‘_DANTES | a8s | 404 | 374 552 | 460 ; 627 | 3.92 | 4.22 MaL.'s.;-]m;.zg 393 i 1.72 1
nosspuss}'s.m ] 436 | 408 . 58 49 | 434 | a4 L 461 - 4.89 ! 456 | 421 ! 2.02 50
HORAS DE MONITOREQ

Grafico N°2; Concentraciones de PM2.5 y el estandar permisible

[58]




CUADRO N° 03 RESUMEN CONCENTRACION DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)

| PUNTO DE CONCENTRACIONES CONCENTRACIONES
. HORA MoNITOREo | FECHA DE PM(pG/M®) DE PM(uG/M®)
ANTES DESPUES
07: 00 a.m. 2.51 2.93
08: 00 a.m. .2.96 3.41
09: 00 a.m. 1.83 2.38
10: 00 a.m. 2.71 3.03
11: 00 a.m. _ 3.01 3.12
12: 00 p.m. {Transformador 05/03{;2015 . 1.83 3.06
01:00 p.m. [ Eléctrico  |45/47/2015 2.79 3.09
1 02:00 p.m. ' ' 2.71 2.87
{ 03:00 p.m.. 2.63 2.74
04:00 p.m. 2.01 2.10
05:00 p.m. 2.51 2.64
06:00 p.m. 2.50 2.66
PROMEDIO ARIMETICO DE CONCENTRACION .
DE PARTICULAS EN SUSPENSION PM,s 2.50ug/m 2 84pgim?®
AR S

(SO,) (uG/ M%)

COMPARACION DE CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE

~5 =~ 0
oo

¢

LAl
un

o
oo

n
E-Y
wn

£
[=]

Concentracién {ug/m3

= AN WY

D

ownounmounown

B e O s A

7am

NN o i N e |
Tt

i T

8am | 9am

10amiilam

12am

1p.m | 2p.m {3 p.m

N
4p.m

I o -
5p.m

ESTAN

6PM™ ¢t hag

DANTES

251

296 | 1.83

271

3.01 1 183

279 | 21 2.63

201

251 ¢ 250

B DESPUES

2,93

3.41 1 2.38

3.03

312 | 206

3.09 | 287 | 274

2.1

264 | 266 365

HORAS DE MONITOREO

Grafico N°3: Concentraciones de SO2 y el estdndar permisible
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CUADRO N° 04: RESUMEN CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO}

) 7] (] CONCENTRACIONES
PUNTO DE CONCENTRACIONES
HORA MONITOREO FECHA DE CO(uG/M?) DE CO(uG/M’)

07: 00 a.m. 79.21 88.11
08: 00 a.m. 247 .90 242.86
09: 00 a.m. 255.60 257.65
10: 00 a.m. 748.66 650.69
11: 00 a.m. _ , ‘ 2380.23 2446.82
12: 00 p.m. | Transformador 05’03’201 5[ 2841.93 3057.26
01:00 p.m. Eléctrico | he/07/9015 2440.24 2499.89
02:00 p.m. 4872.11 4884.78

+ 03:00 p.m. 4757.17 4979.06
04:00 p.m. 4453 .42 4570.36

| 05:00 p.m. 3928.60 4277.51
06:00 p.m. 3624.19 4091.34
— PROMEDIO ARITMETICO DE CONCENTRACION DE 3

MONOXIDO DE CARBONQ CO EN EL AIRE {12 HORAS) 2552.44 yg/m? 2670.53 pg/m

ESTANDAR NACIONAL DE CALIDAD AMBIENTAL DEL 3

: AIRE CO 30000 pg/m

. - j
CUADRO ESTADISTICO CONSOLIDADO DE LA CONCENTRACION DE
CO EN EL AIRE

} 3000000 (7 = 1

¥ 2850000 I~ 1

3 2700000 |~ -

1 25500.00 7 |

4= 2400000 YV | -

4 E 2250000 [ —

3 321000 00 vV —

§ w19500.00 ¢~ I

} ©18000.00 ¢~ I

1 & 1650000 7 1

i 61500000 ¥ s K

| © 13500.00 {~ | .

181200000 Y~ -

] 51050000 7 -

1S 9000.00 {~ -

1 & 7500.00 | —
6000.00 T -
508 [ B “ ﬂ-« =
1500.00 ;:;wm,.m e o |y 0 N Y ; -

’ 07:00 | 08:00 | 09:00 { 10:00 | 11:00 | 12:00 3§ 01:00 | 02:00 | 03:00 0500 { 06:00 | ESTA
am. { am. §am {am|am |} pm | pm. i pm | pm. p.m. { NDAR
ANTES 79.21 1247.90[255.60}748.66|2380.2| 2841,92440.214872.1{4757.1 4-4534 39236 3624.11 30000
BDESPUES t 88.11 §242.86}257.65|650.69]2446.8{3057.3]2499,914884.8}4979.114570.4{4277.5{4091.3
lq‘t*;w*ujLﬁﬁ‘ﬂj.,vf;z-fmag_,u?g%A;a;rf-r,;ﬁ},,@;,_,v?,,_,_A&w-i,;hg;u:grkggﬂaﬁt,tﬁ}ﬁaﬁ,_&,_l,?.m.*,—.,i:.y

Grafico N°4:  Concentraciones de CO y el esténdar permisible
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CUADRO N° 05: RESUMEN DE CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

CONCENTRAC.|CONCENTRAC.

HORA DE | PUNTODE | FECHA DE DE DE

| CONTROL { MONITOREQ (MONITOREQO NO2(uG/M3) NO2(uG/M?)

L ANTES DESPUES

07: 00 a.m. 51.97 54.83
08: 00 a.m. 52.35 52.89
09: 00 a.m. 62.96 63.15
10: 00 a.m. 61.44 62.39
11:. 00 a.ni. o 66.75 67.30
12: 00 p.m. | Transformador 06’03201 S 65.69 67.30
02:00 p.m. 65.31 67.30
03.00 p.m. 69.92 70.30
04:00 p.m. 62.11 62.87
05:.00 p.m. 61.88 62.56
06:00 p.m. - 62.10 62.56

zﬁ%rg%%iﬁ) &mgg;ﬁ'nco DE DIOXIDO DE 62.43 pg/m? 63.37 pg/m?

Eﬁ[ﬁ".‘.?é‘ﬁ ioﬂé\CIONAL DE CALIDAD AMBIENTAL 200 pg I

I 0.00

PROMEDIO DE NO2 pg/m3)

200.00

CUADROQ ESTADISTICO CONSOLIDADO DE LA CONCENTRACION DE NO2 EN
ELAIRE_ _ .

180.00

160.00

TN

140.00

N

120.00

N

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

07:00
a.m.

Fan it
e e
. ——
proe b s

-

smery e

3

o

08:00 | 05:00
a.m. a.m.

10:00
a.m.

12:00
m.m

11:00
a.m.

01:00
p.m.

03:00
p.m.

02:00
p.m.

04:00
p.m,

"'”L::z '
ESTA| |
NDAR

06:00
p.m.

05:00
p.m.

.ANTES

51.97

52.35[62.96

61.44 ]

66.75| 65.69

66.65

65.31]69.92:62.11

61.88162.10] 200

€1 DESPUES

54.83

52.89163.15

62.39

67316731669

7] 673 | 70.3 | 62.87

625616256

E urrlq- T i e e e

e e

e e T T T R e e O R B T R g e e, T e ot By P 55 T R i D T |

Grafico N°5: Concentracaones deN02 y el estandar permlsmle
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CUADRO N° 06: RESUMEN CONCENTRACION DE PARTICULAS EN SUSPENSION PMqo:
TURNO NOCTURNO

HORADE | PUNTODE | FECHADE |CONCENTRACIONES] CONCENTRACIONES
CONTROL | MONITORED |MONITOREO ANTES DESPUES
07:00 p.m. 6.88 7.00
08:00 p.m. 7.65 7.72
09:00 p.m. 8.03 8.10
10:00 p.m. 8.28 8.36
11:00 p.m. 04/03/2015 8.24 8.36
12:00 m.n.| Transformador Y 8.87 8.93
01:00 a.m. Eléctrico 04/07/2015 8.92 9.00
02:00 a.m. 9.96 10.04
03:00 a.m. 9.33 9.48
04:060 a.m. 8.53 9.15
05:00 a.m. 7.16 7.57
06:00 a.m. 6.44 6.56

PROMEDIO DE c?uNGclEn:aT)RACION DE PMyo 8.19 pg/m? 8.36y1/m?

VALOR ESTANDAR NACIONAL PARA PM10 150pg/m3

i GRAFICO ESTADIST 1CO DE CONCENTRACIONES PROMEDIOS DE

PARTICULAS PM,,
NOCTURNC
150 1
135 B
F;" ’e o
E 120
E 105 7 B
Q -
5 271
g -
s 75 d
o
-8 60 L -
45 7 B
30 7 B
l 15 V —
| i Fae Eye Syo Syy Nuy Syy Mg Moy Nyp Nap Sye Noum §
| 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 12:00 | 12:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 0500 | 06:00 | v.ESTA
. NDAR
ANTES 688 | 765 | 803 | 828 | 824 | 887 | 892 | 996 | 933 | 853 | 716 | 6.44
BDESPUES| 7.00 | 772 | 810 | 836 | 836 | 893 | 900 | 1008 | 948 | 515 | 757 | &36 150

HORAS DE MONITOREC

Gréfico N°6:  Concentraciones de PM10 y el estandar permisible

[62]




CUADRO N° 07: RESUMEN CONCENTRACION DE PARTICULAS EN SUSPENSION PM 25

CONCENTRACIONES (pg/m?
MORITOREO | UBICACION | iGiroRED T ___D(E';ilUE;
o7.00p.m. | | 2.10 2.20
08:00 p.m. : 2.61 2.70
09:00 p.m. | ol | 315 3.31
10:00 p.m. | - ‘ . 2.85 ' 2.98
11:00 p.m. o 2.66 2,78
12:00 p.m. |Transformador 04/03Y12015 2.38 2.49
01:00a.m. [ Eléctrico 04/07/2015 2.45 2.52
02:00 a.m. - : , 2.08 2.17
03:00 a.m. S 3.08 3.13
-04:00 a.m. N 2.90 3.05
05:00 a.m. | 2.62 2.85
06.00 a.m. o | 2.08 2.30
PROMEDIO DE CONCENTRACION DE PMzs| 238 211
pg/m ug/m
| VALOR ESTANDAR DE PMzs EN EL AIRE 50 pg/m?

CUADRO ESTADISTICO DE LOS PORMEDIOS DE CONCENTRACIONES
DE LAS PARTICULAS EN SUSPENSION PM, , ug/m?

50.00
45.00 -
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

oo k. A-0-)- BB B8 B -7 H-"A- 8- M1
7 8 g 10§ 11 | 12 1 2 3 4 5 6 V.
pmipmipmipmipm|mniamiamiam]|am]|am]|am]ESTA
NDR

%\'\’\"L\’\IWJ\“‘\J\

CONCENTRACION EN pg/m?

CANTES 2.10{2.61{3.15}2.85 | 2.66} 2.38 | 2451 2.08 | 3.08 | 2.90 | 2.62 | 2.08
B DESPUES|2.20{2.70 13.31) 298§ 2.78 249252217 }3.13} 3.05{ 2.85 ) 2.30 {50.00

HORA DE MONITOREO

Grafico N°7: Concentraciones de P2.5 y el estandar permisible
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CUADRO N°08: RESUMEN DE CONCENTRACION DE DE DIOXIDO DE AZUFRE (S02)

HORA DE . | FECHAS DE CONCENERAC}O’N ES
CONTROL | UBICACION | jy6RiTORED DF 502 lpom)
ANTES DESPUES
07:00 p.m. 0.67 0.96
08:00 p.m. 0.63 0.92
09:00 p.m. 0.71 0.96
10:00 p.m. 0.50 0.92
11:00 p.m. 0.71 1.13
12:00 p.m. |Transformador 05’0:1?015 0.88 1.04
01:00 a.m. Eléctrico 05/07/2015 0.75 1.04
02:00 a.m. 0.83 1.04
03:00 a.m. 0.67 1.08
04:00 a.m. 0.54 1.08
05:00 a.m. 0.67 1.00
06:00 a.m. 0.42 0.75
NIVEL CONCENTRACION PROMEDIQ DE SO, | 0.67 pg/m? 0.99 pg/m?
"ESTANDAR DE SO;EN CALIDAD AMBIENTAL 365 ug/m?

PROMEDIC DE CONCENTRACIGN POR HORA DE DIOXIDO DE NITROGENO {SO2))

ug/m3.
3 ¢
28 V7
26 ¥
24
o2
m L~
T 2
E 18 ¥
/
5 1.6
i 1wy
[+
E 12
(1] S— ——
z 17
] —]
O o8 i
0.6 ,
04 '
0.2 i
0 T—— L - o
19:00 1:00 | 2:00
OANTES | 067 | 063} 071 05 | 071|088 | 075 ]| 083 | 067 | 054} 067 | 0.42
GIDESPUES| 096 { 092 | 096 | 0.92 | 113 | 1.04 | 104 | 104 | 108 {108 [ 1 | 075 ] 365

HORAS DE MONITOREO

Gréafico N°8: Concentraciones de SO2 y el estandar permisible
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CUADRO N° 09: RESUMEN DE CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

s RSGHORE | o)
ANTES DESPUES
~07:00 p.m. 183.17 212.26
08:00 p.m. A | 232.58 282.78
09:00 p.m. 407.21 442.99
~10:00 p.m. 397.67 420.75
11:00 p.m. | | 650.25 - 693.86
12:00 P.M. [Transformador 05/03/2015 ) 240.79 284.51
01:00 a.m. [Eléctrico 05,0.,‘;201 5 277.63 331.96
02:00 a.m. - 480.14 583.75
03.00 a.m. | | 424 54 46519
04:00.a.m. | 289.58 312.41
05:00am. | 364.58 416.92
06:00 a.m. 317.50 351.95
}I;llii({)lli\:dEDIO DE CONCENTRACION DE CO EN EL 355.47pglm3 399 94 pglm3
ﬁfgéNDAR DE CO EN CALIDAD AMBIENTAL DEL 30000 p g /m?3

* PROMEDIO DE CONCENTRACION POR HORA DE MONGXIDO DE CARBONO (CO))
ug/m3.

.

CONCENTRACION (
-
I

A T R T O R N R R R R

‘
E\\\'ﬂv\\\ﬁT\\\\\ NN

— i il

19:00 21:00 | 22:00 | 2300 | 00:00 | 01:00 02:66 02:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | ESTAN

QANTES 183.17 | 232.58 | 407.21 |3970.67}3550.25,2400.79 2770.63(4800.14;4240.54 2890.58l3660.58‘ 3170.5 } 30000
CDESPUES | 212.26] 282.78 1 542,99 14200.75 3650.8612840.51 3310.96/5830.75:4650,19 3120.41!4160.91;3510.95 30000

HORAS DE MONITOREQ

Grafico N°9: Concentraciones de CO y el estandar permisible
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CUADRO N° 10: RESUMEN CONCENTRACION DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

0 ENTRACIONE
HORADE | ygcacion | (JFEGHADE | “OBERG, (g
ANTES DESPUES
07.00 p.m. 39 42
08:00 p.m. 34 37
09:00 p.m. 32 34
10:00 p.m. 32 35
11:00 p.m. 35 36
12:00 p.m. | Transformador 0610332015 35 36
01:00 a.m. Eléctrico 06/07/2015 41 42
02:00 a.m. 37 39
03.00 a.m. 38 40
04:00 a.m. 36 40
05.00 a.m. 34 38
06:00 a.m. 36 39
Concentracién promedio por hora de (NO2) 36 38
Vajor estandar de Calidad Ambiental del Aire 200 pg/m*

PROMEDIO DE CONCENTRACION POR HORA DE DIOXIDO DE NITROGENO (NO2))
pg/m3.

195 7

170 ¥

....
.S
n
<
|

120 ¢

v
wun
™

CONCENTRACION (pg/m3).

3
Y

"nnanniondadn

19:00 | 20:00 } 2100 | 22:00 | 23:00 | 00:00 | 01:00 | 02:00 { 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 ] ESTAN
DAR

OANTES 39 34 32 32 EE] 35 41 37 38 36 34 6 200
BDESPUES | 42 37 34 a5 36 36 42 39 40 40 38 39 200

HORAS DE MONITOREO

Gréfico N10: Concentraciones de NO2 y el estandar permisible
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Como se puede observar en los cuadros resumen de las concentraciones y
las gréficas tanto para el Monitoreo en el Horario Diurno y nocturno, los
valores promedios de las concentraciones estan por debajo de los valores
estandar permisible segln se muestra en sus respectivos cuadros del N° 01 al

N° 10

4.1.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS EN EL SUELO

La identificacion de impactos permitird determinar qué actividades del
Proyecto: “INSTALACION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA CON
REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO DE MACRAY EN EL DISTRITO DE
QUILLO ~ YUNGAY — ANCASH" tienen potencial de producir alteraciones en
los elementos ambientales de su area de influencia. Luego de realizar el
analisis respectivo con las actividades que desarrollara el proyecto, se presenta
el resultado con el listado de los elementos que pueden ser impactados en
mayor o menor medida. Asi también se mencionan para cada uno de ellos los

atributos que directamente estrian mas comprometidos.

Cuadro N° 11: Impactos Ambientales Identificados.

MEDIO chgg:a;:zz EFECTOJCONTAMINANTE

.
[falidad del aire I Alteracion de la calidad del aire.

Fisico

, * Afectacion de la calidad .edafolégiéa, la .
z Suelos " ,
‘ . composicion y naturaleza, de los suelos.

Lo ol —— e
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4.1.3. FACTORES AMBIENTALES IMPACTADOS

a. Calidad del Suelo

El proceso de elaboracién de los estudios definitivos para el Proyecto,
implica el recorrido de zonas por donde se disefaran las lineas eléctricas,
cuyas actividades son basicamente colocar puntos guias y vértices, el
movimiento de personal y equipos para estos fines generan residuos solidos,
los cuales pueden provocar contaminacion del suelo, asi también por los
derrames de aceites, gasolinas u otros solventes que pueden afectar su
calidad; se debe precisar también que a pesar de que en esta etapa se
identifica estos tipos de impactos, el nivel de significancia se encuentra
como Poco Significativo. La causa posible de la mayor contaminacion del

suelo se debe al uso de fertilizantes y pesticidas por los agricultores.

b. Riesgo de Erosion

La erosion esta considerada como una manifestacion fenomenoldgica de
muchos procesos entre los que se pueden mencionar las aguas
subterraneas y superficiales, las corrientes de aire y el trabajo o laboreo, de
los anteriormente citados existe un énfasis en el laboreo del hombre que
mediante practicas acelera la erosién, hasta el punto de que las pérdidas no
pueden ser compensadas por las tasas naturales de formacién del suelo. La
frecuencia del paso de vehiculos y del personal por zonas donde no se
habian detectado presencia de estas, puede provocar ia erosién del suelo,

pero de manera poco significativa.
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Etapa de Construccién

a. Calidad del suelo

Durante el proceso de construccion de las estaciones de distribucion y
cimentacion de postes, se producira la alteracion de las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioclégicas del suelo afectado de manera permanente; sin embargo,
este impacto se presentara en un area pequena. Las alteraciones provocadas
sera debido a posibles derrames accidentales de sustancias tales como
solventes, aceites, grasas y/o similares durante los trabajos a efectuarse en la
etapa de construccion tales como la construccion de vias de acceso,
movimientos de tierra en las zonas de maniobra de las bases de los apoyos,
apertura de hoyos para las cimentaciones de los apoyos, apertura de la faja de
servidumbre, transporte de materiales y las actividades en campamento
(generacion de residuos de caracter doméstico e industrial). Esto
principalmente debido al uso de camiones, camioneras, transformadores. Por
otro lade la “inadecuada” disposicién de residuos sélidos producidos durante
las actividades propias de la instalacién y tendido eléctrico (carretes, cables
sobrantes, trapos sucios, pernos, abrazaderas, excedentes de excavaciones
para estructuras, entre otros), asi como de residuos comunes producidos
diariamente por los obreros (botellas plasticas, envolturas, papeles, cartones,
envases, entre otros), ocasiona que éstos queden abandonados, se acumulen

y posteriormente contaminen y alteren la calidad del suelo.
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b. Alteracion de la estructura del suelo

Los efectos que genera la implementacion de lineas de electricidad sobre el
suelo son de pequefia magnitud, dado que supone exclusivamente una
actuacién superficial, no incluyendo la construccién, alteraciones graves sobre
la topografia como grandes cortes del terreno, apertura de zanjas y otras
operaciones similares. El suelo podria verse afectado por la ocupacion

temporal para la maquinaria equipos y materiales de construccion.

C. Riesgo de erosion

Se evitara el paso por terrenos inundables, suelos hidromérficos, cauces
naturales provocados por lluvias, en los que sean frecuentes las caidas arboles
y geoldgicamente inestables. Las posibilidades que se pueda producir erosion

podran ser detectados y mitigado faciimente.

4.2. DISCUSION:

% MONITOREO: DIURNO

El cuadro N° 01, muestra el resumen de las concentraciones promedio
horario de particulas PMio medidos durante las 12 horas, en el punto de
monitoreo y luego el promedio aritmético de esos datos, es comparado con el

Valor Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire.

Al realizar el estudio de las particulas PM1o por el equipo Contador de
Particulas HANDHELD 3016, se comprobo que en dicha zona existe una

escasa actividad de movimiento de particulas debido a que la zona de

[70]



muestreo se encuentra completamente lejana a alguna concentracion de

particulas que se puedan generar ya sea por vehiculos, animales o personas.

En todo el lapso de tiempo de monitoreo se comprobd que la actividad de
particulas eﬁ suspensiéon en la zona de muestreo no es de consideracion
debido a que no hay actividades que generen el movimiento de particulas,
pese a que unos metros se ubica la carretera que conecta: Quillo - C.P.
Huacho - Alpaquita —C.P. Punap - Yungay; esto se deberia porque la
actividad vehicular no es de consideracién ya que la frecuencia vehicular por

dia, es en promedio de 5 vehiculos.

Las concentraciones de particulas PM10 medido en el punto de control estan
por debajo del valor establecido por el Estandar Nacional de Calidad
Ambiental del Aire para PM1o fijado en 150 pg/m® segun ia norma 074-2001-
pcm-ECA para aire, tanto antes del inicio de la Obra, como después de su
ejecucion.

La maxima concentracién (13.75 ug/m?) se obtuvo a hora 8:00 a.m. (después
de ia ejecucion), mientras que fa minima concentracion se obtuvo en ta hora

18:00 p.m. (11.52 pg/m?®), valor registrado antes de la ejecucion de la Obra.

El cuadro N° 02. Muestra el Resumen de las particulas PM2.5 por el equipo
Contador de particulas HANDHELD 3016, con un fiujo de 0.1 CFM y un
interfaz “Pantalla Tactil’, se comproboé que en dicha zona existe una actividad
laboral moderada y el transito vehicular circula con poca frecuencia por la
carretera existente, lo que indica que este movimiento no genera alta

incidencia de particulas PMzs, lo que registra el Equipo de monitoreo.

Asi mismo se comprueba que estas particulas disminuyen progresivamente
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en horas de 1:00p.m., debido al clima que presenta la zona, por lo general en

zona de monitoreo se encuentran reducidas cantidades de particulas.

El cuadro N° 02 muestra las concentraciones de particulas PM2.5 medidas en
el punto de control (planta mezcladora de concreto) de 7:00 am. a6:00 pm. y
comparadas con el Valor Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire.

Las concentraciones de particulas PMzs medidas en las horas de 7:00 am. a

6:00 p.m. estan por debajo del valor establecido por el Estdndar Nacional de

Calidad Ambiental del Aire para PM:zs fijado en 50 ugim3, mediante el DS-

003-2008-MINAM.

La maxima concentracion (5.80 pglm3) se registrd a las 10:00 a.m.(después

de la ejecucién de la Obra), mientras que la minima concentracion (1.72

pglma) se obtuvo a las 6:00 p.m. (antes de la ejecucion de la Obra.

La variacién en ambas situaciones (antes ¢ después de la ejecucion de la

Obra), son similares. Se puede afirmar que no sufre repercusion alguna.

El CUADRO N° 03.- La presencia de este gas es minima debido a que no
existe un comportamiento acido en el entorno donde se ha procedido a
monitorear. Asi mismo al utilizar el equipo sensor de gases nos indica la baja
concentracidon en los datos obtenidos lo gue demuestra gue es un gas minimo

en su obtencidn por las propiedades antes mencionadas.

El cuadro muestra las concentraciones de Diéxido de Azufre (SOz) (g) medidos
en el punto de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., tanto antes, como después de
la obra y son comparados con el Valor Estandar Nacional de Calidad

Ambiental del Aire y se encuentran por debajo del Estandar Nacional de
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Calidad Ambiental de! Aire fijado en 365 ug/m3 segin DS-003-2008-MINAM.

Existe ligera variacion de la concentraciéon de este gas después de la
ejecucion de la Obra, pero comparativamente con el valor estandar, es
minima la repercusién de este compuesto en la calidad del aire del Caserio de

Macray.

La maxima concentracion (3.41 pg/m3) después de la gjecucion de la obra y
se obtuvo a las 8:00 am., mientras que la minima concentracién (1.83ug/m3)
se obtuvo en el punto de 9:00 a.m. y 12 pm durante la evaluacion antes de la

iniciacion de la obra.

El CUADRO N° 04.- La concentracion de gas en esta zona es baja, debido a
que la zona es muy vulnerable a los vientos, que son muy fuertes, de esta
manera este gas se dispersa y no se puede concentrar, por elio el sensor de
gases arroja resultados muy bajos.

En los graficos detallados cada 5 minutos, se pueden apreciar variaciones
inestables, que son el producto de los intensos ventarrones y esto hace gue
haya fluctuaciones altas en los valores del Monéxido de Carbono (CO) para
que después se normalice. Esta variacion se verifica en las graficas de las

9:00am. y 11:.00 am.

El cuadro muestra las concentraciones de Mondxido de Carbono (CO)
medidos en los puntos de control de 7:00 am. a 6:00 p.m., y se encuentran
por debajo del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en

30000 ug/m3 segun ia norma 074-2001-pcm-ECA para aire.

Las concentraciones después de la gjecucion del Proyecto, son ligeramente
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superiores a los niveles de concentracion antes del inicio de la Obra; pero
sigue siendo minima comparativamente con el estandar nacional dentro de la

Calidad Ambiental del Aire.

La maxima concentracion (4979.06 pg/m3) se obtuvo durante el monitoreo
después de la ejecucion de la Obra y a las 3:00 p.m., mientras que la minima

concentracion (79.21 pg/m3) se obtuvo antes de laobray alas 7:00 a.m.

El CUADRO N° 05.- la presencia del gas Diéxido de Nitrogeno (NO2) es
minima ya que se presentan vientos fuertes, esto hace que este gas no se
concentre y tenga valores altos, sino que tenga valores minimos como los que

se muestran en el sensor de gases en esta zona.

Las concentraciones de Didxido de Nitrégeno (NO2) medidos en el punto de
control de 7.00 a.m. a 6.00 pm se encuentran por debajo del Estandar
Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 200 pg/m*® seguin la norma

074-2001-pcm-ECA para aire.

Comparativamente los datos de ambos monitorecs (antes y después de la
gjecucion de la Obra Eléctrica), se tiene una ligera alteracibn en La
concentracién del Dioxido de Nitrogeno (CO2), aun asi, el valor mas alto
medido después de la ejecucion de la Obra estd muy por debajo del Nivel

Estandar Nacional de calidad Ambiental del Aire.

La méaxima concentracion (70.30 pg/m?) se obtuvo a las 3:00 p.m., dato
obtenido después de la ejecucién de la Obra Eléctrica, mientras que la
minima concentracién (51.97 yg/m?) se obtuvo a las 7:00 p.m. dato registrado

antes de la ejecucion de la Obra.
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% MONITOREO: NOCTURNO

El cuadro N° 06.- muestra el promedio de las concentraciones de particulas en
suspensidon PMic medidos en el punto de control (Transformador eléctrico), y

son comparados con el Valor Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire.

Al realizar la determinacion de las particulas PM10 por el Equipo contador de
particulas HANDHELD 3016 IAQ, se aprecia que las concentraciones de
particulas PM1c medidos en el punto de control, estan por debajo del valor
establecido por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PM1o

fijado en 150 pug/m3 segun la norma 074-2001-pcm-ECA para aire.

La maxima concentracidn, antes de ejecutarse la obra, es de 09.96 pg/m3 se
obtuvo en la hora 2:00 a.m.; mientras que la minima concentracién es 6.44
pg/m3gque se obtuvo en la hora 6:00 am. por la influencia de factores

climaticos.

La maxima concentraciéon antes de la ejecucion de la obra eléctrica fue de
09.96 pg/m3, mientras que después de ejecutada la obra fue de
10.04pg/mambos valores se obtuvieron a las 2:00 a.m., en tanto que la
minima concentracion que se registrd antes fue de 6.44 pg/m® y después de
la ejecucién de la obra fue de 6.56 pg/m*ambos valores se obtuvieron a las
6:00 a.m.

El cuadro N° 07.- Al determinar las particulas PM2s por el Equipo sensor
remoto HANDHELD 3016 |AQ, que estan fundamentados en el uso de técnicas
espectroscopicas de larga trayectoria para medir las concentraciones de varios
contaminantes en tiempo real se ha demostrado que el movimiento de

particulas es moderadamente lento, y que las concentraciones de particulas
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PM2.s medidas en las horas de 7:00 p.m. a 6:00 a.m. estan por debajo del valor
establecido por el Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire para PMz.s

fijiado en 50 ug/m?®, estipulado en el DS - 003- 2008 MINAM.

Los valores obtenidos después de la ejecucion de la obra, varian ligeramente
en comparacion con lo obtenido antes del inicio de la ejecucion del Proyecto.
Estos datos se puede afirmar que son casi independientes tanto de la
operatividad del Transformador, como de las Redes o de las luminarias, La
influencia de este microparticulas en suspensién es habilitacién de hoyos para

el izado de postes y el limpiado de la Franja eléctrica.

La maxima concentracion (3.24 ug/m?®) se obtuvo a las 9:00 p.m., mientras que
la minima concentracién (1.63 ug/m®) se obtuvo a las 6:00 a.m. debido a que
hay poca ascendencia vehicular y peatonal cercanos al punto de monitoreo.

El cuadro N° 08.- Al realizar la determinacion de este gas con el detector se
comprueba que el resultado obtenido es minimo, porque no existen
componentes azufrados que generen la formacién de gases. El cual se debe a
que no existe material o minerales para obtener dosis o concentraciones
mucho mas altas.

El cuadro muestra las concentraciones de Didxido de Azufre (S02)(g) medidos
en los puntos de control de 7:00 p.m. a 6:00 a.m., y son comparados con el
Valor Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire.

Los niveles de concentracidn en ambos monitoreos del Diéxido de Azufre
(S02) obtenidos en los puntos de control se encuentran por debajo del
Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 3650 pg/m3 segtin

DS-003-2008-MINAM.
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La maxima concentracién antes de la ejecuciéon de la obra eléctrica fue de
0.88ug/m3, mientras que la maxima concentracién del SOz después de la
gjecucion de la obra fue de 1.13ug/m? se obtuvo a las 11:00 p.m., en tanto que
la minima concentracion que se registré después de la ejecucion de la obra

fue de (0.75 ug/m?3) se obtuvo en el punto de 6:00 a.m.

El CUADRO N° 09.- La concentracién de Monéxido de Carbono (CQO) en esta
zona es baja, debido a que este gas es de baja densidad, el cual es dispersado
por los vientos y no se puede concentrar, por ello el sensor de gases arroja

resultados muy bajos.

El cuadro muestra las concentraciones de Monéxido de Carbono (CO) medidos
en los puntos de control de 7:00 p.m. a 6:00 a.m., y son comparados con el
Valor Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire segun la norma 074-
2001-pcm-ECA para aire.

Los niveles de concentracion de Monédxido de Carbono (CO) obtenidos en el
punto de monitorec de 7:00 p.m. a 6:00 a.m. se encuentran por debajo del
Estandar Nacional de calidad Ambiental del aire, fijado en 30000 Hg/m3, segun

{a norma 074-2001-pcm-ECA para el aire.

Ltas maximas concentraciones) se obtuvieron coincidentemente a las 11:00
p.m. (650.25 pg/m3 antes de la ejecucién de la obra y 693.86 ug/m3 después),
mientras que la minima concentracién se obtuvieron a la 7 p.m. (183 pug/m3

antes y 212.26 ug/m3 después de la ejecucion de la obra eléctrica).
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E! CUADRO N° 10.- El didxido de Nitrégeno en esta zona es minimo debido a
que en la zona ocurren movimientos de masas de aire grandes, esto permite
que este gas se disperse y no se produzca una concentracion mayor al
estandar nacional de Calidad Ambiental del Aire fijado en 200 pg/m3 segun la

norma 074-2001-pcm-ECA para aire.

Los cuadros muestran las concentraciones de Dioxido de Nitrogeno (NO2)
medido en el punto de control de 7:00 p.m. a 6:00 a.m., los que se encuentran

muy por debajo de! Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire.

La maxima concentracién de (NO2), Diéxido de Nitrégeno (41 pg/m3 ), se
registré ala 1:00 am antes de la ejecucion de la obra, y 42 pg/m®después; y
[as minimas concentraciones (32 yg/m* y 34 ug/m?®), se dieron las 11 y las 12

de la media noche en ambos monitoreos respectivamente.

¥ Consecuencias de la contaminacion del suelo.

La pérdida de calidad del suelo origina una serie de consecuencias negativas
que van desde su desvalorizacion, hasta la imposibilidad de uso para cultivar y
para albergar un ecosistema sano. Las consecuencias pueden sufrirse de
forma silenciosa, provocando victimas, ya sean humanas o0 de especies

animales y vegetales.

Por otro lado, junto a un deterioro del paisaje por el empobrecimiento del
ecosistema, a menudo una pérdida irreversible, la contaminaciéon del suelo
supone pérdidas millonarias al impedir la explotacion de ese entorno natural

por parte de la poblacién autéctona o de inversores industriales.
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Es asi que los efectos de la contaminacién del suelo, son:

. Disminucién cualitativa y cuantitativa del crecimiento normal de los

microorganismos del suelo, o bien alteracion de su diversidad.

. Disminucién del rendimiento de los cultivos con posibles cambios en la
composicion de los productos con riesgo para la salud de los consumidores, al

entrar determinados elementos de la cadena trofica.

#: CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

La calidad de suelo es una cualidad para ser funcional dentro de los limites
impuestos por el ecosistema y por el uso de tierra, para preservar la
productividad bioldgica y la calidad ambiental y promover la salud de la planta,

animal y el ser humano.

Mediante el presente estudio de investigacion, se presenta los resuitados

obtenidos’ luego de los analisis realizadas a las muestras

d: Aire

El proyecto esta ubicado en un area rural, en donde existen actividades
comerciales mas no industriales proximas a la misma, la calidad del aire
existente en el lugar es limpia tipica del lugar con emisiones temporales
provenientes de fuentes moviles, que circulan por las carreteras cercanas a la
zona. Los impactos maximos de la calidad del aire durante la etapa de
construccion seran generalmente leves, temporales e intermitentes.
Provocadas principalmente por los equipos y herramientas utilizada para el
movimiento de tierras y cimentacién de estructuras relacionadas con el

Proyecto.
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#4: Emisiones de gases y polvo

E! empleo de maquinaria y equipos motorizados en las actividades de
construccion del proyecto, incrementara {os niveles de materiat particulado en
el aire debido a la remocidn de tierras como parte de los trabajos de
construccion del proyecto, las mismas que pueden tener efectos sobre la
visibilidad y causar molestias a las personas y animales. Los equipos
motorizados como producto de la combustidn generaran emisiones de gases
y particulas a la atmosfera; los cuales, incidiran directamente sobre la calidad
de aire del area de influencia del proyecto eléctrico. Sin embargo, es preciso
sefalar que debido a la poca magnitud de las unidades motorizadas a
emplear, el impacto a generarse tiene una magnitud baja y focalizada al

entorno inmediato de la zona de trabajo de tales equipos.

4.2.1. EFECTOS PRIMARIOS, SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

Los efectos que se va ocasionar en la implementacién del proyecto
“INSTALACION DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA CON REDES
SECUNDARIAS EN EL CASERIO DE MACRAY EN EL DISTRITO DE
QUILLO - YUNGAY - ANCASH”, se pueden clasificar en efectos primarios,
intermedios y terciarios.

A continuacién se detalla en qué consiste cada uno:

Efectos Primarios.- Se generan durante la ejecucién de las acciones del
proyecto y son consecuencia directa de las mismas. Pueden ser a corto plazo.
En esta categoria se encuentran los efectos sobre el medio fisico, el medio

biolégico y socioeconémico.
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Cuadro N° 20: Efectos Primarios del Proyecto

COMBPONENTEFAMBIENTAL EEECTOSICONTAMINANTES

Generacién de material

Calidad de aire

particulado
COMPONENTE Emisiones Leve incremento de emisiones
FISICO gaseosas gaseosas

Contaminacién por residuos

los L
Sue sdlidos cercanos

Efectos Secundarios o Intermedios.- se desencadenan de otros efectos,
primarioc 0 no. Pueden expresarse a largo plazo. En esta categoria se
encuentran efectos a los medios fisicos y biolégicos desencadenados por los

efectos primarios sobre el medio fisico.

Cuadro N° 21: Efectos Secundarios o Intermedios del Proyecto

Paisai Disminucion Perceptual de la

aisaje

COMPONENTE ) calidad visual del paisaje
FISICO Suelos Alteracion por residuos sélidos

Efectos Terciarios o Terminal.- Efectos que no dan lugar a la aparicién de
nuevos efectos. Pueden ser efectos primarios que no tienen mas
consecuencia. En esta categoria predominan los efectos sobre el medio
socioeconomico que son inducidos por los efectos a los medios fisico y
biolégico.

Cuadro N° 22: Efectos Terciarios o Terminal

COMPONENTEFAMBIENTALY

COMPONENTE
SOCIOECONOMICQ | Us© de tierra
— CULTURAL

Cambio del uso actual de los
suelos
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RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CONCENTRACION DE PLOMO

(Pb) EN EL AIRE.

Los resultados obtenidos del andlisis de los parametros monitoreados antes y

después de la ejecucion del “INSTALACION DEL SISTEMA DE ENERGIA

ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO MACRAY,

DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY - ANCASH?”,se presentan

a continuacion, comparando con los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental.

Cuadro N° 25
Anélisis de plomo - ANTES

CONCENTRACIO

ESTACION DE FECHA DE TIEMPO DE
MONITOREO MONITOREO MUESTREO ' DE PLOMO

) {ug/m’)

12 HORAS
06 de marzo DIURNO 0,0021

TRANSfORMADOR ‘
ELECTRICO 06 y 07 de 12 HORAS 0.0017
marzo I NOCTURNO '
|
| Estandar de Calidad Ambiental para aire 1.5

D.S.N° 074-2001-PCM

E! segundo monitoreo se realizaron después de ia ejecucion del Proyecto y los

datos obtenidos se muestran a continuacion:

Cuadro N° 26 )
Analisis de plomo- DESPUES

CONCENTRACIO

ESTACION DE FECHADE  TIEMPO DE
MONITOREO MONITOREQO MUESTREO N D(ﬁg'jr';gmo
. 12 HORAS
TRANSFORMADO | 4d9eiuio | 'piypNa 0,0019
RELECTRICO |, & 4o juiio Jg:.%%sl\ 0,0014
Estandar de Calidad Ambiental para aire 1.5
D.S.N°074-2001-PCM |
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CUADRO N° 27
Analisis de plomo.

COMPARACION DE CONCENTRACIONES DE
PLOMO (Pb) pg/m3
15
DESPL ANTES EEZP
& = ES DE DE
E = 1 Dt
E 8 EIECU EJECU EIEC
= w TAR LA TAR LA
- 2 UTAR
] w OBRA OBRA
. 5 o3 LA
P oaas
Y 123
>
o
N 0.0021 | 0.0017 0.0023 | 00016
5 il _v' # r'.-/ . - ,-’_// (!’T/ ' .
" 12HORAS 12 HORAS 12Hrs 12 Hrs ESTANDAR
plia DIA NOCHE NOCHE
HORAS DE MONITOREQ

De los resultados de concentraciones de Plomo {Pb), en promedio, como se
observa que el promedio de las 12 horas diurnas y 12 horas nocturnas
monitoreadas antes y después de la ejecucién del Proyecto “INSTALACION
DEL SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN
EL CASERIOMACRAY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY -
ANCASH”,se observa gque los datos obtenidos no sobrepasan el Estandar de
Calidad Ambiental de Calidad de Aire de acuerdo al D.S. 074-2001-PCM,
siendo 1,5 pg/m3 el estandar y el valor maximo registrado es de 0.0023 ug/m3,
dato obtenido después de la ejecucion de la Obra Eléctrica. La diferencia es
entre los valores reales y el valor estandar de calidad Ambiental es

notoriamente sustancial en todo los monitoreos.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE SULFURO DE HIDROGENO (H:S)

ESTACION: Transformador eléctrico

Diurno - Nocturno

Se registraron las concentraciones de Sulfuro de Hidrégeno, en la estacion del
monitoreo, antes y después de la ejecucién del Proyecto “INSTALACION DEL
SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN EL
CASERIOMACRAY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY -

ANCASH?”, presentandose los resultados en cuadros y graficos siguientes:

Cuadro N° 28
Analisis de Sulfuro de Hidrégeno- ANTES
ESTACION DE FECHA DE TIEMPO DE C%NNCSQLTQCI
MONITOREO MONITOREOQ MUESTREO 3
(Hg/m°)
TRANSEFORMADOR 06 de marzo 12 horas (diurnas) 0,55
ELECTRICO 06y 07 de marzo (130'2?;?:35} 0,21
Estdndar de Calidad Amblental para aire 150.00
D.S.N° 003-2008-MINAM
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EEETCHON: transformador eléctrico
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Cuadro N° 29
Sulfuro de Hidrégeno

COMPARACION DE CONCENTRACIONES DE

3
H,S (ug/m?)
‘ ——— s
15 r m |
r I !

| | ! f
- 1 :
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= 1
g s s ;
g | |
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Las concentraciones de Sulfuro de Hidrogeno (H2S), en promedio, medidos
antes y después de la ejecucién de! “INSTALACION DEL SISTEMA DE
ENERGIA ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO
MACRAY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY - ANCASH”,
oscilan entre 055 pg/m3y 021 ug/m3, encontrandose dentro de los Esténdares
de Calidad Ambiental de Calidad de Aire (ECAS), de acuerdo al D.S. 003-2008-
MINAM, siendo 150 pg/m3el estandar y el valor maximo muestreado es de
0.27 yg/m3. La diferencia es entre los valores reales y el valor estandar de

calidad Ambiental es notoriamente sustancial en ambas turnos.
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RESULTADOS DEL MONITOREO DE SUELO

Los resultados obtenidos luego de los analisis realizados a las muestras
tomadas, tanto a nivel superficial y a una profundidad de 50 cm, antes y
después de la ejecucidn del Proyecto de “INSTALACION DEL SISTEMA DE
ENERGIA ELECTRICA CON REDES SECUNDARIAS EN EL CASERIO
MACRAY, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE YUNGAY - ANCASH”,

presentamos en los siguientes cuadros:

VALORES PRESENTES EN EL SUELO

MONITOREQ A NIVEL SUPERFICIAL

MONITOREO PARA CALIDAD DE SUELO
D.S. 002 - 2013 - MINAM

Monitoreo en el Transformador Eléctrico y puesta a tierra en el Proyecto Elécirico del Caserio de
Macray - Guillo
VALOR REAL

mglkg MS W %’
PARAMETRO ANTESDE LA EJECUCION DE LA DESPUESDE LAEJECUCIONDE E G,
PARAMETRO OBRA ELECTRICA LA OBRA ELECTRICA 23
TRANSFORMADO TRANSFORMADO E
R ELECTRICO PUESTAATIERRA R ELECTRICO PUESTAATIERRA
Andlisis organico
Benceno 0.0029 0.0026 0.0031 0.0028 0.03
Tolueno 0.021 - 0.019 0.027 0.019 0.37
Etilbenceno 0.001 0.002 0.003 0.002 0.082
Xileno 1.23 1.12 1.23 1.47 11
Naftaleno 0.0002 0.0002 0.0004 0.0002 0.1
Bifenilos 0.0015 0.0012 0.0019 0.0014 05

policlorados - PCB

Analisis inorgénico

Cianuro libre 0.0001 0.0002 0.0009 0.0006 09
Arsénico total 0.0003 0.0003 0.0007 0.0005 50
Bario Total 1231 13.1 12.39 13.21 750
Cadmio total 0.0011 0.0010 0.0017 0.0016 14
Cromo IV 0.003 _ 0.003 0.006 0.003 04
Mercurio total 0.0027 0.0029 0.0029 0.0032 6.6
Plomo total ) 051 0.52 055 056 10
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VALORES PRESENTES EN EL SUELO
MONITOREO A 50 CM DE PROFUNDIDAD

MONITOREO PARA CALIDAD DE SUELO
D.S. 002 — 2013 — MINAM

Monitoreo en el Transformador Eléctrico y puesta a tierra en el Proyecto Eléctrico del Caserio de
Macray - Quillo
VALOR REAL

_ _ mgfkg MS w ‘EO
PARAMETRO ANTESDE LA EJECUCION DE LA DESPUESDE LAEJECUCIONDE  E 5
OBRA ELECTRICA LA OBRA ELECTRICA = 2
TRANSFORMADO TRANSFORMADO
RELECTRICO  PUESTAATIERRA L0 oo PUESTAATIERRA
Analisis organico
0.0016 0.0026 0.0019 0.0029 0.03
0.017 0.019 0.019 0.024 0.37
0.0048 0.002 0.0056 0.007 0.082
Xileno 2.71 1.12 2.77 1.19 11
0.0001 0.0002 0.0004 0.0004 0.1
Bifenilos
0.0015 0.0012 0.0021 0.0018 0.5
Analisis inorganico
0.00018 0.0002 0.00022 0.0008 0.9
0.00052 0.0003 0.00056 0.0006 50
13.71 13.1 13.81 ' 13.16 750
0.0048 0.0010 0.0056 0.0017 1.4
0.0013 0.003 0.0019 0.007 04
0.0012 0.0029 0.0017 0.0039 6.6
| ___Plomo total X} NN X7 2 I 2 0.57 . 70
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V CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES:

Considerando los analisis realizados, se concluye lo siguiente:

1. La ejecucidon de una Obra Eléctrica, no influye sustancialmente en la
variacién de la calidad de aire y suelo de la zona, dado que se ejecutan
actividades especificas (preparacion de hoyos para postes, retenidas, tendido

de red y Puestas a Tierra).

2. La concentracién promedio del Monoxido de carbono (CO), es de
355.47 ug/m3 (antes) y de 399.94 ug/m3 (Despues) es muy baja segun los
datos obtenidos durante los monitoreos, debido a que zonas rurales como
Macray son muy vulnerables a los vientos, generaimente son fuertes, de

manera que el Mondxido de Carbono se dispersa.

3. Los niveles de contaminacién a través de los gases: Didxido de
Nitrogeno y Didxido de Azufre son minimas ya que la variacién que muestran
los datos obtenidos antes y después de ejecutada la Obra son de 36 ug/m3
(antes) y 38 ug/m3 (Después) para el NO2 y de 0.67 ug/m3 (antes) y 0.99
ug/m3 (Después) para el SO2, son insignificantes, y se encuentran muy por
debajo de los Valores Estandar Nacional de fa calidad ambiental del aire segtn
ta Norma 074-2001 — PCM — ECA para €l aire, que son de 365 ug/m3 (SO2) y

200 ug/m3 (NO2)

4, En relacion a los analisis organicos e inorganicos, ios suelos después de
ejecutado un Proyecto Eléctrico, se encuentran dentro de categoria NORMAL.
Esto debido a las actividades son muy puntuales, es decir los movimientos de

tierra se realizan en areas reducidas.
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5.2. RECOMENDACIONES:

1 Realizar los préximos monitoreos de calidad de aire y suelo, en la misma

zona y evaluar los parametros analizados.

2 Realizar comparaciones de los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacidn, con los resultados de los posteriores
monitoreos sobre calidad de aire y suelo con el fin de observar alguna
variacion de las concentraciones que sobrepasen los ECAS

establecidos por ia normativa nacional.

3 Elaborar una base de datos en cuanto a los valores de concentracion de
los gases metales y material particulado analizados,; de esta manera los
datos obtenidos podran ser utilizados en modelo de dispersion de
contaminantes, que son usados para tener una representacion mas

completa y precisa de la realidad

[90]
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Gréfico N°3 Concentracién de 9:00 am - 10:00 om de PM10
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Grdfico N°* 5 Concentracién de 11:00 am -12:00 pm de PM10

CONCENTRACIONES DE PARTICULAS PM10
TRANSFORMADOR ELECTRICO
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{12:00 pm - 01:60 pm)

16.00
15.50
15.00 A

14.50 JA

14.00 L/ \\

13.50 L/

13.00 /]

12.50 /]

12.00 .

11.50

11.00

10.50

10.00
9.50

9.00 i , ‘ ; e
12:05M2:10][12:1512:20 i 2:25/11 2:30]12:35)[12:40)[1 2-
=ANTES Th1.46lli71.95 226|467 12,78 }13.63 12.55}11.63
[ BESPUESH 175235 H3.13][i5.36\H2.85 H 3.8 [12.87H1.75

HORAS DE MEDICION

_—
g
o
R
z
Q
L
2
=
o
2
o
[

Grédfico N°6 Concentracién de 12:00 pm - 1:00 pm de PMI10
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Gréfico N*° 7: Concentracién de 13:00-14::00 pm del material particulade PM10
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Gréfico N°8 Concentracién de 2:00 pm - 3:00 pm de PMI10

[99]



CONCENTRACIONES DE PARTICULAS PM10
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Grdfico N° 10: Concentracién de 16:00-17:00 pm del material particulado PM10
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Grdfico N° 11: Concentracién de 17:00-18:00 pm del material particulado PM10
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OXIDO DE AZUFRE (S02)

UBICACION : MACRAY

PUNTO DE MUESTREO : TRANSFORMADOR ELECTRICO
TURNO : DIURNO

FECHA : Martes 04/03/2015
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HORAS DE MEDICION

Gréfico N° 25: Concentracién de 7:00 -8:00 am de SO2
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HORAS DE MEDICION

Grdfico N*® 26: Concentracién de 8:00 -9:00 am de 502
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CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (SO2)
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Gréfico N® 27: Concentracidn de 9:00 -10:00 am de S02
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CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (S02)
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Grdfico N® 30: Concentracibn de 12:00 -13:00 pm de 502
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.CONCENT.RACIOI\-IES DE DIOXIDO DE AZUFRE ({$02) ) I
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Grdfico N° 32: Concentracidn de 14:00 -15:00 pm de SO2
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m - CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE AZUFRE (S02)
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Grdfico N*® 33: Concentracién de 15:00 -16:00 pm de SO2
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TransfGrdfico N 34: Concentracidn de 16:00-17:00 pm de $02
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Gréfico N*® 35; Concentrocion de 17:00 -18:00 pm de SO2or
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Gréfico N° 36: Concentracién de 18:00 -19:00 pm de 502
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4. MONOXIDO DE CARBONO (CO)

PUNTO DE MONITOREO : TRANSFORMADOR ELECTRICO
TURNO : DIURNO
FECHA : Martes 03/03/15
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Grdfico N° 37: Concentracion de 7:00 -8:00 am de CO
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(8:00 am - 9:00 am) S .

. 570.00 } /5\ -
= 520.00 }—

‘ E 47000 }— // \
g 420.00 x d
> 370.00 - :
§ oo A A
' E ' 220.00 / ﬂ [ \-"'J J‘
= o i
g 17000 | A0 ANV |

: % 120.00 _/ Vv

O 7000 -

© 2000 p——

' 081)5 08:10 } 08:15 } 08:20 | 08:25 | 08:30 | 08:35 | 08:40.} 0B:45 | 08:50 | 08:55 | 09:00

i ANTES . 57.46_ 72.40 93.45 164.21| B4.67 |243.10{157.89]399.03)389.24{589.43[411.65{297.26
—DESPUES. 96 112 180°{ 300 '}114.21] 258 ]255.84[403.251235.12{ 245.1 {415.25)299.56

HORA DE MEDICION

Grafico N* 38: Concentracién de 8:00-9:00 am de CO
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CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO {CO)
: ' TRANSFORMADOR ELECTRICO  ©
T s MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERG
' (9:00 am - 10:00 am} R

600,00 -
550.00
500.00
. 450.00 ']
400.00

350.00 .
%00.00
£ 250.00 |
' 200.00
150.00 |
- 100.00

50.00

CONCENTRACION (ug/m?)

09:05 | 09:10 ] 09:15 { 09:20 | 09:25 | 09:36 | 09:35 | 09:40 | 09:45 | 09:50 | 09:55 | 10:00
wmeee ANTES  }183.461223.04]123.43/215.64{324.87) 234.50356.87|456.38]190.42{328.34/245.90/ 184.31
| e DESPUES | 250 |228.35126.58]218.52 335.25|250.25| 185 [458.9 .120 |335.68/258.25{ 325

“© HORA * o

Grdf‘ ico N*® 39: Concentracién de 9:00-10:00 am de CO

‘ CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO}
. . TRANSFORMADOR ELECTRICO - .
' MACRAY-QUILLO-YUNGAY -ANCASH- PERU
(10:00 am - 11:00 am)

-

© 2,850.00
2,650.00
2,450.00 —

2,250.00 }

2,050.00 IA

1,850.00

/ A\

143000 1N/
/
/

1,250.00 —
1,050.00 /’\‘7\ ,_7),.4‘ \
850,00 —
650.00 }-——mrm —— —/——/——W————— #
. 450.00 ‘
250.00 ;f’ - '
50.00

" CONCENTRACION (ug/m?)

: 10:05 { 10:10 | 10:15 } 10:20 | 10:25 | 10:30 | 10:35 | 10:40 | 10:45 | 10:50 | 10:55 | 11:00
~——ANTES . |197.43/154.65/209.30{1193.6/985.43{398.67|2161.8/1206.8|989.31/310.47198.80/977.60
—— DESPUES [200.25] 185 |330.1 |298.56'950.56{400.25] 500 }1208.3{1800.3]314.54/600.26/980.25

'

HQRA Dt MEDICION

Grdfico N*® 40: Concentracién de 10:00-11:00 am de CO
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CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO [CO)
. TRANSFORMADOR ELECTRICO
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{11:00 am - 12:00 pm

et - [— 0 e e e

5,620.00
5,220.00 - rerriemorim e m
4,820.00 . .
4,420.00 }
4,020.00
3,620.00
3,220.00
2,820.00
2,420.00
2,020.00
1,620.00
1,220.00
820.00
420.00
20.00

CONCENTRACION (ug/m?)

11:05[.11:104 11:15( 11:20 | 11:25 11:30 | 11:35 | 11:40} 11:45 | 11:50 { 11:55 ) 12:00
e ANTES  [103.421546.23/954.23/896.47{1678.3]5067.312569.414562.7 3675.113756.9,2998.3/11754.2

e DESPUES 11045.3}845.12,2052.2/900.231689.3:3125.5|2589.4 2514.6‘3689.353896.3 3002.6,4012.3

HORA DE MEDICION

Gréfico N° 41: Concentracion de 11:00-12:00 arm de €O

CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
TRANSFORMADOR ELECTRICO .

MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU

{12:00 pm - 1pm)

5,520.00 - i
5,020.00 }- ‘
4,520.00
4,020.00
3,520.00
3,020.00
" 2,520.00
2,020.00
1,520.00
1,020.00
520.00
20.00

CONCENTRACION

12:05 | 12:10[12:15 [ 12:20{12:25 | 12:30 [ 12:35 | 12:40 | 12:45 | 1250 ] 12:55 | 13-00
e ANTES | 1932, | 2856. | 2583, [ 1189. ] 3089. | 3567. | 4783, | 5022, | 3999, | 1670. ! 2032, | 1375.
~=esDESPUES | 5124 | 3246 | 2589 | 2645 | 3098 | 1126 | 4790 | 4852 | 1145 | 1674 | 3545 | 2850

HORA DE MEDICION

Grdfico N° 42: Concentracién de 12:00-13:00 pm de €O
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CONCENTRACIONES DE MONGXIDO DE CARBONO (CO)
TRANSFORMADOR ELECTRICO .
A MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
R - (1:00 pm - 2pm) : T
* 5,550.00 A
5, :75,050.00 & — I \ —=
=~ 4:550.00 \
4,050.00
g 3,550.00

2,550.00
2,050.00 ¥ M{ \
1,550.00 Rt

1,050.00
550.00
50.00

A

. CONCENTRACIO

13:05 [ 13:10 | 13:25 | 13:20 13:25 [ 13:30{ 13:35 | 13:40{ 13:45 | 13:50 | 13:55 | 14:00 |
= ANTES . {1789.3(1764.3]1583.9]2367.4|3784.5|2436.4/5637.6{3541.1/1999.9|2670.5[1032.51675.00] .
~=—DESPUES| 2412 |2214.3]1598.5|2145.3]1689.6/4512.5/3589.1|2569.2{4214.2}2750.2{1058.7{1245.1

s

HORA DE MEDICION

Grifico N® 43: Concentracién de 13:00 -14:00 pm de CO

. " CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
- . TRANSEORMADOR ELECTRICO

- 'MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
' : ' {2:00 pm - 3pm}

-

4 4 « a

7,550.00

§55000 i
6,050.00 SN I)\V

283000 | - A VAN \ /
4/550.00 - \

. 405000
3,550.00 -
3/050.00 |
2:550:00
2/050.00 |
1/550.00 ‘|
/050,00

550,00 ]

. "~ 50.00 - :

- - [14:05] 14:10 | 14:15 | 14:20 ] 14:25 | 14:30] 14:35 | 14:40 | 14:45 ] 14:50 | 24:55 | 15:00
—ANTES | 1723.14356.] 2087.| 5018. | 4897. | 7563. | 6898. | 5034. | 6783. | 4453. | 3782. | 4965.
| ==—=DESPUES | 2316 [-2548 | 4216 | 5026 | 4985| 5874 | 6952 | 7452 | 6790 | 3125 | 3792 | 5541

b

CONCENTRACION (ug/m3)

2

HORA MEDICION

Grdfico N* 44: Concentracidn de 14:00-15:00 pm de CO
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7,550.00
_..7,050.00
"% 6,550.00
S,6.050.00
5,550.00
Z 5,050.00
8 4,550.00
4,050.00

I 3,550.00
i 3,050.00
> 2,550.00
S 2,050.00
1,550.00
1,050.00
550.00
50.00

| assm—— ANTES

CONCENTRACIONES DE MONOXIDQ DE CARBONO {CO)
TRANSFORMADOR ELECTRICO i
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{3:00 pm - 4pm}

'3208.0 2981.0 3896.0 4993.0,6783.0 5467.07546.0 7256.0 5783.0 3673.0 2873.0 2627.0,
e DESPUES .4125.1 5124.7 3548.1 2545.6 6789.3 4851.2,6521.6 7289.6 7125.6 5113.2 2558.5.4156.2

15:05 15:10 15:15 15:20 15:25-15:30  15:35 15:40 15:45 15:50 15:55 16:00

HORA DE MEDICION

7,550.00
7,050.00
6,550.00
6,050.00
5,550.00
5,050.00
4,550.00
4,050.00
3,550.00
3,050.00
2,550.00
2,050.00
1,550.00
1,050.00
550.00
50.00

CONCENTRACION (ug/n?®)

e ANTES

Grifico N° 45: Concentracién de 15:00 -16:00 pm de CO

CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO {CO) l
TRANSFORMADOR ELECTRICO
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{4:00 pm - Spm)

1605 1610 1515 1620 16:25 1630 16:35 16:40 1645 16:50 16:55 17:00
2986 2563 3902 5263 4683 3378, 6723 5467. 7325. 3256 2908. 2987

—DESPUES 3125 5513 2985 6269 4695 4412 6785 4474 7358 3266 3958 2002

HORA DE MEDICION

Grdfico N° 46: Concentrocidn de 16:00-17:00 pm de CO
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r- CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
. TRANSFORMADOR ELECTRICO
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{5:00 pm - 6pm)

6,550.00
6,050.00
I 5,550.00
5,050.00
4,550.00
4,050.00
3,550.00
3,050.00
2,550.00
205000 f - - o o e e
1550.00 | - m o - oo e oo s e e e e ]
1,050.00 } —
550.00 - e e — ]
50.00

CONCENTRACION

1705L1710;17 :15° 1720 1725 17:30 17:35,17:40 17: 45 17:50. 17 55 18 OOl
.-——ANTES - 2786. [ 2897. 3672 6367 3784 5673 4983 1f-1278 ‘ 3897. 2987 3024 2789

——DESPUES 23021'3'915'1 2679 4335 " 6803 - 5715 4926[53)& 5925 4005 3058 '281'6

HORA DE MEDICION

Grdfico N° 47: Concentracion de 17:00-18:00 pm de CO

CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)
TRANSFORMADOR ELECTRICO
MACRAY-QUILLO-YUNGAY-ANCASH-PERU
{6:00 pm - 7pm)
7,550.00 F - e em e - e
7,050.00

6,550.00 O VU U
6,050.00 - - e
5,550.00
5,050.00
4,550.00
4,050.00
3,550.00
3,050.00
2,550.00
2,050.00
1,550.00
1,050.00 } - - .
550.00 -~ ~omee om L
50.00

CONCENTRACION (ug/m3)

1805 1810 1815'1820 1825|1830 1835!1840 1845 18:50 ] 18:55 .19:001

- B :

——ANTES 2672 2781 3018 4562, - 5673, 4892 5128. |.5012 3765 12786 1987” 12101

—_—e [PPSR — i S — e Y TR PSSR PP PR

_DESPUESEBYIS 4814 3026 48658 3789 4952 5179t6054 3784 | 4845 - 2000 2279
1= bt &

— e e A it - e —

HORA DE MEDICION

Grifico N° 48 concentracidn de 18:00— 19:00 pm de CO
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5. DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)-12h

PUNTO DE MONITOREO ~ : TRANSFORMADOR ELECTRICO
TURNO . DIURNO |

FECHA . ' : - Martes 05/03/15

GRAFICA DE VALORES DE DIOXIDO DE NITROGENG (NOz), CADA CINCO
MINUTOS: '

Grdfico N° 50: Concentracién de 8:00am-9:00 am de NO2

' [120]




\Grdfico N° 52: Concentracién de 10:00am-11:00 arn de NO2,

.21



Grdfico N® 54: Concentracién de 12:00 pm -13:00 pm de NO2

[122]



Grdfico N° 56 concentracidn de NO2 de 14-15 pm

[123]



Gréfico N® 58: Concentracidn de 16:00 pm -17:00 pm de NO2

[124]



Grdfico N° 59: Concentracién de 17:00 pm -18:00 pm de NO2

Grdfico N* 60: Concentracion de 18:00 prm -19:00 pm de NO2

[125]



6. PARTICULAS EN SUSPENSION PM10 -12h

I‘:"UNTO DE MUESTREO | : TRANSFORMADOR ELECTRICO

"TURNO - : NOCTURNO |
FECHA . . Miércoles 04/03/15 y jueves 05/03/2015

GRAFICA DE VALO_RES DE MATERIAL PARTICULADO (PM10), CADA CINCO MINUTOS.

Grdfico N® 62 Concentracidn de 20:00-21:00 pm de PM10

- [126):




Griéfico N° 64: Concentracidn de 10:00 pm -11:00 pm de PMIC

| [i27]



Grdfico N* 66: Concentracién de 12:00 pm -1:00 am de PM10 -

A

[128] -




Gréfico N° 68 Concentracidn de 2:00 am -3:00 am de PM10

[129]




Grdfico N*® 70: Concentracién de 4:00 am -4500 am de PM10

- [130]



Grdﬁr:o N° 71 concentracidn de 5:00-6:00 om de PM10

" Grdfico N® 72 concentracidn de 6:00-7:00 am de PM10

3




PARTICULAS EN SUSPENSION PM.s

PUNTO DE MUESTREO : TRANSFORMADOR ELECTRICO
TURNO : NOCTURNO
FECHA : Miércoles 04/03/15 y jueves 05/03/15

GRAFICAS DE VALORES DE MATERIAL PARTICULADO (PMzs)

Grdfico N° 74: Concentracién de 8:00 Pm -9:00 Pm de PM2.5

[132]



Grdfico N° 76: Concentracidn de 10:00 Pm -11:00 Pm de PM2.5

[133]




Grdfico N° 78: Concentracién de 12:00 Pm -1:00 Am de PM2.5

{134]




Grdfico N® 79: Concentracién de 1:00 am -2:00 am de PM2.5

Grdfico N° 80: Concentracién de 2:00 am -3:00 am de PM2.5

1135



Gréfico N° 82 Concentracion de 4.00 am -5:00 am de PM2.5
[136]




Grdfico N° 84: Concentracidn de 6:00 am -7:00 am de PAM2.5

[137]
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Grdfico N° 88: Concentracidn de 10:00 pm -11:00 pm de 502
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Grdfico N°90: Cancentracién de 12:00 pm -1:00 am de S02
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Grdfico N*® 92: Concentracién de 2:00 am -3:00 am de $O2
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Gréfico N° 94: Concentracién de 4:00 am -5:00 am de 502
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Grdﬁco N*® 96: Concentracion de 6:00 am -7:00 om de S02
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9. = MONOXIDO DE CARBONO (CO

" PUNTO DE MUESTREO " TRANSFORMADOR ELECTRICC
TURNO - :NOCTURNO

FECHA .~ : Miércoles 04 y jueves 05 de 03/15

:GRAFICA DE VALORES DEL MONOXIDO DE CARBONO '
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* Grdfico N° 97: Concentracién de 7:00 pm -8:00 pm de CO
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Grdfico N° 98 Concentracién de 8:00 pm - 9:00 pm de CO
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’ ‘ Grdﬁco N°99: Concentracién de 9:00 pm -10:00 pm de CO
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" Grdfico N° 100 Concentracién de 10:00 prm - 11:00 pm de CO

.

[145]



};‘\\.}‘ \\\c\‘é‘h\ \\Eﬁ\h N §\‘-‘3‘b\\a}}§h\?s\§\u\&\?c\&

w \ \ \\\\ \\ \\\
-

&Jﬁ" ERi) ‘;5‘ 'a%-

330 1?3‘43~ RN ,
I ? n i& v .\ 65 ‘EGb V2 Gﬁ N A
SBY ALIEESONY ENEIEIAV0 B0 E0AN00158 350 SRS DL GO BA G

SN

- Gréfico N* 101: Concentracién de 11:00 pm -12:00 pm de 502
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CONCENTRACIONES DE MONOXIDO DE CARBONO (€O}
EN EL TRANSFORMADOR ELECTRICO
{6:00 am - 7:00 am}
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10. DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

PUNTO DE MUESTREO :  TRANSFORMADOR ELECTRICO
TURNO :  NOCTURNO
FECHA 1 Miércoles 04 y jueves 05 de /03/15

GRAFICA DE VALORES OBTENIDOS DE DIOXIDO DE NITROGENO (NOz),

A AN AN AN NN O
CEE0 DI RAD-PITs

Grdfico N® 109: Concentracién 7pm-8pm de NO2
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Grdfico N® 110 Concentracion de 8:00 pm - 8:00 pm de NO2
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CUADRO N° 31
Valores presentas en el suelo
MONITOREO A NIVEL SUPERFICIAL

MONITOREO PARA CALIDAD DE SUELO

D.S. 002 - 2013 - MINAM

Monitoreo en el Transformador Eléctrico y puesta a tierra en el Proyecto
Eléctrico del Caserio de Macray - Quillo
VALOR REAL
mg/kg MS o
ANTESDE LA DESPUESDE LA ws
PARAMETRO |  g)ECUCION DE LA EJECUCIONDELA | E o
PARAMETRO | OBRA ELECTRICA OBRA ELECTRICA =3
TRANSFOR TRANSFOR £
mapor | PYESIEA | mapor | PLESTAA
ELECTRICO ELECTRICO N
o Analisis organico
Benceno 0.0029 0.0026 0.0028 0.0028 0.03
Tolueno 0.021 0.019 0.023 0.018 0.37
Etilbenceno 0.001 0.002 0.001 0.002 0.082
Xileno 1.23 1.12 1.22 1.13 11
Naftaleno 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.1
Bifenilos
policlorados - 0.0015 0.0012 0.0016 0.0012 0.5
PCB
: Andlisis inorgéanico
Cianuro libre 0.0001 0.0002 0.0001 0.0002 0.9
Arsénico total 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 50
Barnio Total 12.31 13.1 12.32 13.2 750
Cadmio total 0.0011 0.0010 0.0012 0.0011 1.4
Cromo IV 0.003 0.003 0.003 0.0028 0.4
Mercurio total 0.0027 0.0029 0.0026 0.0029 6.6
Plomo total 0.51 0.52 0.50 0.52 70
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CUADRO N° 32
Valores presentes en el suelo

MONITOREO A 50 cm DE PROFUNDIDAD

MONITOREO PARA CALIDAD DE SUELO

D.S. 002 - 2013 - MINAM

Monitoreo en el Transformador Eléctrico y puesta a tierra en el Proyecto
Etéctrico del Caserio de Macray - Quillo
VALOR REAL
mg/kg MS 0
ANTESDE LA DESPUESDE LA ws
PARAMETRO |  EJECUCION DE LA EJECUCIONDELA | =9
PARAMETRO | OBRA ELECTRICA OBRA ELECTRICA =3
TRANSFOR TRANSFOR =
PUESTA A PUESTA A
MADOR MADOR
ELECTRICO | TERRA | g pctrico | TIERRA
L Analisis organico
Benceno 0.0016 0.0026 0015 0021 0.03
Tolueno 0.017 0.019 0.017 0.020 0.37
Etilbenceno 0.0048 0.002 0.0049 0.002 0.082
Xileno 2.71 1.12 2.75 1.11 11
Naftaleno 0.0001 0.0016 0.0001 0.0015 0.1
Bifenilos
policlorados - 0.0015 0.0012 0.0013 0.0010 0.5
PCB 1
Analisis inorgénico
Cianuro libre 0.00018 0.0002 0.00016 0.0019 0.9
Arsénico total 0.00052 0.0003 0.00050 0.0027 50
Bario Total 13.71 13.1 13.67 13.11 750
Cadmio total 0.0048 0.0010 0.0049 0.0011 1.4
Cromo [V 0.0013 0.003 0.0015 0.0028 0.4
Mercurio total 0.0012 0.0029 0.0011 0.0031 6.6
Plomo total 0.81 0.52 0.82 0.51 70
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Mtapa politico de la Provincia de Yungay

Mapa politico del Distrito de Quillo
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02/22/20 o n

Plaza central del caserio de Macray-Quilo-Yungay

b % .' 7y
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i
e 4

Antes de la ejecucién de la obra y de los monitoreos ambientales

[161]




Transformador eléctrico del caserio de Macray,
punto de monitoreo principal.

Foto Nro. 1:- A la derecha, Equipo de Monitoreo de Particulas de PM10y PM2.5, y
a la izquierda Equipo de Monitoreo de Gases {(Mondxido de Carbono,
Dioxido de Azufre y Diéxido de Nitrégeno).
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Equipo de monitoreo de gases como:Mondxido de Carbono (CO), Didxido de
Nitrégeno (NO2) y Didxido de Azufre (S02); éste equipo estuvo programado
para leer datos cada S minutos

Equipo técnico de GEMA PERU, instalando los equipos para los monitoreos
respectivos
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i : ‘a.'-) S k L B
Calicata de 50 cm de profundidad para la toma de muestra antes de la
ejecucion de la obra
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-

Clicata para la toma de muestra de_lg
calidad de suelo, después de la ejecucion
de la obra eléctrica

Cpmprobnd la profundidad de la
calicata para la medicion de la calidad
del suelo
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PUESTA A TIUERRA: Supervisando la cantidades de sustancias quimicas
que se afiaden en una puesta a Tierra.

Wt

" - -m: P * 'u’_\ﬁ{':& K :-'__.; S 5
El Electrodo Cooperweld esta ya enterrada, envuelto por sustancias
quimicas y sueio ecolégico.

i
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Brindando charla a la comunidad del caserio de Macray, sobre la importancia
de preservar el medio ambiente para una mejor calidad de vida
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En la puesta del cartel de Obra de Electrificacion del Caserio de Macray-Quillo.
n el registro fotografico, parte del Equipo Técnico con los lugarehos.
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