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RESUMEN

Mediante el presente trabajo de investigacion se busco determinar el aporte del cemento y la
goma de tuna a las propiedades fisicas y mecanicas del adobe para su posterior aplicacion en
el disefio de una vivienda de interés social en la zona de Vinchamarca, distrito de Moro,

provincia del Santa, region de Ancash.

Esta propuesta, se baso en la elaboracién de muestras de Adobe patron (suelo y agua);
muestras de Adobe estabilizado con cemento (C) en porcentajes (10%C y 15%C) con
relacion al peso del suelo; muestras de adobe estabilizado con goma de tuna (GT) en
porcentajes (75%GT y 100%GT) con respecto a la cantidad de agua y muestras de adobe
estabilizado con presencia de Cemento y Goma de tuna, igualmente en porcentajes con
relacion al peso y la cantidad de agua respectivamente (10%C + 75%GT; 10%C + 100%GT;
15%C + 75%GT; 15%C + 100%GT).

Se uso el suelo proveniente de una cantera de Adobes en Vinchamarca — Moro, el cual
cumplia con los requisitos establecidos en la norma E-080 (2017); y la Goma de tuna
procedente de la misma zona, ésta estuvo sometida a un proceso de remojo por un periodo
de 30 dias, siendo el 6ptimo los 18 dias, en el cual la goma presentd mayor viscosidad, de
acuerdo con el ensayo de viscosidad al cual estuvo sometida constantemente. Asimismo,
para corroborar la calidad del suelo, éste estuvo sujeto a las pruebas de campo tales como el
lavado, mordida, prueba olfativa, brillo, cinta de barro y resistencia seca. Igualmente se
realizaron ensayos de laboratorio como la granulometria, contenido de humedad y limites de
Atterberg.

Se fabricaron bloques de adobe con dimensiones de 40 x 20 x 10 cm, cubos de adobe de
arista 10cm y probetas con dimensiones de 30cm x 15cm que corresponde al largo y diametro

respectivamente, como muestras patrdon y estabilizadas; haciendo un total de 360 muestras.

Las pruebas y ensayos a los que estuvieron sujetos los bloques de adobe, corresponden a los
ensayos de succion, absorcién y variacion dimensional; los cubos de adobe estuvieron sujetos
al ensayo de compresion y las probetas fueron ensayadas bajo el ensayo de traccion indirecta,

de acuerdo con la normativa correspondiente.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el adobe que presenta un mejor comportamiento,
frente a los ensayos a los que estuvo sujeto, fue el compuesto por suelo + 15% cemento (C)

+ 75% goma de tuna (GT) se produjo un adobe que cumplié con lo minimo requerido en la
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normativa peruana y que ademas presentd caracteristicas de resistencia y absorcion

mejoradas.

Finalmente se propuso una vivienda con bloques de adobe que presentaron las mejores
caracteristicas, como se mencion0 anteriormente. Asimismo, la vivienda conto con las
caracteristicas y los ambientes esenciales, los cuales permitan el desarrollo de las actividades
basicas de una familia. Esta vivienda ademas garantizé un adecuado funcionamiento de la
estructura y servicios, ya que contd con los planos de arquitectura, estructuras, instalaciones

eléctricas y sanitarias, ademas detalles de techo, anclaje y cimentacion.
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ABSTRACT
Through this research, we sought to determine the contribution of tuna cement and rubber to
the physical and mechanical properties of adobe for its subsequent application in the design
of a social interest housing in the area of Vinchamarca, Moro district, province del Santa,
Ancash region.
This proposal was based on the elaboration of samples of Adobe pattern (soil and water);
Adobe samples stabilized with cement (C) in percentages (10% C and 15% C) in relation to
soil weight; samples of adobe stabilized with prickly pear (GT) in percentages (75% GT and
100% GT) with respect to the amount of water and samples of stabilized adobe with presence
of cement and rubber of prickly pear, also in percentages in relation to weight and the amount
of water respectively (10% C + 75% GT; 10% C + 100% GT; 15% C + 75% GT; 15% C +
100% GT).
The soil from an Adobes quarry in Vinchamarca - Moro was used, which met the
requirements established in the E-080 (2017) standard; and the prickly pear gum from the
same area, it was subjected to a soaking process for a period of 30 days, the optimum being
18 days, in which the rubber had a higher viscosity, according to the viscosity test at which
was constantly submitted. Also to corroborate the quality of the soil, it was subject to field
tests such as washing, biting, olfactory testing, shine, mud tape and dry resistance. Likewise,
laboratory tests such as particle size, moisture content and Atterberg limits were performed.
Adobe blocks with dimensions of 40 x 20 x 10 cm, adobe cubes with a 10cm edge and test
tubes with dimensions of 30cm x 15cm that correspond to the length and diameter
respectively, were manufactured as standard and stabilized samples; making a total of 360
samples.
The tests and tests to which adobe blocks are subject, correspondence to suction tests,

absorption and dimensional variation; The adobe cubes subject to the compression test and
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the probes were tested under the indirect tensile test, in accordance with the corresponding
standards.

According to the results obtained, the adobe that exhibits a better behavior, compared to the
tests to which it was subjected, was composed of soil + 15% cement (C) + 75% prickly pear
rubber (GT) an adobe was produced that met the minimum required in Peruvian regulations
and also presented improved resistance and absorption characteristics.

Finally, a house with adobe blocks was proposed that presented the best characteristics, as
mentioned above. Also, the house had the characteristics and essential environments, which
allow the development of the basic activities of a family. This house also guaranteed the
proper functioning of the structure and services, as it had architectural plans, structures,

electrical and sanitary installations, as well as roof, anchor and foundation details.

Authors: Delgado Ramos Jaime
Nifio Palacios Yelka

Advisor: Ing. Rubén Lépez Carranza

Keywords:
Adobe, cement, prickly pear, water, physical and mechanical properties, social interest

housing, land, proposal, plans.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En la actualidad la adquisicion de vivienda que cuente con los ambientes minimos para el
desarrollo adecuado de sus actividades, es algo que todos pretenden, pero se convierte en un
“problema” solventarlo pues los costos con los que se incurre son elevados. Frente a ello la
poblacién ha optado por la construccién de sus viviendas empleando el adobe, pues el
material y la mano de obra son de bajo costo, comparado con otros sistemas de construccion.
Pero la desventaja de construir con este sistema es que se encuentra expuesto en mayor grado
a la ocurrencia y afectacion de agentes, ademas de fendmenos naturales tales como lluvia,
viento, sismos e inundaciones; pues se construye en la mayoria de ocasiones con mano de
obra no calificada empleando inadecuados procesos constructivos y haciendo uso de
materiales que muchas veces presentan distintos comportamientos estructurales y térmicos
lejos de cumplir con lo minimo establecido en la normativa Peruana, obteniéndose como
resultado un producto de baja calidad. Si bien es cierto, este material posee caracteristicas
positivas, de igual manera presenta caracteristicas negativas que solo la fabricacion y el uso

especializado puede resaltar y contrarrestar respectivamente.

El adobe sigue siendo uno de los materiales mas populares en la construccién alrededor del
mundo, ya que se encuentran registros de construcciones empleando principalmente el barro
crudo como técnica de construccion en ciudades de Egipto, Iran, China y Mesoamérica. En
Paises como Per(, Espafia, Francia, India, Italia, Kenya, Nigeria, Nueva Zelanda, Africa,
Turquia, TUnez y Zimbabue; su uso ya se encuentra normado. (Mazarrén, 2011).

En el Pery, este material ha sido relacionado con la pobreza, debido al empleo en su mayoria
en construccion de viviendas en zonas rurales. Ademas porque no cuenta con un amplio
respaldo cientifico, ya que el empleo de este material se basa en técnicas, desarrolladas y
transmitidas de generacidn a generacion a lo largo del tiempo. Su uso en la construccion de
viviendas en el distrito de Moro, segun el Censo de 2007, equivale a un 57.89% (INEI,
2007); Mientras que en el Censo del 2017, el registro de poblacidon con construcciones de
adobe o tapia en la zona fue de 46.25% (INEI, 2017). De acuerdo con lo expuesto, es evidente
que el empleo de este material para la construccion de viviendas ha disminuido en la zona,
debido muchas veces a la falta de difusion, déficit en la investigacion y al mal
comportamiento estructural frente a la afectacion de agentes climatolégicos y fenémenos
naturales.

El presente trabajo de investigacion, se desarrolld en capitulos, los cuales se detallan a

continuacion.
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En el CAPITULO I, se muestra los antecedentes, la formulacion del problema, objetivos de
la investigacion, hipdtesis, identificacion del problema y justificacion de la investigacion.
En el CAPITULO I, se presenta el marco y aspectos tedricos.

En el CAPITULO IIl, se presenta los materiales empleados en el desarrollo de la
investigacion, la metodologia de la investigacion, disefio de investigacion, poblacion y
muestra, instrumentos, procedimiento de recoleccion de datos y procedimiento de anélisis de
datos.

En el CAPITULO 1V, se presenta el analisis y discusion de resultados, obtenidos en las
pruebas realizadas.

En el CAPITULO V, se presenta el disefio de vivienda.

En el CAPITULO VI, se presenta las conclusiones y recomendaciones.
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1.1.Antecedentes

1.1.1. Antecedentes Internacionales

- Contreras et al. (2011) en su investigacion titulada “Efecto del mucilago de nopal en
la resistencia del cemento CPC-30R” en Veracruz, México. Se le adiciond en
concentraciones de 0.1 y 0.3% de mucilago de nopal con respecto al peso del cemento
(CPC-30R). Primero se mezclo el cemento y el extracto de nopal, posteriormente se
agregd la arena clasificada, y una vez homogenizado el material, se le adiciono el
agua para obtener el mortero y asi poder colocarlo en los moldes. En tanto para la
prueba de resistencia del cemento, esta se llevd a cabo de acuerdo al Método de
Muestreo y Pruebas de materiales (MMP), referente a Resistencia a la compresion
del Cemento Portland de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). De
acuerdo con los resultados obtenidos se puede observar la gran efectividad del nopal
al aumentar la resistencia del cemento, comparado con el cemento sin aditivo; Por lo
cual es una alternativa para mejorar la resistencia con un producto que se encuentra

de modo accesible y de bajo costo en algunos lugares.

- Torres Acosta & Cano Barrita,(2010) en su investigacion titulada “Las bondades del
nopal”, estudio realizado en México, en el cual se utiliz6 adiciones deshidratadas de
dos cactaceas, el nopal y la sabila, para mejorar la durabilidad de materiales base
cemento. En donde Ochenta y cuatro cubos de mortero fueron fabricado con estas
adiciones (1%, 2% y 4% en peso del cemento) y con ellos fueron realizadas pruebas
experimentales hasta un periodo de 900 dias aproximadamente. Los morteros sin
estas adiciones botanicas sirvieron como mezclas patron. Las adiciones usadas de
nopal y sabila se mezclaron con cemento Portland ordinario (CPO) en diferentes
porcentajes. Para caracterizar las propiedades fisicas de estas mezclas, cuatro pruebas
experimentales fueron efectuadas: contenido total de vacios; resistencia a la
compresion; velocidad de pulso ultrasénico; y resistividad eléctrica himeda. Las
mezclas con adiciones de nopal incrementaron el comportamiento fisico de los
morteros en el tiempo. En cambio, se observaron pocas mejoras en el caso de las
mezclas con reemplazo de sébila. Los descubrimientos iniciales sugieren que,
adicionando cantidades pequefias de nopal, como reemplazo de cemento, puede ser
una opcion para mejorar las propiedades fisicas de los materiales base cemento que,

a su vez, mejoran su durabilidad.
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1.1.2. Antecedentes Nacionales
- Sénchez, K. (2010), En su trabajo de investigacion titulado “Propuesta de aditivos

naturales y microfibras de papel para reparar fisuras en muros de monumentos
historicos de tierra”, realizado en la Pontificia Universidad Catolica del Pert, Lima.
Tuvo como objetivo evaluar si la presencia de los aditivos como la microfibra de
papel, goma de tuna, clara de huevo y vaselina ayudan a disminuir la fisuracion por
contraccion de secado. Ademas, se plante6 hallar las dosificaciones adecuadas en las
diferentes mezclas de barro. Para determinar los resultados se llevaron a cabo dos
ensayos: El ensayo de agrietamiento en films y el ensayo de traccion indirecta. El
primero, utilizado para determinar el proceso de fisuracion de films de barro, para
escoger las dosificaciones de barro (grout) con menor ancho de fisura. El segundo
consistio en preparar emparedados de adobe con las dosificaciones elegidas
anteriormente, para determinar si el grout escogido proporciona una buena
adherencia. Finalmente se comprob6 que las microfibras disminuyen la fisuracion y
mejoran la resistencia o adherencia del grout.

- Valdivia (2016), en su trabajo de investigacion titulado ‘“Factibilidad de
implementacién del material Suelo-Cemento como material de construccion para
viviendas de bajo costo en el Peri”, desarrollada en la Pontificia Universidad Catolica
del Per(, Lima. Expone que el 33.6% del total de poblacion, utilizaban el adobe como
material de construccién en sus viviendas. Después de 2 afios, en el pais existia un
déficit de vivienda de 1 860 920 para todos los sectores socio-econdémicos.
Lamentablemente el mayor déficit se concentra en los niveles socio-econdmicos
bajos; Por lo cual la poblacion esta obligada a buscar soluciones de vivienda de bajo
costo. Frente a esto, surge una alternativa de mejora que busca determinar la
factibilidad de implementacion del material suelo-cemento como material de
construccidn para viviendas de bajo costo en el Peru, donde se identificé ademas que
el agrietamiento en este tipo de elementos es muy perjudicial, pues altera
considerablemente sus propiedades mecanicas, ademas por aumentar su
permeabilidad, debilitandolos ain mas. Finalmente, el autor demuestra que es factible
la construccidn de una vivienda con sistema constructivo de suelo — cemento, con
respecto a la construccion con sistema constructivo de Albafiileria confinada, ya que

el primero resulta més barato y se realiza en menor tiempo.
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- Quintana Choqueluque & Vera Salizar (2017), en su trabajo de investigacion titulada
"Evaluacion de la erosion y la resistencia a compresion de adobes con sustitucion
parcial y total de agua en peso por mucilago de tuna en porcentajes del 0%, 25%,50%,
75% y 100%”, realizada en La Universidad Andina del Cuzco. Consistio en la
elaboracion de bloques de adobe con adicion de paja, en los cuales se sustituyo6 el
agua por mucilago de tuna en los porcentajes de 0%, 25%,75% y 100% con respecto
al peso del agua. Las unidades de adobe, fueron sometidas a los ensayos: Absorcion,
succion, resistencia a la compresion, Ensayo de erosién acelerada swinburne;
obteniéndose en total, los mejores resultados de las unidades de adobe con mayor
adicién de goma de tuna (50%, 75% y 100%). Concluyendo que el adobe con adicién

de goma de tuna presenta mejores propiedades fisicas y mecanicas.

1.1.3. Antecedentes Regionales
- Sifuentes Pérez, S. (2013), en su trabajo de investigacion titulado “Optimizacion de

las unidades de albafiileria de adobe utilizando suelo cemento y aditivos producidos
en la zona del distrito de Tauca-Pallasca-Ancash”, Universidad Nacional del Santa.
El autor buscé mejorar las propiedades de los blogues de adobe, afiadiéndole a su
composicién original el cemento en proporciones con respecto al peso del suelo y
aditivos de la zona (paja). Llegando a la conclusion que el bloque de adobe con la
adicion de 10% de cemento mas la paja, mejora las propiedades fisicas y mecanicas

del blogue de adobe.

1.1.4. Antecedentes Locales
- Calderon & Otoya, (2011), en su trabajo de investigacion titulado “Factibilidad

Técnico — Econdémica de un moédulo de vivienda de adobe de interés social”
desarrollado en la localidad de Chimbote, Universidad Nacional del Santa. En esta
investigacién se hace mencion que, en el Perd, la construccidn con tierra representa
un importante porcentaje del total de viviendas existentes, ademas siendo nuestro pais
altamente sismico, o propenso a fuertes lluvias, el gran nimero de construcciones de
viviendas se encuentran en peligro potencial. En estas viviendas, que generalmente
pertenecen a los sectores socio-econdmicos mas bajos es frecuente la modalidad de

autoconstruccién o construccion sin la debida asistencia técnica. En respuesta al
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riesgo mencionado anteriormente, se realizaron ensayos de compresion y flexion a
bloques con paja y blogues simples, obteniéndose un comportamiento diferente de
fallas, ya que los adobes con paja soportaron mayores cargas antes de presentar fallas
en forma diagonal, concluyendo que las construcciones con esta adicion se
comportarian satisfactoriamente en caso se presente un sismo, mientras que los

adobes simples soportaron menores cargas y sus fallas fueron de forma vertical.

1.1.5. Formulacion del problema
Con el paso de los afios la poblacidn peruana ha ido creciendo y con ello la demanda

de nuevas viviendas. Estas se han ido construyendo de diversos materiales y en las
zonas rurales ha predominado el adobe, como principal material para la construccion,
ademas de la técnica de autoconstruccion, Pese a encontrarse en zonas de alto peligro
sismico.

La construccién con adobe es predominante, principalmente por el bajo costo que ésta
representa, ya que en nuestro Pais la posibilidad de acceder a la propiedad de una
vivienda digna, sigue siendo uno de los principales problemas que afectan a miles de
familias, cuyos ingresos son bajos y su capacidad de ahorro es nula.

En la regién Ancash, existen zonas donde el material predominante para sus
construcciones es el adobe, tal es el caso del mismo Vinchamarca, un centro poblado
ubicado al sur del distrito de Moro, donde solo unos cuentan con viviendas de adobe,
mientras que otros viven bajo esteras, encontrandose en una situacion vulnerable
frente a la posible ocurrencia de lluvias, sismos e inundaciones. Las viviendas del
lugar son construidas con adobe tradicional, sin uso de algun tipo de aditivo que
controle sus propiedades fisicas y mecanicas, lo cual ocasiona que la resistencia de
los blogues de adobe baje y presente elevada permeabilidad, lo cual es evidente al
observar la presencia de grietas, desgaste y rajaduras en las paredes de adobe
existentes. Y en consecuencia no se cumplan con lo minimo requerido en la Norma
E-80, ya que son personas de bajos recursos econdmicos quienes acceden a este tipo
de construccion; de acuerdo con lo mencionado, estan expuestos a vivir bajo
condiciones de riesgo latente dentro de sus viviendas, lugares en los cuales deberian
encontrarse seguros. Sin embargo, En el Perd, y mas especificamente en su localidad,

existe variedad de productos que podrian ayudar a mejorar el comportamiento de los

bloques de adobe, para el posterior uso en la construccion de una vivienda.
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Vinchamarca, es una zona en la cual se encuentra abundante Tuna, y debido a los
antecedentes revisados, el comportamiento de dicho material adherido a la mezcla de
tierra cruda resulta beneficioso, este material puede servir como un aditivo natural, el
cual sumado al cemento, elemento de facil acceso en la zona, ademéas del suelo
adecuado, permita manejar de mejor manera las propiedades fisicas y mecanicas del
adobe y por lo tanto mejorar el comportamiento de las futuras construcciones del
lugar.

Frente a este hecho, la pregunta que ha motivado la investigacion, es: ¢Cual es el
aporte del cemento y la goma de tuna a las propiedades del adobe, para su aplicacion
en el disefio de futuras viviendas de interés social en Vinchamarca-Moro-Santa-

Ancash?

1.2.0bjetivos

1.2.1. Objetivo general
- Determinar el aporte del cemento y la goma de tuna a las propiedades del adobe, para

su aplicacion en el disefio de futuras viviendas de interés social en Moro-Santa-

Ancash.

1.2.2. Objetivos especificos
- Determinar el porcentaje de cemento y goma de tuna necesarios para mejorar las

propiedades fisicas y mecéanicas del adobe.

- Disefiar un modulo de vivienda de interés social con las unidades de adobe fabricadas.

1.3.Hipdtesis
La adicion de cemento (10% y 15%) y la goma de tuna (75% y 100%) al suelo, mejoran

las propiedades fisicas y mecanicas del adobe con respecto a los pardmetros establecidos
en la norma técnica peruana; para su aplicacion en el disefio de futuras viviendas de

interés social en Vinchamarca-Moro-Santa-Ancash.

1.4 Justificacion e importancia
Esta investigacion beneficiara directamente a las personas, las cuales tengan acceso a esta

documentacion. Asimismo, en la medida que estos resultados se difundan, los
beneficiados pueden ser también aquellos que produce adobe de manera artesanal y

mediante ellos las diversas familias.
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Esta investigacion es importante porque servird como base para la realizacion de futuras

investigaciones que se pretendan abordar, con referencia a la adicion de materiales de

distinta clase a la composicion original de las unidades de adobe particularmente,

mediante ello mejorar sus propiedades y por lo tanto mejorar también lo relacionado con

disefio de vivienda de interés social.

Esta investigacion es importante, ademas, para que sirva de antecedente y se pueda partir

de lo que se concluya aqui; asi como también de las recomendaciones, las cuales invitan

a seguir investigando y por lo tanto profundizando los temas para obtener mejores y mas

exactos resultados.

Y finalmente para que a partir de esta investigacion se generen mas conocimientos.

1.5.Limitaciones del trabajo
La presente investigacion presenta los siguientes limites:

Solo al uso de material proveniente del centro poblado Vinchamarca, en el distrito de
Moro, Provincia del Santa, region Ancash.

A la evaluacion de las propiedades fisicas, mediante la variacion dimensional,
succion, absorcion y a la evaluacién de las propiedades mecénicas, mediante la
resistencia a la compresion y traccion indirecta.

Al uso de agua potable, a temperatura ambiente.

La produccion de unidades de adobe de dimensiones, 0.20x0.40x010 m; cubos de
0.10 m de arista y probetas de 0.15x0.30 m.

A la adicion de cemento en 10% y 15% con respecto al peso del suelo; a la adicion
de goma de tuna en 75% y 100%, con respecto al volumen de agua. El uso de los
materiales es de manera conjunta y por separado, para la evaluacion de resultados.
A la obtencion del mucilago de tuna de manera manual.

A la obtencidon del mucilago de tuna a los 18 dias.

A la realizacion de los ensayos de traccién y compresion de acuerdo con la norma
E.080. Adobe de la norma técnica peruana.

A realizar el secado de las unidades por 28 dias.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.Bases Tedricas

2.1.1. Lavivienda de interés Social
La vivienda es la unidad béasica de la ciudad, comprende el principal espacio donde

los individuos desarrollan sus actividades diarias. Hoy en dia el concepto de vivienda
se ha extendido a otros espacios como areas verdes y equipamientos, que resultan
muy importantes para el desarrollo de los seres humanos (Parra, 2016).

Asimismo, una vivienda digna es un ambiente fisioldgico que regula la iluminacion,
humedad, sonido, temperatura y ventilacion, ademas es un ambiente social que
promueve la seguridad emocional, donde se asegura la privacidad de la familia e
individuo.

Secchi (2015) En su ensayo el cual gira en torno a los ejes: La desigualdad social, el
cambio climatico y el derecho a la accesibilidad; propone programas de vivienda
publica o social, proyectos urbanos y la construccion del estado de bienestar a través
de viviendas, sus servicios basicos (agua y alcantarillado), equipamientos colectivos,
espacios verdes e infraestructuras. Pues menciona que la poblacién en su totalidad
tiene el derecho de contar con servicios e infraestructuras, que les facilite la
movilizacion en su espacio urbano y permita su desarrollo.

Chaparro (2013) menciona que, la vivienda social se asocia a las soluciones
habitacionales dirigidas a la poblacién de bajos recursos econdmicos y su importancia
radica en que, sobre este tema se ha hecho énfasis con politicas de vivienda y
desarrollo urbano.

Asimismo, Mesa (2016) presenta a la vivienda social como una medida preventiva
ante los asentamientos informales con baja o nula calidad arquitectdnica y estructural.
Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI (2014) existia una
necesidad de vivienda que ascendia a 1 860 692. Esto Unicamente referido a nuevas
viviendas, pero, el problema de vivienda se ve incrementado, ya que abarca también
a la calidad y el estado de las viviendas ya construidas y habitadas.

Y es asi que la necesidad de vivienda se incrementa debido, muchas veces, al proceso
de migracion interna, es decir la poblacién residente, principalmente de las zonas

rurales del Peru, asume como solucion a sus problemas migrar a las ciudades, donde
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muchas veces no cuentan con un terreno donde establecerse y construir, ocasionando
en su mayoria las invasiones.

En la actualidad, la necesidad de vivienda se ha extendido y no es Unicamente de las
familias con hijos, sino también de jovenes o ancianos. Entonces, es necesario saber,
para qué publico esta dirigida la vivienda, con la finalidad de ajustar el disefio y
satisfacer todas sus necesidades.

Por otro lado, para llevar a cabo los proyectos de vivienda de interés social en los
sectores rurales del Perd, se debe considerar que, los espacios naturales forman parte
del habitat de la poblacion asentada alli, por lo cual es importante, la valorizacién de
los recursos naturales locales disponibles, asegurando su conservacion, permitiendo
la integracion de dicha vivienda con el habitat y el desarrollo pleno del individuo y

sus actividades a largo plazo.

2.1.2. Elsuelo
Segun Villalaz (2004) el suelo es una fina capa, en la corteza terrestre del producto

de la desintegracion fisica y/o quimica de las rocas y de los residuos de actividades
de los seres vivos. Puede estar compuesto por, arenas, arcillas y/o limos.

Si el origen de los suelos se debe a la descomposicion fisica y/o quimica, se trata de
suelos inorganicos. Si el origen es principalmente organico, se trata de suelos

organicos. Villalaz (2004).

Segun Juarez Badillo en su libro Mecénica de Suelos del 2005, define al suelo como
un conjunto con organizacion definida y propiedades que varian vectorialmente. En
la direccidn vertical generalmente sus propiedades cambian mucho mas rapidamente
que en la horizontal. La palabra Suelo representa todo tipo de material terroso, desde
un relleno de desperdicio, hasta areniscas parcialmente cementadas. Quedan
excluidas de la definicion las rocas sanas, igneas o metamorficas y los depdsitos
sedimentarios altamente cementados, que no se ablanden o desintegren rapidamente
por accion de la intemperie. El agua contenida juega un papel tan fundamental en el
comportamiento mecanico del suelo, que debe considerarse como parte integral del
mismo.

Segun la norma NTP 339.134, define en tres tipos que son arenas, limos y arcillas.
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2.1.2.1. Arenas
Es el nombre que se le atribuye a los materiales de grano fino procedente de la

denudacién de la trituracion artificial de las rocas, cuyas particulas tienen una
medida que oscila entre 2mm y 0.05mm de didmetro. (Crespo Villalaz, 2004)

Es decir, son particulas de roca que pasan la malla N°04 (4,475mm) y son retenidas
en la malla N°200 (75-um), pudiéndose clasificar en arena gruesa, media y fina.
(NTP 339, 134,1999).

2.1.2.2. Arcilla
Suelo que pasa la malla estandar N°200 (75-um).

Segun Alcala & Rojas en el 2011 en su Trabajo de Grado presentado ante la
Universidad de Oriente como requisito parcial para optar al Titulo de Ingeniero de
Petroleo, decia que la Arcilla son silicatos de aluminio hidratado que desarrollan
plasticidad cuando se mojan. Algunas son calcicas, es decir se hidratan, pero se
dispersan ligeramente, y otras son sodicas, es decir se hidratan y se dispersan o
hinchan considerablemente.

Se trata de un suelo que posee la propiedad de plasticidad, en un cierto rango de
contenido de humedad y la propiedad de resistencia, cuando se encuentra seco.
Con proposito de clasificacion una arcilla es un suelo de grano fino, con un indice
plastico igual o mayor a 4 y su ubicacion dentro de del grafico de indice plastico

versus limite liquido; se encuentra por debajo de la linea “A”. (NTP 339, 134,1999).

2.1.2.3. Limos
Suelo que pasa la malla estandar N°200 (75-um).

Se trata de un suelo que no posee o es casi nula la plasticidad y no posee resistencia
cuando seca, pudiendo ser un limo inorganico como el producido en canteras, 0 un

limo organico como el que se encuentra en rios. (Crespo Villalaz, 2004)

Segun la NTP 339.134, 1999, un limo con suficiente contenido de materia organica
como para influenciar las propiedades del suelo. Con propositos de clasificacion, un
limo orgénico es un suelo que podria ser clasificado como un limo, excepto que el
valor de su limite liquido después del secado al horno es menor que el 75% del valor

de su limite liquido antes del secado.
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2.1.3. Ensayos de laboratorio
Referido al conjunto de ensayos realizados, para la identificacion de un suelo.

2.1.3.1. Contenido de humedad
Alcance

Segun (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016) en su manual de
ensayos, el contenido de humedad en un suelo es la relacion, del peso del agua en
una masa de suelo con respecto del peso de las particulas sélidas, todo ello
expresado en porcentaje.

Este porcentaje es determinado, secando el suelo hiumedo hasta dejarlo como un
peso constante. El suelo obtenido del secado es el peso usado como peso de las
particulas sélidas y la pérdida de peso debido al secado es considerado como el peso
del agua.

Muestra

Muestra extraida del estrato a estudiar.

Equipos y materiales

Horno de secado, a temperatura 110 + 5 °C.

Balanzas.

Taras

Procedimiento

Registrar el peso de la tara.

Colocar la muestra humeda dentro de la tara y registrar su peso.
Colocar la muestra hiumeda dentro de la estufa a temperatura 110 + 5 °C, por 24 h.
Pesar la muestra seca dentro de la tara.

Determinar el peso del agua.

Determinar el peso de la muestra seca.

Determinar el contenido de humedad.

Calculo

Ecuacion 1: Contenido de humedad
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My,
W(%) = vx 100

S

Donde:
W = Contenido de humedad (%)
M,, = Peso del agua (g)

M, = Peso de las particulas sélidas (g)

Figura 1: Contenido de humedad del suelo.

Fuente: Propia.
2.1.3.2. Limites de Atterberg
(Juérez Badillo & Rico Rodriguez, 2005), afirman que, fue Atterberg quien
establecio las primeras convenciones para identificar las fronteras entre los estados
semiliquido y plastico; a lo cual llam6 como limite liquido. Asimismo, establecio la
frontera convencional cuando el suelo se encuentra entre los estados plastico y
semisolido; a lo cual Ilamo limite plastico. Ademas, determind que la diferencia
entre los valores que representan el limite liquido y el limite plastico, representa el

indice plastico.

2.1.3.2.1. Limite Liquido (LL)
Alcance
Segun (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016), en su manual de

ensayos, el limite liquido de los suelos se refiere al contenido de humedad,
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expresado en porcentaje, donde la muestra de suelo se encuentra en el limite entre
los estados liquido y plastico. Arbitrariamente se designa como el contenido de
humedad al cual el surco separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra
a una distancia de 13 mm cuando se deja caer la copa 25 veces, a una altura de
lcm.

Este método es usado, como parte integral para la clasificacion de suelos en
varios sistemas de clasificacion (SUCS Y AASHTO).

Muestra

1509 a 200 g. de la muestra total, que pase el tamiz N°40.

Equipos, materiales e insumos

Vasija de porcelana de 115 mm de didmetro.
Aparato de limite liquido o copa de casa grande.
Acanalador o ranurador.

Taras.

Tamiz N°40

Balanza, con sensibilidad de 0.01g.

Horno a temperatura 110 + 5 °C.

Espatula.

Agua destilada.

Procedimiento

En la vasija de porcelana mezclar, el suelo que pasa la malla N°40, con agua
destilada hasta lograr una pasta uniforme.

Colocar un poco de la pasta en la copa de Casagrande, con ayuda de la espatula
nivelar la superficie, hasta obtener un espesor de 1 cm.

Con ayuda del acalanador, hacer una ranura en el centro de la copa de
Casagrande, de forma que se observe la divisidn en dos partes.

Levantar y soltar la copa, girando el manubrio a una velocidad de 1,9 a 2,1 golpes
por segundo, hasta que las dos mitades se encuentren en contacto, de la base de

la ranura a 13 mm de longitud.
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Registrar el namero de golpes (N), necesario para cerrar la ranura.

Tomar una porcion del suelo, del ancho de la espatula, extendiéndola de
extremo a extremo de la torta de suelo en angulo recto a la ranura de division,
Colocarla en una tara, registrar su peso e ingresarla en el horno.

Repetir el ensayo, minimamente para un cierre de golpes de 25 a 35 golpes, 20

y 30 golpes y para 15y 25 golpes.

Calculo

Dibujar la curva de fluidez a escala semilogaritmica, en el eje de las abscisas se
registra el nimero de golpes y en el eje de las ordenadas se registra el contenido
de humedad.

Identificar la ordenada correspondiente a los 25 golpes, que intercepta la recta,
para la cual le corresponde una abscisa, este valor es el limite liquido de la

muestra de suelo.

Figura 2: Ensayo de limite liquido del suelo.

Fuente: Propia.

2.1.3.2.2. Limite Plastico (LP)
Alcance
Segun (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016), en su manual de
ensayos, el limite plastico de los suelos se refiere a la humedad mas baja con la

que pueden formarse barritas de suelo de unos 3.2 mm de didmetro, rodando
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dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa, sin que dichas barras
se desmoronen.

Este método es usado, como parte integral para la clasificacién de suelos en
varios sistemas de clasificacion (SUCS Y AASHTO).

Muestra

20 g. de la muestra total, que pase el tamiz N°40.
Equipos, materiales e insumos

Espatula

Recipiente para almacenaje, de porcelana o similar.
Balanza con aproximacién a 0.01 g.

Horno a temperatura 110 + 5 °C.

Tamiz N°40

Agua destilada

Taras

Vidrio grueso esmerilado

Procedimiento

Se moldea la muestra en forma de elipsoide y se rueda con la finalidad de formar
un cilindro de 3.2 mm de diametro, sin que se desmorone, repetir el proceso las
Veces que sea necesario.

Tomar una muestra del cilindro, para colocarlo en una tara e introducirlo en el
horno y determinar el contenido de humedad, lo cual corresponde al limite

plastico.
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Figura 3: Ensayo de limite plastico del suelo.
Fuente: Propia.

2.1.3.2.3. Indice de Plasticidad (I.P.)

Se define al indice de plasticidad de un suelo, como la diferencia numérica entre
su limite su limite liquido y su limite pléstico. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2016)

Crespo Villalaz, 2004, menciona que, el indice de plasticidad, es un indicador del
margen de humedades dentro del cual el suelo se encuentra en estado plastico y

va depender generalmente de la cantidad de arcilla del suelo.

Ecuacion 2: Indice de Plasticidad
I.P.=L.L—L.P.

Donde:

L.L. = Limite liquido

L. P. = Limite plastico
L.L.yL.P., son numeros enteros

2.1.3.3.Ensayo de Granulometria — Método de lavado
El limite de tamafo de las particulas que comprenden un suelo, ha sido un criterio

usado en la mecanica de suelos incluso antes de la etapa moderna de esta ciencia, es
decir antes, para el estudio del suelo, este se dividia en tres o cuatro partes, a causa

del dificil procedimiento disponible de separacion por tamafios. Posteriormente, con
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la técnica del cribado, se disminuyd la dificultad y el trabajo hizo posible efectuar el
trazo de las curvas granulométricas. (Juarez Badillo & Rico Rodriguez, 2005)

Segun (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016), en el manual de ensayos,
la granulometria consiste en determinar cuantitativamente la distribucion de tamafios
de particulas en un suelo. La clasificacion de las particulas, se determinar como
porcentajes de suelo que pasan por los distintos tamices hasta quedar retenido en el
tamiz N°200 (74 mm) y se realiza en seco. Las particulas menores que 75um se
determinan mediante un proceso de sedimentacion.

Este tipo de ensayo se emplea cuando la muestra de suelo posee gran cantidad de

finos.

Muestra
Muestra de suelo seco, si se trata de un material arcillo limoso 200g v si se trata de

un material granular que contiene finos 500g
Equipos y materiales

Horno a temperatura 110 +5 °C.

Balanza con aproximacion a 0.01 g.

Juego de tamices de malla cuadrada.

Taras.

Procedimiento

Evaluar la muestra de suelo, si es evidente la humedad secarlo en el horno, caso
contrario secarlo al aire libre.

Pesar la muestra seca.

Colocar la muestra en un recipiente y cubrirlo de agua. Posterior a eso, dejar reposar
por unas horas, dependiendo del material.

Con un chorro constante de agua, tamizar la muestra por lamalla N°200.

La muestra retenida por el tamiz mencionado, retirarla, colocarla en otro recipiente y
dejarla secar en el horno.

Retirar la muestra seca y pasarla por el juego de tamices.

Registrar los pesos del material retenido en cada tamiz.
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Calculo

Ecuacién 3: Porcentaje retenido

ta

%Retenido = x 100

t

Ecuacién 4: Porcentaje que pasa cada tamiz

%Pasa = 100 — %Retenido acumulado

Donde:
PR,, = Peso retenido en cada tamiz
W, = Peso total.

Figura 4: Ensayo de Granulometria del suelo.
Fuente: Propia.
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2.1.3.4. Clasificacion de los suelos
La necesidad de identificacion de la naturaleza de un suelo, estuvo siempre

precedida de la obligacion de clasificarlos; para ello la mecéanica de suelos desarrollo
originalmente sistemas de clasificacion de suelos, de los cuales aquellos que se
basaban en la identificacion de las caracteristicas granulométricas fueron quienes
ganaron mayor popularidad. Asi fue como, aparecio el doctor A. Casagrande, quien
pulié el original y conocido como el Sistema de clasificacion de Aeropuertos, lo que
en la actualidad ha sido ligeramente modificado y renombrado como el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos. (Juarez & Rico, 2005)

LA

1 ] —,

Figura 5: Carta de plasticidad, usada en el antiguo Sistema de clasificacién de Aeropuertos.
Fuente: Juarez Badillo & Rico Rodriguez, 2005.

2.1.3.4.1. Sistema unificado de clasificacion de suelos
Este sistema reduce sus bases en el original sistema de clasificacion de
aeropuertos.
Este sistema puede clasificar suelos gruesos y finos, diferenciandolos ambos por
su comportamiento frente al cribado a través de la malla N°200.
Para este sistema, un suelo es considerado como grueso si, mas del 50% de sus

particulas son gruesas. Y fino, si mas del 50% de sus particulas con finas.

(Judrez & Rico, 2005) Afirman que para llevar a cabo este sistema de

clasificacion es necesario conocer lo siguiente:

Suelos Gruesos
El simbolo de cada grupo estd formado por dos letras mayusculas, las cuales

corresponden a las iniciales de nombre de los suelos tipicos, en inglés
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Gravas y suelos donde predomines estas: G

Arenas y suelos donde predominen estas: S

Las gravas y arenas se separan con la malla N°04, de forma que se trate de una
Grava (G), si mas del 50% de su fraccion gruesa no pasa la malla N°04, caso
contrario se trata de una Arena (S).

Las gravas y arenas se subdividen en:

Suelo limpio de finos y bien graduado: GW y SW

Suelo limpio de finos y mal graduado: GP y SP

Suelo con finos no pléasticos: GM y SM

Suelo con finos plésticos: GC y SC

Suelos Finos

Para este caso el sistema considera a los suelos agrupados, formandose el simbolo
de cada grupo por dos letras mayusculas, similar al criterio usado para los suelos

gruesos.

- Limos inorganicos: M
- Arcillas inorgénicas: C

- Limos y arcillas organicas: O

Los mismos se subdividen segun el valor de su limite liquido de la siguiente

manera:
L.L.<50%

Se trata de los suelos: ML, CL y OL.
L.L.>50%

Se trata de los suelos: MH, CH y OH.
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Figura 6: Carta de plasticidad, usada en el actual Sistema unificado de clasificacion de Suelos.

Fuente: Bolafios Rodriguez, 2016
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2.1.4. El adobe

2.1.4.1 Historia
El uso del adobe, es una de las técnicas de construccién mas antigua y difundida del

mundo.

Referirse al adobe es ahondar en la arquitectura a lo largo de los afios. Se registra a
Hassan Fathy, un arquitecto egipcio, como el pionero en el uso de esta técnica.

Se han registrado viviendas de tierra del periodo 8000-6000 a.c. (Gernot Minke,
2005)

Desde hace miles de afios, el hombre ha usado los ladrillos de barro crudo para
realizar sus construcciones, este uso data en civilizaciones como los antiguos Asirios
y Caldeos, egipcios, persas, Culturas Orientales y América. (Salas, 2012)

Asimismo, en América, el uso del adobe como material de construccion, para uso
habitacional, ha sido empleado desde hace miles de afios, tanto en el suroeste de
Estados Unidos como en Mesoamérica y la regién andina de Sudamérica. (Gama
Castro et al., 2012)

En el Per, el uso de la tierra se inicia en el periodo pre cerdmico, hace 2000 afios a.c.
como material para la construccion, empleandolo para unir las piedras, luego en el
periodo formatico, se empled el material para la fabricacion de adobes, reemplazando
con su funcién a las piedras. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
2010) registra como claros ejemplo de la construccion con barro crudo a la Ciudadela
de Chan Chan, la Ciudad Sagrada de Caral, La Fortaleza de Paramonga o el Complejo
de Pachacamac.

En moro el uso del adobe se remota hace aproximadamente 4000 afios, donde existen
ejemplos de construccion con adobes de forma casi cilindrica, paralepipedo, plano
conexa y tapia. En este lugar, se tienen registros de la construccion de una vivienda
con un disefio autodidacta a cargo de, Fernando Pefia Garcia (1983), un propulsor de
investigaciones realizadas por los alumnos del colegio “Santo Domingo” de Moro,
tales como, “La casa andina” y “El aula octogonal de adobe del centro Educativo

Virahuanca”. (Calderon & Otoya, 2011)
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Figura 7: Ciudades construidas de barro crudo en el Per(, consideradas como patrimonio Cultural.
Fuente: Google.

2.1.4.2.Definicion
La palabra adobe, proviene del vocablo arabe: “al-tub”, que da alusion a un ladrillo

compuesto por la mezcla de arena arcillosa y agua, moldeado de manera prismaética,
secada al aire libre, para luego ser utilizado en la construccion de muros.

Segun José & Bernilla, en su investigacion de Evaluacion Funcional y Constructiva
de Viviendas con Adobe Estabilizado en Cayalti. Programa Cobe-1976 en el afio
2012 define al adobe como una masa de barro, que en su mayoria se encontraba
mezclada con paja, sin cocer, moldeada de forma prismatica, secada al aire y
empleado en la construccion de muros de fabrica, paredes y tabiques. Ademas, a
este bloque para darle una mayor resistencia se le puede afiadir cal, grave, estiércol
y tuna.

Asimismo, enfocado desde otra perspectiva, La normativa de adobe peruana
(E.080,2017), define al adobe como “unidad de tierra cruda, que puede estar
mezclada con paja u arena para mejorar su resistencia y durabilidad”. Y especifica
los siguientes parametros, con respecto a la forma y dimensiones:

El blogue de adobe puede ser de planta cuadrada o rectangular y en el caso de
encuentros, de formas especiales pueden tener angulos diferentes a 90°.

El bloque de adobe cuadrado no puede sobrepasar los 0.40m de lado.
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El bloque rectangular debe tener un largo igual a dos veces su ancho.

La altura del bloque debes oscilar entre 0.08m y 0.12m.

Figura 8: Bloques de adobe.

Fuente: Propia.

2.1.4.3.Composicion
Segin la Norma E.080 (2006), establece que la gradacion del suelo debe

aproximarse a los siguientes porcentajes: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-
70%, no debiendose utilizar suelos organicos. Los mencionados rangos pueden
variar, si se trata de un adobe estabilizado.

Ademas, la Norma E.080 (2017), establece que el agua a utilizar debe ser potable
y no contener materia organica, solidos en suspension, sales, aceites, acidos o
alcalis, ya que seria perjudicial para el producto.

El adobe esta constituido basicamente por un suelo (mezcla de arenas, arcillas y

limos) y agua.

2.1.4.4.Tipos

Adobe no estabilizado
Denominado asi, porque se hace referencia a los adobes “naturales”, es decir a las

unidades cuya especificacion de absorcién es distinta al del adobe estabilizado.
(Chuya & Ayala, 2018, p.7)

Originalmente para la elaboracion del adobe cuando la composicion del suelo lo
ameritaba, se hacia uso de pajas o fibras, las cuales permitian mejorar el

comportamiento ante el efecto de contraccion y expansion, es decir en resumidas
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palabras, la incorporacion de fibras a la composicion natural del adobe evita la
presencia o la aparicion de agrietamientos es la superficie del mismo. (Rios Pérez,
2010, p.28)

Adobe estabilizado
Se trata de un tipo de adobe, en el cual se ha disminuido el problema técnico

fundamental que podria presentar el adobe “natural”.

Estabilizar el adobe, significa modificar y mejorar las propiedades de un sistema
tierra-agua-aire, con la finalidad de obtener nuevas caracteristicas compatibles con
su aplicacion. (Rios Pérez, 2010, p.29)

Chuya & Ayala, (2018) lo define como adobe “resistente al agua”, ya que en el
proceso de fabricacion se le adicionan proporciones de materiales con la finalidad
de limitar la capacidad de absorcion basicamente. (p.7)

Segln laNTE E. 080 es el adobe en el que se ha incorporado otros materiales como
asfalto, cemento, cal, etc., con el fin de mejorar la estabilidad y la resistencia ante
la presencia de humedad.

Un adobe totalmente estabilizado debe limitar la proporcion del agua que asimila
al 4% de su peso, requiriendo para ello la incorporacion de una emulsion asfaltica

que fluctta entre el 6 y el 12% de su peso total.

Adobe Compactado

La compactacion en el adobe mediante una prensa, se llega a obtener un material
mas homogeéneo. Y esto se refleja en el aumento de la densidad del adobe,
incrementando su resistencia mecanica, esto es debido a que disminuye la

porosidad

2.1.4.5.Ventajas del adobe
Aislante térmico

Debido al coeficiente de conductividad térmica que posee, de 0.25 W/m °C, este le

permite almacenar el calor para luego cederlo (inercia térmica).
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Aislante acustico

El adobe, es un material que posee superficies rugosas, que atendan el ruido y
absorben las vibraciones. Lo cual, proporciona una construccion aislada de los
ruidos exteriores y con interiores mas silenciosos, puesto que reduce las

reverberaciones.

Reductor la contaminacién ambiental

La fabricacion de los bloques de adobe, pueden realizarse sin ningn problema de
manera manual, asimismo el posterior secado del blogue se realiza de manera
natural, es decir bajo el sol. Siendo innecesario el empleo de maquinarias y la quema

de combustibles, que ocasionen méas dafio a nuestro medio ambiente.

Reintegracion a la naturaleza

Las construcciones de adobe “natural”, es decir sin uso de algtn tipo de estabilizante
artificial; en caso de ser demolidas después de cumplir con su vida Util, se reintegran
sin ningun problema en la naturaleza, pues este adobe est4d compuesto de, una
mezcla de agua, alguna fibra natural y suelo, el cual en algin momento se extrajo

de la misma naturaleza.

Facil reciclaje de los excedentes de construccion

Por tratarse de la composicion del adobe, solo suelo, agua y en algunos casos
adiciones de fibras naturales. Cuando hay excedentes en la construccion, estos son
de facil reintegracioén en la naturaleza.

Durabilidad

Las construcciones realizadas con adobe, tienen la capacidad de resistir y perdurar
en el tiempo, siempre que se trate de una construccion que ha respetado los
adecuados procesos constructivos y a la cual se le ha dotado de un adecuado
mantenimiento.

Auto fabricacion

La fabricacién del ladrillo es rapida y sencilla, ya que, no es necesario el uso de
maquinaria especializada. Por lo tanto, cualquier persona que conozca del tema lo

puede realizar.
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Por otro lado, llevar a cabo la construccion de estructuras empleando el adobe, de
igual manera, resulta sencillo, siempre y cuando sean realizadas por personas

entendidas en desarrollo de esta técnica de construccion.

Accesible a su material de fabricacion
El empleo del adobe como material de construccion, generalmente es abordado en
zonas donde abunda suelo apto para la fabricacién de los mismos y donde la

poblacion no tiene acceso a otro tipo de materiales de construccion.

Econdmico

La fabricacién del adobe no requiere de mayores exigencias energéticas mas que el
uso del sol como fuente de secado. Esto representa un ahorro significativo con
relacion a otras tecnologias. Por lo tanto, el empleo del adobe en la construccién a
comparacion del uso de cualquier otro tipo de sistema de construccion resulta mucho

més econdmico, en cuanto a materiales y mano de obra.

Preserva la madera y otros materiales organicos
Por estar compuesto de barro, las construcciones de adobe son capaces de mantener
secos los elementos de madera y los preserva cuando se encuentran en contacto

directo a las mismas, debido a su bajo equilibrio de humedad y a su alta capilaridad.

2.1.4.6.Desventajas del adobe

Técnica constructiva tradicional

La técnica de construccion con adobe se ha venido impartiendo desde hace miles de
afios alrededor del mundo, por tratarse de técnicas tradicionales, no se consulta con
ninguna normativa actualizada, pues para los encargados, la experiencia de
generaciones les resulta mas importante y eficiente. Por lo tanto, no necesitan

complementarla ni actualizarla.
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No apto para construcciones verticales

Debido al peso de los bloques de adobe, las construcciones que se realizan a base
de este material, no es recomendable construir edificaciones con mas de dos

niveles.

Vulnerabilidad frente agente climaticos

El adobe es un material, compuesto por suelo y agua, en su composicion natural, el
cual presenta un alto grado de absorcion. Por lo tanto, si este, es expuesto a la
ocurrencia tanto de lluvias o fuertes vientos, su composicion se vera comprometida

y debilitada; por lo tanto, la estructura estaria vulnerable frente a estos agentes.

Vulnerabilidad frente a los sismos

Por tratarse del adobe, un material con caracteristicas mecénicas distintas, es
necesario realizar una evaluacion previa a la construccién, teniendo en cuenta el tipo
de suelo y la zona donde se llevara a cabo dicha construccién. Pero generalmente
estas construcciones no son evaluadas bajo ningun parametro, solo son construidas
teniendo en cuenta la experiencia, aquello que vuelve vulnerables a estas

edificaciones frente a la ocurrencia de cualquier movimiento teldrico

2.1.4.7.Normatividad
Debido al creciente interés por este material, y frente a la falta de un marco legal

muchos paises intentan normalizar su uso con la finalidad de resolver los problemas
existentes a causa de la ausencia de una normativa que respalde el uso de las técnicas
de construccion con tierra cruda. (Cid Falceto, Ruiz Mazarron, & Cafias Guerrero,
2011, p.160)

En el Perd se encuentra vigente la Norma Técnica Peruana E.080, modificada
mediante Resolucion Ministerial N°121-2017, el pasado 7 de abril del 2017, la cual

precede a su version del afio 2000.
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Tabla 2: Normatividad del adobe

Ano Pais Norma
1979 Perd NTP 331.201,331.202,331.203
1980 India 1S 2110
1982 India IS 1775
1985 Turguia TS 537, TS 2514, TS 2515
1086 Brasil NBR 8491, 8492
1989 Brasil NBR 10832, 10833
1990 Brasil NBR 12025
1992 Brasil NBR 12023, 12024
1993 Indlia IS 13827 : 1993
1994 Brasil NBR 10834, 10835, 10836
Brasil NBR 13554, 13555, 13553
1996 Regional Africa ARS 670-683
Tlnez NT 21.33, 21.35
1997 Nigeria NIS 369
1998 Nueva Zelanda NZS 4297, 4298
1999 Nueva Zelanda NZS 4299
Kenya KS 02-1070
2000 Perd NTE E.080
5001 Francia XP P13-901
Ambabue SAZS 724
Colombia NTC 5324
2004 EEUU NMAC, 14.7.4
ftalia Ley N°378, 2004
2006 ttalia L.R. 2/06
2008 Espafia UNE 41410
2009 Sri Lanka SLS 1382-1, 1382-2, 1382-3
2010 EEUU ASTME2392 M-10

Fuente: Cid Falceto, Ruiz Mazarron, & Cafas Guerrero (2011)

2.1.4.8.Instrumentos para la fabricacién del bloque de adobe

Los instrumentos que permiten la fabricacion del adobe son los siguientes:

Pico.

Pala.

Zaranda de 5mm.

Baldes y jarras.

Adobera (Molde con fondo).

Regla de madera.
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2.1.4.9.Fabricacidon de los bloques de adobe
Para la correcta elaboracion del adobe, diversos autores hacen mencién a los

requisitos que se deben tener en cuenta para llevar a cabo esta etapa:

Gernot Minke (2005) refiere que, la mezcla adecuada depende del tipo de suelo, de
su consistencia y de la aplicacion que se le quiere dar. La mezcla optima,
corresponde a un suelo con bajo contenido de arcilla y un alto contenido de arena;
de ser el caso que el suelo presente un alto contenido de arcilla, lo coherente seria
triturar el suelo y agregarle cierto porcentaje de arena, dependiendo del
comportamiento que va adoptando.

Gatani (2000), menciona que la proporcién 6ptima de componente de suelo, para la
fabricacion de adobes, es de 75% del total constituido por arena y 25% de limo y
arcilla, medidos en volumenes. (p.39)

Asimismo, la Norma técnica Peruana E.080 (2006), establece como requisito
general, la gradacion del suelo, la cual debe aproximarse a los siguientes
porcentajes: Arcilla 20-20%, limo 15-25% y arena 55-70%; estos porcentajes
pueden variar si se pretende estabilizar el adobe.

Por otro lado, si se pretende incorporar cemento a la mezcla de suelo, Toirac (2008),
menciona que, los suelos arenosos y suelos con grava, con aproximadamente entre
el 10% y 35% de limos y arcillas combinadas, presentan las caracteristicas méas
favorables, ya que requieren la minima cantidad de cemento para estabilizar sus
propiedades. (p.530)

Con referencia al tamafio maximo que deben tener las particulas, es recomendable
usar el suelo que pase el Tamiz N°04. (Quintana Choqueluque & Vera Salizar, 2017,
p.28)

Ademas, se debe considerar como condicion 6ptima de produccion el empleo de
tierra local, donde debe ser extraida a una profundidad entre, 60 o0 90 cm de la
superficie, 0 a una profundidad tal que sea verificable la inexistencia de vestigios de

capa vegetal.

2.1.4.9.1. Seleccion del suelo
La seleccion del suelo, utilizado en la fabricacion de adobes, es un procedimiento
de suma importancia, pues depende de la composicion del suelo para la obtencion

de un adobe de buena calidad.




UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) o ik CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Para el desarrollo de esta investigacion, se inici6 identificando el suelo, usado
para la fabricacion de adobes en Vinchamarca. Para ello se llevé a cabo, los

siguientes, ensayos de campo:

Prueba de color

Esta prueba de campo, permite apreciar el tipo de suelo del que se trata, de

acuerdo al color observado.

De acuerdo con Chutas & Champi, en Quintana & Vera (2017) Consiste en tomar

la muestra representativa de suelo en estado seco, para apreciar dependiendo de

los colores:

- Blancos y grises: Presencia de calizas o yeso, son facilmente erosionables.

- Grises claros: Contienen limos y/o carbonatos de calcio, son de cohesién
simple.

- Amarillos y ocres: Contienen hidratos de carbono.

- Rojos o castafios oscuros: Contienen oxido de fierro.

Figura 9: Prueba de color
Fuente: Propia.

Prueba dental
Esta prueba de campo permite identificar el contenido de arenas y limos,
mediante el rechinido del material producido en los dientes

De acuerdo con Chutas & Champi, en Quintana Choqueluque & Vera Salizar

(2017) Consiste en tomar un poco de la muestra del suelo, y aplastarlo entre los
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WAGONAL DEL SANTA

dientes; si no rechina se trata de un suelo arcilloso, si rechina ligeramente es un

suelo limoso y si rechina desagradablemente se trata de un suelo arenoso.

Figura 10: Prueba dental
Fuente: Propia.

Prueba olfativa

Esta prueba de campo permite identificar, mediante el olor, la presencia de
materia organica.

El barro puro es inodoro, pero si tiene un olor a moho, este presenta contenido

de humus o0 materia organica en descomposicion. (Gernot Minke, 2005, p.26)

Figura 11: Prueba Olfativa
Fuente: Propia.
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Prueba de corte

Esta prueba de campo se realiza con la finalidad de detectar la presencia de
arcillas mediante el brillo de sus particulas.

Consiste en tomar un poco de la muestra de suelo, luego se procede amasar con
agua hasta formar una bola, ésta se corta por la mitad para observar la superficie.
Si la superficie cortada es brillosa, significa que la mezcla tiene un elevado
contenido de arcilla; si la superficie es opaca indica un elevado contenido de
limos. (Gernot Minke, 2005, p.26)

Figura 12: Prueba de corte
Fuente: Propia.

Prueba de enrollado

La muestra del suelo debe humedecerse solo lo suficiente para poder formar un

rollo de 3 mm de didmetro sin que se parta, con este rollo se forma una cinta y se

sostiene en la palma de la mano. Luego la cinta se desliza sobre la palma para

dejarla colgar tanto como sea posible antes de que se rompa.

De acuerdo con Chutas & Champi, en Quintana & Vera (2017):

- Tierra arenosa (inadecuada): Cuando el rollo se rompe antes de alcanzar los
5cm.

- Tierraarcillo —arenosa (adecuada): Cuando el rollo se rompe al alcanzar una
longitud entre 5y 15 cm.

- Tierra arcillosa (inadecuada): Cuando el rollo alcanza una longitud mayor
de 15 cm.
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Figura 13: Prueba de enrollado
Fuente: Propia.

Prueba de resistencia seca

Este ensayo consiste en formar cuatro bolitas con la tierra a muestrear y agregarle una
minima cantidad de agua para la fabricacion de las mencionadas bolitas. Se debe tener
en cuenta que la cantidad de agua a emplear, es la minima necesaria para formar sobre
las palmas de las manos cada una de las bolitas, sin que estas se deformen

significativamente a simple vista, al secarse.

Figura 14: Prueba de resistencia seca

Fuente: Propia.
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Luego, se deben dejar secar las cuatro bolitas, por 48 horas, asegurandose que no se
humedezcan o sean mojadas por lluvia, derrames de agua, etc.

Finalmente, se debe presionar fuertemente cada bolita, con el dedo pulgar y el dedo
indice. En caso que luego de realizada la prueba se rompa o agriete al menos una bolita,
se debe repetir este ensayo y de ser el caso de nuevamente se quiebre o agriete una de

las bolitas, se debe desechar el suelo ensayado.
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Figura 15: Prueba de resistencia seca.
Fuente: NTP E.080 (2017)

Prueba de la botella

Esta prueba de campo permite identificar los porcentajes de finos y arenas.

Consiste en colocar una muestra de suelo en una botella, agregarle agua y agitarlo.
Seguidamente, las particulas mayores se asientan primero en el fondo y las particulas
mas finas arriba. A partir de esta estratificacion se puede estimar la proporcién de los

componentes (Gernot Minke, 2005, p.26)
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Figura 16: Prueba de la botella.
Fuente: Gernot Minke, 2005

2.1.4.9.2. Mezcla
La incorporacion de agua es necesaria, ya que activa la cohesion de las arcillas.
Este proceso, al cual estuvo sujeto el suelo, consistié en hidratar el suelo, es decir,
agregarle agua y mezclarlo conjuntamente, a este proceso se le denomina,
“Dormir el suelo” o “Podrir el suelo”, el cual va de 1 a 3 dias antes de moldear
los adobes. (NTP, E.080, 2017)
Se realiza con la finalidad de aportar mejor trabajabilidad al suelo, disminuir el

agrietamiento en la etapa de secado y mejorar las propiedades del adobe.

Figura 17: Hidratacion previa del suelo.

Fuente: Propia.
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2.1.4.9.3. Moldeo
Luego de preparar la mezcla, contintia el proceso de moldeo de los adobes.
La cantidad de agua en la mezcla es muy importante, ya que interviene en las
propiedades obtenidas en el adobe. La norma E.080 (2017), nos menciona que
esta cantidad de agua en la mezcla de barro no puede exceder el 20%. Mientras
que Middleton asegura que este porcentaje debe estar entre 14 y 20% con
respecto al peso del suelo seco. Por otro lado, Kern, sostiene que debe estar entre
15y 18% y Guillaud entre el 15y 30%. (Quintana Choquelugque & Vera Salizar,
2017, p.30)
Para identificar si el agua que contiende la mezcla es la adecuada, se pueden
realizar una prueba sencilla, que consiste en hacer un surco con un elemento
puntiagudo, sobre la superficie del adobe. Si tiene demasiada agua, el surco
desaparecerd, si los bordes y las esquinas se desmoronan, la mezcla quedd
demasiado seca; pero si el surco permanece tal cual, significa que la mezcla tiene
la cantidad de agua adecuada. (Flores Chucuya & Paredes Robles, 2018)
El proceso de moldeado consiste en formar una bola con el barro y tirarla con
fuerza dentro del molde de madera, previamente se ha tenido que humedecer el
molde y se le debid esparcir arena fina. Una vez colocado el barro, éste se
presiona regularmente, haciendo énfasis en las esquinas y se nivela la superficie
del barro en la parte superior del molde, haciendo uso de una regla de madera.
Finalmente se retira el molde, para dejar secar el adobe.
Segun lo indicado por Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
(2010, los moldes con fondo, alcanzan densidades mayores, ofrecen un producto
con mejor presentacion y un mejor rendimiento en general.
La norma E.080 (2017), recomienda que las dimensiones de los adobes, se
encuentren dentro del siguiente rango:
- El'largo de los adobes seré aproximadamente el doble del ancho.
- El blogue se adobe cuadrado no debe sobrepasar los 0.40 m.
- Laaltura del bloque de adobe debe medir entre 0.08 my 0.12 m.
Para el desarrollo de esta investigacion se us6 un molde de madera con fondo, de

dimensiones: 20 x 40 x 10 cm.
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2.1.49.4. Secado
Para el caso de los adobes en general el proceso de secado es muy importante.
La Norma Técnica Peruana, E.080 (2017), menciona que el secado del adobe,
debe ser lento, para lo cual es recomendado, realizarlo sobre tendales protegidos
del sol y viento, los cuales no deben ser de pasto, ni empedrado, ni de cemento)
y se le debe espolvorear arena fina, para eliminar restricciones durante el
encogimiento de secado.
El tiempo de secado dependera del clima, puede tardar de 2 a 4 semanas.
Después de 3 dias de secado se colocara los bloques de adobe de canto para que
el secado sea uniforme. (Morales M., y otros, 2011)
Para el desarrollo de esta investigacion, se aceptaron las muestras de adobe con

28 dias de secado.

2.1.4.9.5. Control de calidad
Si a las 4 semanas el adobe de prueba presenta grietas o deformaciones, se debe
agregar paja al barro.
Si a las 4 semanas el adobe de prueba no resiste el peso de un hombre se debe

agregar arcilla al barro. (Morales M., y otros, 2011)

Figura 18: Control de calidad de los adobes.

Fuente: Propia.
2.1.4.10.Estabilizante

Para el desarrollo de esta investigacion se llevara a cabo la adicion porcentual de

cemento con relacion al peso seco del suelo y goma de tuna con respecto a la
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sustitucioén parcial o total del agua; con la finalidad de estabilizar las propiedades de

resistencia y absorcion del adobe.

2.1.5. El cemento Portland
Definicion
El cemento es por su naturaleza un aglomerante con afinidad por el agua; resultado
de la calcinacion de las rocas calizas, arcillas y areniscas, que al convertirse en un
fino polvo y con presencia del agua endurece adoptando nuevas propiedades de
resistencia y adherencia (Pasquel Carbajal, 1999)
El cemento Portland puede ser usado también para mejorar la calidad del suelo o
transformar la matriz del suelo para incrementar la resistencia y durabilidad del
mismo. La cantidad de cemento utilizada depende en gran medida del tipo de suelo o
el grado de estabilizacion que se pretende dar al suelo. (Neville en Rios Pérez, 2010,
p.32)
El principal efecto que tiene el cemento en el adobe es unir las particulas del suelo
entre si con los productos de hidratacion del propio cemento. En el mencionado
proceso de union se encuentran implicadas las fuerzas intermoleculares del mismo
suelo. ( Sowers en Rios Pérez, 2010, p.32)
En cuanto a la adicion del cemento porcentualmente en las mezclas de suelo, esta se
realizar de manera experimental variando proporciones del volumen del cemento, que
va desde el 10% a un 15% con respecto al peso del suelo a utilizar. Con la finalidad
de establecer el menor porcentaje de cemento que le proporcione al suelo
caracteristicas de estabilidad duraderas.
Segun la Norma E060 el cemento es un material pulverizado que, por adicion de una
cantidad conveniente de agua, forma una pasta aglomerante capaz de endurecer, tanto

bajo el agua como en el aire.

Clasificacion

Se fabrican en 05 tipos, cuyas propiedades se han normalizado sobre la base de la
especificacion ASTM de Normas para el Cemento Portland. EI cemento Tipo I, esta
destinado a obras de concreto en general, cuando en las mismas no se especifica la
utilizacién de los otros 04 tipos de cemento. EI cemento Tipo I, esta destinado a
Obras de Concreto en general y obras expuestas a la accion moderada de sulfatos o
donde se requiere moderado calor de hidratacion. EI cemento Tipo 111, es el cemento
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de alta resistencia inicial. El concreto hecho con este cemento, desarrolla una
resistencia en 3 dias igual a la desarrollado en 28 dias por concretos hechos con
cemento tipo 1 o 1. El cemento Tipo 1V, es el cemento del cual se requiere bajo calor
de hidratacién. El cemento Tipo V, es el cemento del cual se requiere alta resistencia
a la accion de los sulfatos. Por otro lado, la Norma ASTM C-1157 clasifica a los
cementos Portland adicionados en un Cemento Hidraulico para construccion general
(Tipo GU), de moderada resistencia a los sulfatos (Tipos MS), de alta resistencia a
los sulfatos (Tipo HS), de moderado calor de Hidrataciéon (Tipo MH), de bajo calor
de hidratacion (Tipo LH) y de alta resistencia inicial (Tipo EH).

2.1.6. Agua
El agua de mezcla tiene 03 funciones principales:

- Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los productos de
hidratacion tengan espacio para desarrollarse.

- Reaccionar con el cemento para hidratarlo.

- Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad de la mezcla.

Segun el ICG para la elaboracion de concreto o mortero, el agua utilizada debe ser

apta para el consumo humano, ya que tiene que estar libres de sustancias como

aceites, acidos, sustancias alcalinas y materias organicas

2.1.7. Tuna

2.1.7.1.Definicién
Tuna es el nombre que se le ha otorgado en los Paises como Peru, Chile, Argentina,

México y Colombia, a la planta denominada cientificamente como Opuntia ficus-
indica, proveniente de la familia Cactaceae (Olivero Verbel, Aguas Mendoza,
Mercado Martinez, Casas Camargo, & Montes Gazabon, 2014).

La tuna (opuntia ficus-indica) es una planta de gran importancia en los sistemas agro-
pastoriles de los andes peruanos. Esta cactacea se encuentra ampliamente distribuida
en el pais.

Actualmente el consumo del fruto de la tuna, esta en crecimiento alrededor del

mundo, por sus valores nutricionales. (Gerencia Regional Agraria La Libertad, 2009,
p.5).
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La tuna se desarrolla bien en climas aridos y muy aridos con lluvias de verano. Y se
adapta a diversas texturas de suelo. (Silva Casa, 2017).

La Tunaen el Peru es una planta de gran importancia, y que se encuentra ampliamente
distribuida en el pais, en especial en los valles interandinos, donde ha encontrado
condiciones adecuadas para su establecimiento. (Castro et al.2009).

La tuna puede ser un recurso importante en la economia rural y de las zonas aridas en
general, por los altos rendimientos que se pueden obtener en la fruta del Higo y demas
usos en las vastas superficies que no cuentas con una precipitacion pluvial adecuada
para la siembre de especies mas exigente en agua y suelo. Esta planta es muy eficaz
para adaptarse y crecer donde confluyen mayor nimero de factores limitantes que no

son favorables para la mayoria de especie vegetales. (Saenz et al.2006).

2.1.7.2.Clasificacion cientifica
El primer nombre espafiol es Higo de las indias, que alude a su origen, las “Nuevas

indias” y de alli su primer nombre cientifico: Cactus ficus-indica.

Tabla 3: Clasificacion cientifica de la tuna

CLASIFICACION CIENTIFICA

Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Caryophillales
Familia Cactaceae
Subfamilia Opuntioideae
Género Opuntia
Especie Ficus-mdica
Nombre Binominal 0. ficus-indica

Fuente: Gerencia Regional Agraria La Libertad (2009)

2.1.7.3.Descripcion de la planta
Son plantas arbustivas, rastreras o erectas, que pueden alcanzar 3.5 a 5m de altura. El

sistema radical es muy extenso, densamente ramificado, rico en raices finas

absorbentes y superficiales. (Silva Casa, 2017)
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Tallo

Su tronco es lefioso y mide entre 20 a 50 cm de didmetro. El tallo estd conformado
por un tronco y ramas aplanadas que posee cuticula gruesa de color verde de funcién
fotosintética y de almacenamiento de agua en los tejidos. (Gerencia Regional Agraria
La Libertad, 2009)

Cladodios

Forma penca (cladodios) de 30 a 60cm de largo, 20 a 40cm de ancho y de 2 a 3cm de
espesor. Sus ramas estan formadas por pencas de color verde con areolas que
contienen espinas. Pueden desarrollar raices laterales superficiales. (Gerencia
Regional Agraria La Libertad, 2009)

Hojas

Solo en cladodios internos, transformadas en espinas en forma de jarra. Las hojas
desaparecen cuando las pencas han alcanzado un grado de desarrollo y en cuyo lugar
quedan las espinas. (Gerencia Regional Agraria La Libertad, 2009)

Flores
Se localizan en la parte superior de la penca. De 6 a 7 cm de longitud. (Gerencia
Regional Agraria La Libertad, 2009)

Frutos

Es una baya polisperma de forma ovoide esférica de color verde y toma diferentes
colores cuando madura. Es de pulpa gelatinosa y contiene numerosas semillas.
(Gerencia Regional Agraria La Libertad, 2009)

2.1.7.4.Usos alternativos
Los usos alternativos identificados, de acuerdo con la Gerencia Regional Agraria La

Libertad (2009), son los siguientes:
Cercos
Por ser una especie espinosa, se puede utilizar como cerco perimétrico.

Adhesivos
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Esta especie de vegetal se puede utilizar como aditivo, adicionado al suelo o al
concreto, para mejorar sus propiedades.

Pinturas e impermeabilizantes

A partir del mucilago de tuna, se fabrican pinturas impermeabilizantes, que puede
ser aplicada a cualquier superficie, con la finalidad de protegerla.

Combustible

El tronco y las pencas secas, pueden ser utilizados como combustible en zonas
desérticas.

Forraje en zonas aridas y semiaridas

En zonas aridas y semiaridas, se utiliza esta planta como alimento forrajero, debido
a sus cualidades nutricionales y a su contenido de agua.

Producto ecoldgico

La siembra de esta planta en grandes proporciones permitiria la recuperacion y
regeneracion del suelo, la preservacion de biodiversidad de zonas desérticas y
semidesérticas.

Aplicaciones industriales

En la industria es usado como anticorrosivo, fuente de pigmentos y como colorante
natural.

Paisajismo y control de contaminacién

El cultivo de la tuna frena la desertificacion e impide la erosién del suelo y ademas
consume CO,. Existe estudios con relacion a su capacidad para actuar como un
agente anticontaminante para limpiar el agua sucia.

Alimento

Las paletas tiernas de la tuna pueden consumirse como verdura en fresco. También

puede usarse en la preparacion de yogur, sopas, salsas y jugos concentrados.

2.1.7.5.Goma de Tuna
Es una sustancia gomosa, espesa y proporciona al vegetal, la capacidad natural de

almacenar grandes cantidades de agua. Cuando entra en contacto con el agua, el
mucilago se hincha, dandole al mucilago la capacidad para precipitar particulas y
iones de soluciones acuosas. (Jimenez Fernandez, 2014)

Este compuesto se presenta en los cladodios como en la piel y pulpa de la fruta, pero

en diversas proporciones.
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Estudios demuestran que el rendimiento en la céscara, corresponde a 0.5% y 1.2% en
los cladodios. ( Saenz & Sepulveda, 1993 en Sanchez, 2010; p.43)

2.1.7.6.Extraccion de la goma de tuna
Seleccion y cosecha

Se seleccionan las pencas de tuna mas gruesas y se cosechan, con guantes, cuchillo o

machete, cuidadosamente, ya que, la penca de tuna en la superficie posee espinas.

Limpieza
Luego de cosechar la penca de tuna, se procede a remover todas las espinas de la
superficie, hasta que quede totalmente limpia; mediante un chuchillo o escobillas y

luego se procede al lavado.

Preparado

Luego de tener limpias las pencas, se procede a cortarla en rebanadas, las cuales se
pondran a remojar en agua, en cantidad de 100% con relacion al peso de las pencas.
El tiempo de remojo de las pencas va influir significativamente en la resistencia del
estabilizante.

La metodologia utilizada para preparar la goma de tuna como estabilizante, consiste
en limpiar y remojar en agua las pencas de tuna (1 — 1, con respecto al peso de las
pencas). Abrajan Villasefioor (2008) , menciona que, las mejores condiciones de
remojo se encuentran entre los 7 y 14 dias a temperaturas de 20°C-25°C.(p.28);
mientras que Vargas en Quintana Choqueluque & Vera Salizar (2017), sostiene que
el tiempo de remojo Optimo se encuentra entre los 14 y 25 dias; Coincidiendo ambos
que 18 dias, fue el tiempo de remojo que dio mejores resultados a temperatura normal
y que para tiempos de remojo mucho mayores o menores, el efecto del estabilizante
es nulo.

Luego de la obtencion de la goma de la tuna, se procede a filtrarla, con la finalidad

de separar la cascara de la goma.

2.1.7.7.Viscosidad
Se refiere a la mayor o menor resistencia que ofrece un liquido para fluir libremente.
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Segun la ley de Stokes, se refiere a la fuerza de friccién experimentada por objetos

esfericos moviéndose en el seno de un fluido viscoso de un régimen laminar.

Ecuacién 5: Viscosidad de un fluido

2 x (D canica — D mucilago) x (g) x (r?)

V= 9x Vel )
Donde:
D canica = Densidad de la canica (g/cm?®)
D mucilago = Densidad del Mucilago ( g/cm?)
g = Gravedad (cm/s?)
r = Radio de la canica (cm)
Vel = Velocidad (cm/s)

Figura 19: Viscosidad de un fluido

Fuente: Quintana Choqueluque & Vera Salizar, 2017

2.1.8. Ensayos evaluados en el adobe patron y estabilizado

2.1.8.1. Ensayos fisico

2.1.8.1.1. Variacion dimensional
Para la determinacion de la variacion dimensional de los bloques de adobe, se
seguird el procedimiento indicado en las normas NTP 399.613 y 399.604.
(Norma Técnica Peruana E.070, 2006).
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Este ensayo consiste en medir cada cara del espécimen, el largo, ancho y alto,
con la precisiéon de 1 mm, cada medida se obtendra como promedio de las cuatro

medidas entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

Ecuacion 6: Porcentaje de Variacion dimensional
(DN — DP)
e

100
DN

%V =

Donde:
%V = Variacion de dimension en porcentaje
DN = Dimension nominal

DP = Dimension promedio de cada dimension

Figura 20: Variacion Dimensional
Fuente: Propia

2.1.8.1.2. Absorcién
Este ensayo tiene como finalidad determinar el porcentaje de absorcion de las
muestras ensayadas despues de saturadas.
Para realizar este ensayo, las unidades son secadas en el horno a temperatura
constante de 110 °C, se pesan, se sumergen en agua por un periodo de 24 horas y
luego se vuelven a pesar. Ademas, se le llama absorcion a la diferencia de peso
entre la unidad mojada y la unidad seca expresada en porcentaje del peso de la

unidad seca. (Bolafios Rodriguez, 2016, p.43)
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Ecuacidn 7: Porcentaje de absorcién

We—W
%ABS = (SW—d)x 100

d
Donde:

W, =Peso seco del espécimen.

Ws = Peso del espécimen saturado

Figura 21: Ensayo de absorcién

Fuente: Propia

2.1.8.1.3. Succidn

Consiste en la velocidad inicial con la que la unidad de adobe toma agua por
capilaridad, medido en gramos de agua absorbidos por cada cm? de superficie
puesta en contacto con el agua en un minuto.

Este ensayo define la medida de la rapidez del agua a adherirse a la unidad en la
cara de asiento y es la caracteristica fundamental para definir la relacion de
mortero en la interface de contacto; ya que si la unidad presente una elevada
succion, al colocar el mortero, el adobe absorbe el agua, ocasionando que

El mortero se deforme y se endurezca, lo que impide el contacto total con la

siguiente unidad. (Quintana Choqueluque & Vera Salizar, 2017)
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Ecuacion 8: Succion

(Psu — Pse) x 200
A

Succiom =

Donde:
Psu = Peso de unidad en succion
Pse = Peso de unidad en seco

A = Area de contacto de la unidad

Figura 22: Ensayo de Succion

Fuente: Propia

Ensayos mecanicos

Resistencia a la compresion

La Norma Técnica Peruana E.080 (2017) menciona que:

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la

Resistencia del material tierra a la compresion (ensayo de compresion en cubos)

se realiza conforme al procedimiento siguiente:

- Laresistencia se mide mediante el ensayo de compresion del material en cubos
de 0.1 m de arista.

- Laresistencia ultima se calcula conforme a la expresion siguiente: f 1.0MPa
10.2 kgf / cm2
Asimismo, la resistencia a la compresion, se determina dividiendo la carga de

rotura entre el area bruta de la unidad cuando esta es sélida o tubular.
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Ecuacion 9: Resistencia a la compresion

P
=%
Donde:
f = Resistencia a la compresién (Kg/cm?)
Pu = Carga aplicada (Kg)
A = Area de contacto de la unidad

Figura 23: Ensayo de compresion a los cubos de adobe.

Fuente: Propia.

2.1.8.2.2. Resistencia a la Traccion indirecta

La Norma Técnica Peruana E.080 (2017) menciona que:

Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la

Resistencia del material tierra a la traccion, se realiza conforme al procedimiento

siguiente:

- La resistencia se debe medir mediante el ensayo brasilefio de traccion, en
cilindros de 6” x 12” 0 15.24 cm x 30.48 cm de didmetro y largo.

- Laresistencia ultima es de 0.08MPa = 0.81 kgf/cm2.

- Las muestras deben tener humedad inicial de 20 % a 25 % para control de
adobes, y un secado cubierto de sol y viento de 28 dias, debiendo cumplir con
que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o

mayor a la resistencia Gltima indicada.
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Ecuacion 10: Resistencia a la traccion indirecta
_ 2%P
7= TxD %L

Donde:
o = Resistencia a la traccion indirecta (Kg/cm?)
P =Carga aplicada (Kg)

D = Diametro
L

= Largo

Figura 24: Ensayo de Traccion indirecta a las probetas de barro
Fuente: Propia.

2.1.9. Conceptos basicos

- Barro

- Composicion generalmente de suelo mas agua.

- Mortero

- Pasta que permite la union de las unidades de adobe, puede tratarse de un
barro simple o uno estabilizado.

- Moldeo

- El proceso de moldeo consiste en adecuar el barro a un molde, en este caso
la unidad de adobe adopta una forma prismatica.

- Suelo Estabilizado
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- Setrata de un suelo al cual se le ha incorporado materiales que le permitan
mejorar las caracteristicas fisicas y/o mecanicas.

- Tendal

Area libre de desniveles, destinada para el tenido y secado del adobe; generalmente

esa area esta protegida de los rayos directos del sol, con la finalidad de evitar el

secado brusco de la unidad de adobe.
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CAPITULO IlI: MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Suelo de cantera en Vinchamarca
El suelo empleado para el desarrollo de la investigacion, fue extraido de la una cantera

de adobe ubicada en:

- CENTRO POBLADO > Vinchamarca
- DISTRITO : Moro

- PROVINCIA : Santa

- REGION : Ancash

. Leyenda
Elementa 1§

Figura 25: Ubicacién de la cantera en Vinchamarca.
Fuente: Google Earth, 2019

3.1.2. Estabilizantes

3.1.2.1.Cemento

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizé el Cemento Portland Tipo I.

3.1.2.2. Goma de Tuna
Se utiliz6 la goma de tuna, igualmente, proveniente de:
- CENTRO POBLADO : Vinchamarca
- DISTRITO : Moro
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- PROVINCIA : Santa
- REGION - Ancash
Métodos

Metodologia de investigacion

3.2.1.1.Tipo de Investigacion

Es Cuantitativa, porque se desarrollé de forma secuencial, sin poder eludir etapas,
ademas se uso la recoleccion de datos para medir las variables y probar la hipotesis.

(Hernandez Sampieri, 2014)

3.2.1.2.Nivel de Investigacion

3.2.2.

3.3.

3.3.1L

La presente investigacion de desarroll6 a nivel Descriptivo, ya que se detallaron
los sucesos, buscando especificar propiedades y caracteristicas de la muestra.

Midiendo de manera independiente o conjunta las variables. (Hernandez, 2014)

Disefio de Investigacion

En la presente investigacion se emple6 el disefio Experimental, porque se realizé la
adicion porcentual de cemento y goma de tuna a la composicién original del adobe y
mediante ello se pudo evaluar el comportamiento del adobe para la aplicacién en el
disefio de una vivienda; pues como menciona Hernandez (2014), una investigacion
con disefio experimental puede desarrollarse mediante experimentos contemplados
como “puros”, los cuales llevan a cabo la manipulacion intencional de variables
(independientes), medicion de variables (dependientes), control y validez, dos 0 mas

grupos de comparacion y participantes asignados al azar o emparejados. (p.127)

Poblacion y Muestra

Poblacion

Para esta investigacion la poblacion es igual a la muestra, para ello se realizaron,

bloques de adobe de 20 x 40 x 10 cm, cubos de 10 x 10 x 10 cm y probetas de 30 x
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15 cm, a los cuales se les adiciond porcentajes de cemento y goma de tuna, con

respecto al peso del suelo y agua respectivamente.

3.3.2. Muestra

La muestra es no probabilistica, ya que no se utiliza formulas estadisticas para la

seleccion de las muestras. (Hernandez Sampieri, 2014)

De acuerdo con la norma de Adobe E.080 (2017), esta establece un minimo de 6
cubos de 10 cm cada arista, para ensayo a compresion. Para el caso de esta
investigacion, se optd por realizar un mayor valor, que corresponde a 10 unidades

para cada muestra.

Para el ensayo de traccion, la norma de Adobe E.080 (2017), establece un minimo de
6 unidades. Para el desarrollo de esta investigacion se optd por realizar un mayor
valor, que corresponde a 8 unidades para cada muestra.

El ensayo de absorcién y succion se realizara de acuerdo con la norma NTP 399.613,;
para lo cual se opto por ensayar 6 unidades de cada muestra, respectivamente.

Para el ensayo de variacion dimensional, lanorma NTP 399.613 y 399.604., establece
un minimo de 3 unidades. Para el desarrollo de esta investigacion se opt6 por realizar

un mayor valor, que corresponde a 10 unidades para cada muestra.

Tabla 4: Cuantificacion de la muestra

CANTIDAD DE ADOBES

SUELO +9% GOMA DE
SUELO +% CEMENTO SUELO + %CEMENTO +% GOMA DE TUNA
ENSAYO PATRON TUNA
10%C 15%C 75%G 100G 10%C+75%G  10%C+I00%G  15%C+75%G  15%C+L00%G
Resisienciaala 10 10 10 10 10 1 10 10 10
compresion
Resistenciaala 8 8 8 8 8 8 8 8 g
traccion
Absorcidn 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Succion 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Variacion 10 10 10 10 10 10 10 10 10
dimensional
PARCIAL 40 40 40 40 40 40 40 40 40
TOTAL 360

Fuente: Propia.
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3.4. Técnicas de recoleccion de datos

Esta investigacion se llevo a cabo mediante la realizacion de pruebas de campo y
ensayos en el laboratorio de suelos, de la Universidad Nacional del Santa.
Se elaboraron fichas de recoleccion de datos, las cuales permitieron recabar datos
acerca del suelo y adobe. Estas se utilizaron para:
a) Ensayos en campo para seleccion del suelo.
b) Ensayos en laboratorio para identificacion del suelo.
- Contenido de humedad.
- Limites de Atterberg.
- Granulometria.
c) Evaluacion de viscosidad en la goma de tuna.
d) Ensayos en laboratorio para identificar las caracteristicas fisicas del bloque de
adobe.
- Variacion dimensional.
- Absorcion.
- Succion.
e) Ensayos en laboratorio para identificar las caracteristicas mecénicas del bloque
de adobe.
- Compresion.
- Traccion
La informacién que se obtuvo, se procesé en gabinete, mediante tablas y gréaficos de

Microsoft Excel.

3.5.  Procedimiento

3.5.1. Seleccion y extraccion del suelo

El proceso de fabricacion de los adobes, parte de la adecuada seleccion del suelo.

Se dio inici6 a la investigacion, con la identificacion de la cantera de adobe en el
centro poblado Vinchamarca en Moro. Posterior a ello se tom6 una muestra de suelo,
para realizar, las respectivas pruebas de campo y de laboratorio, con la finalidad de
identificar el tipo de suelo y determinar si se trataba de un suelo apto o no, para la

fabricacion de adobes.
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Figura 26: Extraccién del suelo.

Fuente: Propia.
3.5.2.  Extraccion de las pencas de tuna

3.5.2.1. Extraccion de las pencas de tuna
La extraccion de las pencas de tuna, se realiz6 directamente de la planta en el centro
Poblado Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash.
La extraccion fue posible con la ayuda de un machete, guantes de cuero y sacos.
Ademas, para la extraccion de la penca de tuna, se tuvo que elegir aquellas que

aparentaban ser mas gruesas, ya que son las que mayor goma producen.

Figura 27: Pencas de tuna en el centro poblado Vinchamarca.
Fuente: Propia.

3.5.2.2. Extraccion de la goma de tuna

Para la extraccién del mucilago de tuna, se siguieron los siguientes pasos:
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WAGONAL DEL SANTA

Limpieza
Después de la cosecha de la penca de tuna, se procedio a remover de la superficie
de las pencas todas las espinas, con ayuda de guantes y de un chuchillo o escobillas;

y luego se procedio al lavado hasta que quedd totalmente limpia.

Figura 28: Limpieza de las pencas de tuna.

Fuente: Propia.

Preparado
Después de haber limpiado en su totalidad la superficie de las pencas de tuna, se

continué con el proceso de preparado, el cual consistio en cortar en cuadros la penca

de tuna, la cual se puso a macerar adicionandole la misma proporcién de su peso en

agua (1:1).

Figura 29: Preparacion de la goma de tuna.

Fuente: Propia.
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Después de lo mencionado, se dejé macerar por un periodo de 18 dias, en el cual el
agua y las pencas, dan lugar a la goma de tuna, la cual a temperatura ambiente fue

mMAas viscosa en este periodo de tiempo.

Figura 30: Macerado para la produccién de goma de tuna

Fuente: Propia.

Asimismo, después de ese periodo de macerado, se procedié a separar la cascara de
la penca con la goma de tuna que se formo, mediante el filtrado con ayuda de una

malla. Posterior a ello, se almacen6 el mucilago en baldes.

Figura 31: Filtrado de la goma de tuna.
Fuente: Propia.
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3.5.3. Dosificacion de los Adobes
Se elaboraron adobes que representan a la muestra patrén, a la muestra con adicién

de cemento, a la muestra con adicion de goma de tuna y a la muestra con adicion de
cemento y goma de tuna.

Para la eleccion de la dosificacion se consultd con los resultados obtenidos en las
investigaciones de, Bolafios Rodriguez (2016), Quintana Choqueluque & Vera
Salizar (2017), Choque Ruelas & Huaman Meza y Gatani (2000).

Para la combinacién del cemento y la goma de tuna, se realizd un previo analisis,
adicionandolos por separado al suelo y mediante ello evaluar su comportamiento en
los adobes. Los porcentajes adicionados fueron los siguientes:

- Suelo + 10% cemento.

- Suelo + 15% cemento.

- Suelo + 75% goma de tuna.

- Suelo + 100% goma de tuna.

- Suelo + 10% cemento + 75% goma de tuna.

- Suelo + 10% cemento + 100% goma de tuna.

- Suelo + 15% cemento + 75% goma de tuna.

- Suelo + 15% cemento + 100% goma de tuna.

El porcentaje de cemento se adiciond con relacion al peso del suelo, mientras que el
porcentaje de goma de tuna se adiciond con relaciéon al volumen de agua que le
correspondia a la mezcla.

Asimismo, la cantidad de materiales de acuerdo con la dosificacion para 1 adobe es

la siguiente:

Tabla 5: Cantidad de materiales para adobe patrén

ADOBES PATRON
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
SUELO 13 Kg
AGUA 3.25 L

Fuente: Propia.
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Tabla 6: Cantidad de materiales para adobe de suelo +10% cemento.

ADOBES: SUELO+ 10% C
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 1.3 Kg
AGUA 3.58 L

Fuente: Propia.

Tabla 7: Cantidad de materiales para adobe de suelo +15% cemento.

ADOBES: SUELO+ 15% C
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 1.95 Kg
AGUA 3.74 L

Fuente: Propia.

Tabla 8: Cantidad de materiales para adobe de suelo +75% goma de tuna.

ADOBES: SUELO+ 75% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
GOMA DE TUNA 2.44 L
AGUA 0.81 L

Fuente: Propia.

Tabla 9: Cantidad de materiales para adobe de suelo +100% goma de tuna.

ADOBES: SUELO+ 100% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
GOMA DE TUNA 3.25 L
AGUA 0 L

Fuente: Propia.

Tabla 10: Cantidad de materiales para adobe de suelo+10% cemento + 75%
goma de tuna.

ADOBES: SUELO + 10%C + 75% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 13 Kg
GOMA DE TUNA 2.68 L
AGUA 0.89 L

Fuente: Propia.
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Tabla 11: Cantidad de materiales para adobe de suelo+10% cemento + 100%
goma de tuna.

ADOBES: SUELO + 10%C + 100% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 13 Kg
GOMA DE TUNA 3.575 L
AGUA 0.00 L

Fuente: Propia.

Tabla 12: Cantidad de materiales para adobe de suelo+15% cemento + 75%
goma de tuna.

ADOBES: SUELO + 15%C + 75% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 1.95 Kg
GOMA DE TUNA 2.80 L
AGUA 0.93 L

Fuente: Propia.

Tabla 13: Cantidad de materiales para adobe de suelo+15% cemento + 100%
goma de tuna.
ADOBES: SUELO + 15%C + 100% GT
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD

SUELO 13 Kg
CEMENTO 1.95 Kg
GOMA DE TUNA 2.80 L
AGUA 0.93 L

Fuente: Propia.

3.5.4. Preparacion de los bloques de adobes

La preparacion de las muestras de adobe consistié en una ejecucion secuencial de

etapas, los cuales corresponden a:

Mezclado
Para dar inicio con esta etapa, primero se desecho elementos perjudiciales para la

preparacion de los adobes tales como, piedras.
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Asimismo, se incorpor6 agua para deshacer los terrones, ya que no se contd con un
maquina especializada. Se optd por “Dormir el suelo” por un lapso de 24 horas, ya
gue se observo que este tiempo fue suficiente para obtener un suelo mas homogéneo.
Esta etapa, ademés consistio en mezclar el suelo con el aditivo, para el caso de esta
investigacion, el suelo se mezcld con cemento y con goma de tuna, usando estos
aditivos de manera separada y conjunta, para evaluar su comportamiento.

Para el mezclado del suelo con el aditivo, este se esparcid en la plataforma de trabajo
y se le incorpord el aditivo, posterior a esto, se procedié a mezclar homogéneamente.
Asimismo, se iba agregando agua gradualmente, integrando toda la mezcla, hasta que

se agregue la cantidad necesaria de agua, determinada por una prueba de campo.

Figura 32: Mezclado del suelo con aditivo
Fuente: Propia.

Moldeo

Para la etapa de moldeo se us6, adoberas con fondo, ya que facilitan la compactacion
y el moldeado resulta méas parejo. Las dimensiones para los bloques de adobe fueron
de 20 cm de ancho x 40 cm de largo x 10 cm de alto; por otro lado, las dimensiones
para los cubos, fueron de 10 cm cada arista.

El moldeo consistié en formar una bola de barro y tirarla con fuerza dentro del molde,
al cual se le habia humedecido y esparcido arena fina. Luego de colocar el barro
dentro del molde, este barro fue apisonado regularmente, enfatizando en las esquinas;
posterior a esto se enraso el barro con el molde, mediante la ayuda de una regla de
madera y finalmente se voltea el molde sobre la superficie de trabajo y se retira el

mismo, para dejar secarlo.
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Figura 33: Moldeo de los cubos de adobe
Fuente: Propia.

Secado

Esta etapa consisti6 en dejar secar las muestras de adobe, sobre un area destinada para
el secado, la cual estuvo protegida del sol y demés agentes externos, a temperatura
ambiente.

Para los adobes de suelo-cemento, después de haberse secado durante una noche,
todavia debieron curar lentamente durante 4 dias mas, asi que fueron regados
cuidadosamente dos veces al dia.

Después de 28 dias de secado, las muestras de adobe, estuvieron listas para ser

sometidas a ensayos.

Figura 34: Secado de los bloques de adobe

Fuente: Propia.




(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
ratehied CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

NACONAL DEL

3.5.5. Ensayos fisicos y mecéanicos a las muestras de adobe
Luego de haber dejado secar las muestras de adobe por un periodo de 28 dias, estos

estuvieron listos para ser sometidos a los ensayos de laboratorio, descritos
anteriormente en el acépite 2.1.6.7.; obteniéndose resultados, los cuales seran

expuestos en el capitulo de resultados.




=\ UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

CAPITULO IV

ANALISIS Y
DISCUSION DE
RESULTADOS




(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Resultados de los ensayos de analisis de suelos.

4.1.1. Resultado del ensayo de Limite de Atterberg.

Tabla 14: Limite liquido — ASTMD 4318.

MUESTRAS 1 2 3
PESO DE LA TARA (gr) 27.84gr 27.53gr 27.26gr
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (gr) 59.65 gr 48.48 gr  50.30 gr
PESO DE LA MUESTRA SECA + LATA (gr) 51.97 gr 43.65gr 45.22 gr
PESO DEL AGUA (gr) 7.68gr 4.83gr  5.08 gr
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 24.13gr 16.12gr 17.96 gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 31.83% 29.96% 28.29 %
NUMERO DE GOLPES 15 26 35

Fuente: Propia.
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Figura 35: Diagrama de fluidez.
Fuente: Propia.

o CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”




(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Tabla 15: Limite Plastico - ASTM D 4318.

MUESTRAS 1 2 3
PESO DE LA TARA (gr) 27.36 gr 27.83gr 27.83gr
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (gr) 29.89 gr 31.08 gr 31.62 gr
PESO DE LA MUESTRA SECA + LATA (gr)  29.51 gr 30.55gr 30.99 gr

PESO DEL AGUA (gr) 0.38gr 0.53gr  0.63gr
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 215gr 2.72gr 3.6gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 17.67% 19.49% 19.94%

% PROMEDIO 19.03 %

Fuente: Propia.

Tabla 16: Resultados de limites de Atterberg.

RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO (%) :~  30.09 %
LIMITE PLASTICO (%) :  19.03 %
iNDICE DE PLASTICIDAD Ip (%) :  11.05 %
Clasificacion SUCS : CL GRUPO IV
Clasificacion AASHTO : A-6 (3)

Limite Liquido (Plasticidad)
25 - 35 Medio
35-50 Alto
50 a mas Muy Alto
Indice de Plasticidad (Plasticidad)

0 Nula
<10 Baja
10 - 16 Media
>16 Alta

Fuente: Propia.

Interpretacion:
Se trata de un suelo con un limite liquido (LL) igual a 30.09% considerado como
medio; con un indice de plasticidad (IP) igual a 11.05% considerado igualmente como

medio.
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4.1.2. Resultado del ensayo de granulometria.

Tabla 17: Ensayo de granulometria, segin la NTP 339.128 (ASTM D- 422).

TAMICES PESO RETENIDO % RETENIDO % RETENIDO % QUE

(1] (mm) PESO RETENIDO CORREGIDO PARCIAL ACUMULADO  PASA
2" 50.80 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
11/2" 38.10 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
1" 25.40 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
3/4" 19.050 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
1/2" 12.700 13.88 gr 13.88 gr 1.83% 1.83% 98.17%
3/8" 9.525 1.81gr 1.81 gr 0.24% 2.06% 97.94%
1/4" 6.350 2.09 gr 2.09 gr 0.28% 2.34% 97.66%
N° 4 4.760 4.33 gr 4.33 gr 0.57% 2.91% 97.09%
N° 10 2.000 32.65 gr 32.65 gr 4.30% 7.21% 92.79%
N° 20 0.840 57.49 gr 57.49 gr 7.56% 14.77% 85.23%
N° 40 0.426 63.03 gr 63.03 gr 8.29% 23.06% 76.94%
N° 60 0.250 59.95 gr 59.95 gr 7.89% 30.95% 69.05%
N° 100 0.149 69.55 gr 69.55 gr 9.15% 40.10% 59.90%
N° 200 0.074 74.55 gr 74.55 gr 9.81% 49.91% 50.09%
CAZOLETA 0.01 57.82 gr 380.67 gr 50.09% 100.00% 0.00%

PESO INICIAL 437.15 gr 760.00 gr

Fuente: Propia.

W muestra 760.00 gr 0.81 gr
W lavada 437.96 gr 0.18% (Error Max 1%)

PASA N°200 322.04 gr

Tabla 18: Descripcion de la muestra de suelo evaluado.

ARCILLA POBRE ARENOSA

SUCS = CL GRUPO IV AASHTO = A-6 (3)
LL=30.09 % GRAVA = 2.91%
LP= 19.03 % ARENA = 47.00%
IP= 11.05% FINOS = 50.09%
IG = v % QUE PASA

N°10 = 92.79%
D90 = 1.572 N°40 =  76.94%
D60 = 0.150 N°200 = 50.09%
D30=  0.044 Cc= 0.886
D10=  o0.015 Cu= 10.160
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Fuente: Propia.
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Figura 36: Curva de anélisis granulométrico.

Fuente: Propia.

Interpretacion:

De acuerdo con lo presentado, se menciona que mas del 50% de la muestra, pasa la malla
#200, con este dato, ademas del limite liquido e indice plastico, se clasifico el suelo por
medio de dos sistemas de clasificacion:

SUCS, el cual, clasifica el suelo como una arcilla de baja plasticidad (CL) que pertenece
al grupo IV.

AASHTO, el cual, clasifica al suelo como un A®.
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Resultado del ensayo de Viscosidad.

Tabla 19: Evaluacion de viscosidad a la goma de tuna.

VISCOSIDAD DE LA GOMA DE TUNA T° AMBIENTE - CUADRO RESUMEN

Viscosidad
N° Dias Masa de  Volumen de Tiempo Gravedad Densidad Velocidad Promedio
Goma (g) Goma(cm3) (s) (cm/s2) (g/cm3) (cm/s) .
(Poise)
3 583.500 500.000 0.298 981 1.167 38.5977 3.686
6 602.500 500.000 0.508 981 1.205 22.6427 6.035
9 675.500 500.000 0.702 981 1.351 16.3836 7.018
12 706.900 500.000 0.890 981 1.414 12.922 8.176
15 830.600 500.000 1.416 981 1.661 8.1216 8.488
18 858.400 500.000 1.628 981 1.717 7.0639 8.591
21 881.300 500.000 1.502 981 1.763 7.6565 7.038
24 885.600 500.000 1.290 981 1.771 8.9149 5.902
27 881.600 500.000 1.254 981 1.763 9.1708 5.866
30 884.400 500.000 1.016 981 1.769 11.3374 4.680
Fuente: Propia.
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Figura 37: Curva de viscosidades de la goma de tuna hasta los 30 dias.

Fuente: Propia.

Interpretacion:

Se presenta una tabla con resultados de cada 3 dias, en el cual se evalia como va

cambiado la viscosidad de la goma de tuna, siendo el dia 18 donde presenta mayor
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viscosidad, la cual corresponde a 8.591 Poise. Por tanto, la goma de tuna utilizada en

la elaboracion de la muestra es la macerada hasta el dia 18.

4.3. Resultado de los ensayos fisicos y mecanicos a las muestras adobe.

4.3.1. Resultado de los ensayos fisicos.

4.3.1.1.Resultado del ensayo de variacién dimensional

Tabla 20: Evaluacion de variacion dimensional a las unidades de adobe.

VARIACION DIMENSIONAL - CUADRO RESUMEN

PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
MUESTRA Peso (Kg)
L(cm) A(cm) H(cm) L(cm) A(ecm) H(ecm) L(cm) A(ecm) H(cm)
PATRON 13.740  40.07 20.54 10.11  40.00 20.00 10.00 047 270  1.10
10% DE CEMENTO 13.580  39.98 20.34 10.18  40.00 20.00 10.00 -0.05 1.70  1.80
15% DE CEMENTO 14.030  40.02 20.30 10.10  40.00 20.00 10.00  0.05 1.50  1.00
75% DE GOMA DE TUNA 13.900  39.95 20.41 1017 40.00 20.00 10.00 -0.12 2.05 1.70
100% DE GOMA DE TUNA 13.960  40.10 20.46 10.02 40.00 20.00 10.00 025 230 0.20

10% DE CEMENTO + 75% GOMADE TUNA ~ 13.180  40.02 20.00 10.05 40.00 20.00 10.00  0.05 0.0  0.50
10% DE CEMENTO + 100% GOMADE TUNA 12250  40.02 20.14 10.07 40.00 20.00 10.00  0.05 070  0.70
15% DE CEMENTO + 75% GOMADE TUNA ~ 13.650  40.46 20.61 10.07 40.00 20.00 10.00 1.15  3.05  0.70
15% DE CEMENTO + 100% GOMADE TUNA  12.350  40.12 20.53  10.04  40.00 20.00 10.00 030  2.65 0.0

Fuente: Propia.

% VARIACION DIMENSIONAL - LARGO
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Figura 38: %Variacion dimensional del largo.

Fuente: Propia.
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Figura 39: %Variacion dimensional del ancho.

Fuente: Propia.
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Figura 40: %Variacion dimensional del alto.

Fuente: Propia.
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Interpretacion:

Se presenta una tabla donde se registra las medidas del largo (cm), ancho (cm) y alto
(cm), que corresponden a los 9 tipos de adobes, de la cual se pudo obtener como
resultado el porcentaje de variacion dimensional con respecto a la medida nominal la
cual corresponde a 40cm x 20cm x 10cm. Ademas, se aprecia el peso promedio del
adobe; siendo los mas ligeros, quienes en su composicion presentan goma de tuna.
Por otro lado, en los graficos se ve representado en barras la variacion de largo, ancho
y alto de cada tipo de adobe, por lo cual se observa que existe un mayor porcentaje de

variacion en el ancho, pues se llega hasta un 3.05% de variacion.

4.3.1.2.Resultado del ensayo de absorcion.

Tabla 21: Evaluacion del ensayo de absorcion a las unidades de adobe.

ENSAYO DE ABSORCION - CUADRO RESUMEN

DIMENSIONES PESO
PESO SECO \
MUESTRA Largo Ancho Alto ) SATURADO  ABSORCION % (PROMEDIO)
(cm) (cm)  (cm) (gr)
PATRON 3953 2007 983 1371133  NID NO SE PUDO IDENTIFICAR
10% DE CEMENTO 3993 2012 995 13612.33 16358.33 20.18%
15% DE CEMENTO 4008 2007 997 13918.83 16607.67 19.31%
75% DE GOMA DE TUNA 4008 2007 997 1434133 NID NO SE PUDO IDENTIFICAR
100% DE GOMA DE TUNA 4008 20.07 997 1399550 NID NO SE PUDO IDENTIFICAR
10% DE CEMENTO +75% GOMADETUNA ~ 40.08 20.07 997  13390.00 15974.17 19.30%
10% DE CEMENTO +100% GOMA DETUNA ~ 40.08 20.07 9.97 1217667 14516 19.21%
15% DE CEMENTO + 75% GOMADETUNA ~ 40.08 20.07 9.97  13486.17 16046.17 18.99%
15% DE CEMENTO +100% GOMADETUNA ~ 40.08 20.07 9.97 1246750 14739.5 18.23%

Fuente: Propia.
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Figura 41: %Absorcién promedio.
Fuente: Propia.

Interpretacion:

Mediante el ensayo de absorcion se pudo obtener como resultado el porcentaje de
absorcion de cada muestra de adobe sometida al mismo. Ademas, se tuvo en cuenta
que la absorcion de las unidades de arcilla y silico calcareas no debe ser mayor que
22% (Norma E.070, 2006).

En el grafico se presentan los resultados de la aplicacion de este ensayo a los 9 tipos
de adobe realizados, de los cuales se obtuvo que la muestra mas conveniente
corresponde a la mezcla de 15% cemento + 100% goma de tuna, ya que presenta una
absorcion de 18.23%; le sigue la muestra de 15% cemento + 75% goma de tuna con
18.99% vy en tercer lugar la muestra de 10% cemento + 100% goma de tuna con
19.21% ; los valores porcentuales mencionados se encuentran dentro de los

pardmetros admitidos por la norma.
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4.3.1.3.Resultado del ensayo de succion.

Tabla 22: Evaluacion del ensayo de succion a las unidades de adobe.

ENSAYO DE SUCCION - CUADRO RESUMEN

DIMENSIONES PESO SECO PESO + AGUA SUCCION
MUESTRA Largo Ancho (cm) (&) AGUA  SUCCIONADA PROMEDIO
(cm) SUCCIONAD (g
PATRON 3935 200 13745 1371700 NID NID
10% DE CEMENTO 39.97 19.97 13609 1376900 16000 40.09
15% DE CEMENTO 3997 1998 1404217 1416833 12617 3159
75% DE GOMA DE TUNA 3963 03 1392833 139667 6833 17.02
100% DE GOMA DE TUNA 10.1 073 1397633 1404350 6717 16.07
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 39.97 1998 1305017 1315117 92.00 2.0
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 39.97 1998 12258 1230250  76.67 19.20
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 4068 077 136195 1273 10783 2558
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 42015 08 13125 13833 8083 1935
Fuente: Propia.
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Figura 42: Succién promedio.
Fuente: Propia.

Interpretacion:

Mediante el ensayo de succidn se pudo obtener como resultado el agua succionada en
muestras que corresponden a los 9 tipos de mezclas, medida en gramos, por cada 200
cm2 de superficie en el tiempo de un minuto. Ademas, se tuvo en cuenta que, para

unidades de arcilla, la Succidn debe estar comprendida entre 10 a 20gr./200 cm2-min.
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(Norma E.070, 2006); para lo cual se obtuvo que la muestra mas conveniente

corresponde a la mezcla de 100% goma de tuna la cual presenta una succién de

16.07%, le sigue la muestra de 75% goma de tuna con 17.02% Yy en tercer lugar la

muestra de 10% cemento + 100% goma de tuna con 19.20% de succion; asimismo

los valores porcentuales mencionados se encuentran dentro de los pardmetros

permisibles de la norma.

4.3.2. Resultado de los ensayos mecanicos.

4.3.2.1.Resultado del ensayo de Resistencia a la Compresion.

Tabla 23: Evaluacion del ensayo de resistencia a la compresién de las unidades de adobe.

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION - CUADRO RESUMEN

MUESTRA AREA (cm2) EDAD CARGA RESISTENCIA PROMEDIO

L A (Dias) (kgf) (Kgf/em2) (Kgf/cm2)
PATRON 9.94 9.96 28.00 897.1 9.06 9.06
10% DE CEMENTO 10.01  9.98 28.00 1934.7 19.37 19.37
15% DE CEMENTO 10.04 10.00 28.00 2171.4 21.61 21.61
75% DE GOMA DE TUNA 10.01 10.10 28.00 2203 21.8 21.80
100% DE GOMA DE TUNA 10.00 9.98 28.00 1970.7 19.76 19.76
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA  9.93  9.89 28.00 1330.7 13.55 13.55
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA  10.05 10.00 28.00 2288.8 22.79 22.79
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA ~ 10.04  9.99 28.00  4690.9 46.79 46.79
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA  10.04 10.05 28.00 2782.4 27.55 27.55

Fuente: Propia.
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Figura 43: Resistencia a la compresién promedio.

Fuente: Propia.

Interpretacion:

Segun la Norma E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada, indica en el

Articulo 08.01 que la Resistencia Ultima es de 10.20kg f/cm2 , para lo cual mediante

los resultados obtenidos y expuestos en gréficos, la unidad con mejor comportamiento

corresponde a la mezcla de adobe con 15% de Cemento + 75% Goma de Tuna con

46.79 kg/cm?, le sigue la mezcla de 15% cemento + 100% goma de tuna con 27.55

kg/cm?y en tercer lugar la mezcla de 10% de cemento + 100% goma de tuna con

22.79 kg/cm?; valores muy superiores a lo minimo permisible por la norma.

4.3.2.2.Resultado del ensayo de Resistencia a la Traccion.

Tabla 24: Evaluacion del ensayo de resistencia a la traccion de las unidades de adobe.

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION - CUADRO RESUMEN

WUESTRA AREA (cm2) EDAD  CARGA RESISTENCIA PROMEDIO

L A (Dias)  (kgf)  (Kgf/cm2) (Kg f/cm2)
PATRON 30.00  15.00  28.00  561.50 0.79 0.79
10% DE CEMENTO 30.00 15.00  28.00  1110.00 1.57 1.57
15% DE CEMENTO 30.00  15.00  28.00 1423.38 2.01 2.01
75% DE GOMA DE TUNA 30.00 15.00  28.00  1140.13 1.61 1.61
100% DE GOMA DE TUNA 30.00  15.00  28.00  1398.13 1.98 1.98
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA  30.00  15.00  28.00  1431.38 2.02 2.02
10% DE CEMENTO + 100% GOMADE TUNA  30.00  15.00  28.00  2237.00 3.16 3.16
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA  30.00  15.00  28.00  4085.63 5.78 5.78
15% DE CEMENTO + 100% GOMADE TUNA 30.00  15.00  28.00  2883.63 4.08 4.08

Fuente: Propia.
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Figura 44: Resistencia a la traccion promedio.
Fuente: Propia.

Interpretacion:

Segun la Norma E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada, indica en el
Avrticulo 08.02 que la Resistencia Ultima a traccion es de 0.81kg f/cm2 , para lo cual
mediante los resultados obtenidos y expuestos en graficos, la unidad con mejor
comportamiento corresponde a la mezcla de adobe con 15% de Cemento + 75%
Goma de Tuna con 5.78 kg/cm?, le sigue la mezcla de 15% cemento + 100% goma
de tuna con 4.08 kg/cm? y en tercer lugar la mezcla de 10% de cemento + 100% goma
de tuna con 3.16 kg/cm? de resistencia a la traccién; los valores obtenidos

anteriormente se encuentran muy superiores a lo minimo permisible por la normativa.




“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

CAPITULO V

DISENO
DE VIVIENDA




(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

5. CAPITULO V: DISENO DE VIVIENDA

5.1. Definicion
Es aquella vivienda que esta destinada a la poblacion de bajos recursos y grupos de

atencion prioritaria. Este tipo de vivienda debe ser empleado en suelo urbano dotado
de servicios basicos, transporte publico, promocion socio-espacial frente a areas
consolidadas de la ciudad. También como parametros basicos de este tipo de
vivienda es lineamiento minimo de metraje (40m?) y lineamiento maximo de precio
($ 40,000.00). (MIDUVI, 2015).

Otro concepto de VIS, segin Haramoto, es una solucién provisoria para la familia,
que dura hasta que pueda inscribirse en el sistema Unico de postulacién, por lo tanto,
se trata de una vivienda para esperar la casa definitiva y propia, espera que, en
lugares de hacerse en la “covacha”, transcurre en una vivienda digna, sana, con agua,

alcantarillado y luz. (Haramoto, 1983).

Por otro lado, en una politica de vivienda, se toma en cuenta distintos aspectos, tales
como las:

- Caracteristicas minimas del disefio de la vivienda.

- Sus efectos en el desarrollo urbano de las ciudades.

- Analisis y soluciones a sistemas de estandarizacion.

- Asistencia técnica a los asentamientos humanos.

- Ubicaciones de la vivienda social.

- La continua revision y actualizacion de la normatividad que afecta esta
politica. Cabe resaltar, que en este Ultimo aspecto existen ciertas deficiencias
gue se mencionan a continuacion:

a) Reglamento de Habilitacién Urbana.

b) Reglamento Nacional de Construcciones.

c) Diferentes interpretaciones de normas entres Municipios.
d) Aspectos sobre la Declaracién de Fabrica.

e) Procedimientos de inscripcion en los Registros Publicos.

Segun el Ministerio de Vivienda en octubre del 2004, el 70% de las viviendas del
pais, reemplazan actividades encargadas y pagadas por la propia iniciativa, esfuerzo

y capacidad, para lograr una vivienda de caracteristicas cualitativas y cuantitativas
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que de otra forma estarian fuera del alcance econémico del propio constructor.
(Santisteban, 2005).

Metodologia
Para solucionar los problemas por la falta de calidad que existe en las distintas

viviendas de interés social en el Peru, se debe tomar como referencias las
investigaciones y trabajos sobre la calidad de la misma en diferentes contextos.

Por esta razon, se puede optar por aplicar ciertas metodologias cualitativas, y asi
permitir una mejor comprension de las necesidades y expectativas de las personas.
Esto quiere decir que el disefio de la vivienda de interés social debera ser flexible,
para que asi permita que la vivienda se desarrolle de manera progresiva, es decir,
evolucionar conforme avance el tiempo gracias a su sostenibilidad econémica como
una vivienda productiva, para esto se necesita que tanto el propietario y el

profesional vayan de la mano al realizar dicho disefio.

Se puede construir una muestra representativa de una vivienda de la zona, para luego
a partir de un trabajo de campo, aplicar técnicas de medicién y observacion para
hacer un diagnostico de la calidad de la vivienda de interés social. De esta manera,
el disefio elevard la calidad de la vivienda de interés social mediante la satisfaccion

de las necesidades y expectativas de las personas.

Para evaluar la calidad del disefio en los casos de estudio, en funcion de la
satisfaccion de las necesidades y expectativas de los usuarios, es necesario hacerlo
en tres escalas:

- laevaluacion de la vivienda.

- larelacion que esta tiene con su entorno.

- larelacion de estos con la ciudad en su conjunto abarcando la escala urbana.

La Investigacion tedrica contribuye a la solucion del problema mediante un modelo
que estructura las variables, sub variables y los pardmetros en tres escalas:
- el espacio habitable

- larelacion de la vivienda con su entorno y con la ciudad.
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- que permita considerar la calidad de disefio de la VIS en funcion a las
necesidades y expectativas de los usuarios, a partir de su evolucién en el
tiempo.

A continuacion, algunas recomendaciones para el Disefio de VIS a fin de satisfacer
las necesidades de los usuarios.

a) Relacion de la vivienda con la ciudad, es permitir la permanencia de los
habitantes en zonas urbanas centrales y asi poder facilitar el disfrute de los
servicios e infraestructura existentes, para que tengan un mejor acceso a su
trabajo o estudio.

b) Relacion de la vivienda con su entorno, garantizar el derecho de
transportacién y circulacién en la ciudad, asi como satisfacer en cortas
distancias el acceso a equipamientos y servicios comunitarios, y favorecer
una adecuada relacion visual-fisica con el verde urbano que permita su

cuidado y conservacion. (Pérez Alex, 2016).

5.3. Definiciones
- Cargas Permanentes (carga muerta), son aquellas que estan constituidas por

la acciéon permanente de todos los elementos estructurales que se encuentran
sobre una estructura; refiriéndose a paredes, muros, instalaciones sanitarias,
eléctricas, recubrimientos. (MIDUVI, 2015).

- Carga Viva (sobrecarga), esta referida al peso de personas, equipos méviles o
temporales y muebles, segin dependa el propésito a la que estara destinada una
edificacion. (MIDUVI, 2015).

- Cortante Basal, es aquella fuerza total de disefio por cargas laterales producida
por la accién del sismo de disefio que sera atribuida a la base de la estructura.
(MIDUVI, 2015).

- Deriva de piso, es el desplazamiento lateral relativo que sufre un piso en relacion
al piso siguiente, y seria el resultado de la diferencia entre el desplazamiento del
extremo superior del piso y el extremo inferior del piso. (MIDUVI, 2015).

- Deriva del Diseio, es la deriva de piso que es originada por el sismo de disefio
en la que también se veran reflejados los efectos de la accién inelastica.
(MIDUVI, 2015).
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- Sismo de Disefio, es aquel evento sismico que posee un 10% de probabilidad de
ocurrencia en 50 afios, que se determina en base de un analisis de peligrosidad
sismica del sitio de la estructura o también podria ser mediante un mapa de
peligro sismico. (MIDUVI, 2015).

54. Descripcion
La casa tiene un area de construccion promedio de 87.95m?, con una altura de piso

promedio de 2.20m entre sobrecimientos y extremo superior de vigas
respectivamente. La vivienda esta compuesta por sala, comedor, cocina, dormitorio
principal, dormitorio secundario, bafio y un patio-lavanderia distribuidos en 01 piso.
El tipo de cimentacion serd de concreto 1:12+30%P. G y de acuerdo al estudio de
mecanica de suelos tendré una altura de 80cm. El Sobrecimiento serad de concreto
de 1:10+30%P. G vy piedra vista hacia el exterior. Este debera tener una altura de
0.50 m y alli se empotraran las cafias (necesariamente cafia brava) de refuerzo

vertical, segun indica el espaciamiento en los planos respectivos.

En este proyecto la vivienda no cuenta con columnas, debido a que los muros iran
entrelazados entre si, formando una especie de amarre, manteniendo el buen
funcionamiento de la estructura. Cabe resaltar que la principal ventaja de este tipo
de mamposteria es que, al ser una unidad de albafileria mas denso, tiene mejores
caracteristicas de aislamiento sonoro y de transferencia de calor, sin embargo, al ser
un elemento méas pesado, esto produce un incremento en las consideraciones de
cargas gravitacionales y sismica.

Todos los ambientes de la vivienda contaran con piso de cemento pulido de 5cm,
por lo que implica que todos tendran falso piso. Cabe resaltan que el patio lavanderia
estard al mismo nivel del terreno natural, mientras que los otros ambientes, estaran
a 15cm del nivel del terreno natural.

Para el techo, se utilizara una cobertura de Teja andina, cuyas dimensiones de las
planchas tendran dimensiones de 1.14x0.72m, y para los elementos no estructurales,
se analiza diferentes opciones considerando aquel de menor costo de inversion. En
conjunto, este sistema estructural deber estar disefiado para resistir las
combinaciones de carga por su uso, fuerza sismica y viento, y para conseguir un

aislamiento térmico se utilizard una torta de barro.
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En cuanto a las instalaciones eléctricas y sanitarias, cumple con los servicios basicos
de la vivienda, donde tendra un tablero que contara con dos circuitos (alumbrado y
tomacorriente) y contara con un sistema solo de agua fria.

Ademaés, contara con un sistema pluvial para que pueda drenar el agua de las lluvias
por canaletas de 4” de PVC hacia un tubo que baja a la caja de desagiie ubicada en

el parte frontal de la vivienda.

Criterios Basicos para el Proyecto de Vivienda Social
Maria Montaner & Muxi Martinez (2010), sefialan como criterios basicos a:

- Espacio exterior propio, se refiere al area que tendra toda vivienda y hara uso
para poder disfrutar de una vista agradable, para hacer actividades del hogar y
tal vez actie como algun dispositivo de control térmico.

- Desjerarquizacion, hace relacion a los espacios de una vivienda, los cuales no
seleccionaran jerarquias ni privilegios espaciales entre sus habitantes, por lo
que se vera reflejado su uso flexible, no sexista, tampoco exclusivo ni
predeterminado de un ambiente.

- Espacios para el trabajo reproductivo, toda vivienda debe tener espacios para
el trabajo reproductivo, asi como también se podria considerar tener espacios
satélites comunitarios para instalar alguna funcion especifica, tales como
lavaderos.

- Espacios para el trabajo productivo, se refiere al area necesaria que debe
tener una vivienda logrando satisfacer el espacio para el trabajo productivo, sin
dificultar ni obstaculizar el desarrollo de otras actividades cotidianas,
incluyendo poder disponer de “espacio satélite”.

- Espacios de guardado, en una vivienda se debe considerar y prever distintos
espacios para cada tipo de almacenaje y guardado, considerando asi a los
armarios, trasteros, dispensas, roperos, etc.

- Atencion a las orientaciones, se debe tener en cuenta necesariamente ya que
la fachada de una vivienda y sus vanos deben tener estar referenciadas a cada
una de las orientaciones, vientos y vistas.

- Ventilaciéon transversal natural, es ineludible que una vivienda posea
ventilacidn transversal natural, asi se encuentre en una esquina o0 este sea un

edificio de una profundidad méxima de 12m. a través de patios.
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- Sistemas constructivos independizados, se encargaran de admitir la
sustitucion parcial de parte de un edificio a lo largo del tiempo en el que no
deberé afectar a otros sistemas que estén en funcion a su durabilidad que estara
relacionada a temporalidades tecnoldgicas y funcionales, tales como,
estructuras, fachada, cubierta, instalaciones y tabiques.

- Adaptabilidad, es el proceso de adecuacion a diferentes situaciones familiares
en el tiempo y a distintas agrupaciones personales.

- Integracion de la vegetacion en la arquitectura, se refiere a la actividad de
incorporar vegetacion a la vivienda social en distintas areas como en la fachada,
patios, espacios de conexién y cubiertas para conseguir la presencia de la
naturaleza.

- Posible integracion de &mbitos de otras viviendas, esto quiere decir que se
pueden incorporar oficinas o talleres cerca de las viviendas ubicadas una a una
consecutivamente facilitando asi la sumatoria de sus perimetros y también se
podrian integrar variaciones tipologicas.

- Volumen, decimos que una vivienda no es solo un espacio determinado en
planta, sino que esta consta de su propio volumen, el cual debe ser aprovechado
al maximo. Si afiadimos unos centimetros de espacio de altura pueden favorecer

gratamente en espacios de guardado.
Mientras que, Estrella (2012), sefiala a:

- Proteccion ambiental, una vivienda necesariamente debe ofrecer un ambiente
adecuado frente a las condiciones externas del medio, ya que tiene como
funcién principal proteger al usuario y para eso se debe tener en cuenta su
capacidad frente a eventos naturales, tales como sismos, inundaciones, etc.

- Saneamiento y bienestar, toda vivienda debe contar con servicios basicos y
esenciales, esto se refiere a los servicios de higiene, es decir acceso de agua
potable y eliminacion de desechos, para poder tener una vivienda saludable y
segura.

- Independencia habitacional, toda vivienda debe ofrecer un espacio acogedor
en el que el usuario y parentesco deben sentirse comodos desarrollando una

vida sin interferencia.
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- Accesibilidad a vivienda propia, una vivienda brindara la disponibilidad de la
misma a largo plazo para sus habitantes y mantener una situacion legal propia
de ella.

- Insercion en el entorno, la accesibilidad, las acciones vecinales, el
equipamiento con el que cuenta, su calidad ambiental y otros servicios de la
vivienda viene dada por la insercién en el entorno que se encuentra, es decir en
base a los diferentes niveles espaciales o territoriales, tales como, barrios,

vecindarios, ciudad, etc.

Decimos que para que una vivienda pueda soportar satisfactoriamente los sismos
debe ser simétrica, esto significa que la vivienda debe ser tan idéntica en planta
como en elevacion, es decir, si se divide la vivienda en cuatro partes, cada una
de ellas debe ser lo mas parecida a las demas. Por lo tanto, se recomienda evitar
construir viviendas en las que su largo sea mayor a tres veces su ancho. (Cabrera,
2018).

Vivienda BIEN Vivienda MAL
proporcionada proporcionada

Figura 45: Simetria de una Vivienda
Fuente: Cabrera Avalos, 2018.

5.6. Condiciones para una Vivienda Sismo resistente
- Un plano adecuado de estructuras, donde indique las dimensiones de la

cimentacion, columnas, muros, vigas y techo. Ademas, las especificaciones de
los materiales con los que se va a realizar dicha vivienda. La estructura podra
resistir los sismos siempre y cuando se cumpla lo indicado en el plano. (Cabrera,
2018).
- Se debe evitar tener techos con grandes aberturas 0 muchas aberturas pequefas.
- Laubicacién de puertas y ventanas, debe ser en el mismo sitio en todos los pisos.

Ademas, se debe construir sin dinteles, es decir, hasta las vigas.
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- Se debe construir en las 02 direcciones de la casa, tratando que la cantidad de
dichos muros sea la misma, ya que estos muros tienes la funcion de resistir los

sismos que pueden venir en cualquier direccion. (Cabrera, 2018).

Es ampliamente aceptado el hecho que las construcciones de adobe son altamente
vulnerables frente a fendmenos naturales como los sismos e inundaciones. Su casi
nula resistencia a la traccion y la alta inestabilidad de sus propiedades mecanica
cuando son afectadas por la humedad han producido efectos desastrosos en contables
construcciones de este tipo a lo largo de la historia. Pese a ello, es todavia el material

de construccién mas utilizado en el Per( (Zelada Jara, 2007).

- Falla por Flexion: se presenta en muros que no tienen refuerzo para resistir
cargas en la parte alta. Un sismo induce fuerzas horizontales sobre el techo que
pueden producir grietas en la parte central del muro, particularmente si es el techo

es muy pesado.

Vo lareo Muro corto

Figura 46: Falla por flexién
Fuente: Yamashiro, Sanchez, & Morales, 1981.

- Falla por Traccion: Se origina en muros que nos poseen un amarre adecuado en
las uniones con muros perpendiculares, causando grietas en la esquina superior

de las paredes.
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Figura 47: Falla por traccion.
Fuente: Yamashiro, Sanchez, & Morales, 1981.

- Falla por Cortante: Sobresale en muros y alrededor de puertas y ventas,
generalmente cuando el sismo actta en forma paralela a la pared. Por lo general

se presentan grietas en diagonal.

Figura 48: Falla por cortante.
Fuente: Zelaya Jara, 2007.

5.7.  Procedimientos Constructivos de una Vivienda con Adobe
Segun el Ministerios de Vivienda, Construccion y Saneamiento, en el Manual de

Construccion / Edificaciones Antisismicas de Adobe, indica que el tipo de edificacion
a construir segun el mapa de zonificacion sismica (Zona 03) las construcciones de

adobe se limitaran a un solo piso.
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a) Cimentacion
La norma exige no construir con adobe en suelos con capacidad portante mejores

de 1kg/cm2. Los suelos blandos producen amplificacion del sismo.

lipo de suelo o= (Keg cm”)
Roca dura y sana (granio, basalio) 400
| Roca media dura y sana (pizama) 200
Roca blanda v fisurada 7o
| Longlomerado compacto bien gracuado 4.0
Temrenos compuesios de mezclas de arema y grava 20
Arena fina, media gruesa, mezclada con Limo o arcilla 15
I"Arena fina, mezclada con Limo o arcilia 1.0
I Arcilia firme i5
Arcillainorganica blanda 05
Limic inorganico oon o Sin arena 025

Figura 49: Capacidad portante de suelos.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

Cuando estos suelos se encuentran bajo agua su capacidad portante disminuye a la
mitad. La cimentacidn puede consistir en un sistema comun de cimentacion corrida
de concreto ciclopeo 1:12 con 30% PG (8”). Si no se consigue el cemento se puede
usar piedra con barro estabilizado o0 mezclas con cal.
La Norma exige que la profundidad minima del cimiento sea:

- 0.40m si utiliz6 concreto cicl6peo.

- 0.60m si utilizo piedra con barro.

El ancho del cimiento, para concreto ciclopeo es 1.5 veces el espesor de la pared.

Para piedra con barro es 2.0 veces.

b) Sobrecimiento
El agua por capilaridad sube y puede llegar a la primera hilada, por tanto, el
Sobrecimiento sera de concreto cicldpeo 1:10 con 30% de piedra grande de 45cm
de altura.
¢) Muros
- Segun las normas Sismorresistente: el espesor minimo de los muros sera la
mayor de las siguientes dimensiones:
o e>1/8h (h: altura libre).
o e>1/12 de la distancia entre los elementos de arriostre verticales.
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- La longitud entre el extremo libre de un muro y el elemento vertical de

arriostre mas proximo no excedera de 0.4 veces de altura libre del muro.
o 1<0.4h. De resultar mayor, se debe confinar o colocarle una mocheta,

pero no dejarlo libre.

- Los vanos de ventanas y puertas deben alejarse como minimo 1.20m de la

pared transversal.

———
=0 ™ (Minimo)

Figura 50: Parametros de vanos y ventanas.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

- Los vanos de puertas y ventanas deben estar separados como minimo 1.00m.

/SH\| = _~

< 90m 1.00m < 1.20m
Min -

Figura 51: Pardmetros de vanos y ventanas.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

- La longitud maxima del muro entre arriostre verticales serd 12 veces el

espesor del muro. Se recomienda una altura de muro entre 2.40 a 3.00m.

Varilla de
cang o similar_

Cano chancada
Mdximo cada 4 hiloda:

——— Adobe
{0.18x 0.28x0.08,
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Figura 52: Muro reforzado con cafia o similar, vertical y horizontal
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

Cana chancada Adobe
(Maximo coda 4 hiladas) %

{0.38x 0.38x0.08)

Figura 53: Muro sin refuerzo vertical, adobe de seccién cuadrada.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

Muros reforzados Muros no reforzades
encuentro

T LT X

Primera Hilada Primera Hilsda

TR T &

Segunda Hilads Segunda Hilads

ﬂ?ﬁﬁﬁmﬁm@

Primera Hilada Primera Hilada

3¢ b s

Segunda Hilada Segunda Hilada

TR " &

e e

Segunda Hilada Segunda Hilada

Figura 54: Tipos de amarre en encuentros de muros de adobe.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).
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- El'ancho méximo de puertas y ventanas (vanos) sera de 1/3 de la longitud del

muro Yy la distancia entre el borde libre al arriostre vertical mas proximo no

serd menor de 3 ni mayor de 5 veces el espesor del muro. Se exceptua la

condicion de 3 veces el espesor del muro en el caso que el muro esté

arriostrado al extremo.

Figura 55: Ancho maximo entre puertas y ventanas.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

d) Elementos de Arriostre

- Para que un muro o contrafuertes se considere como arriostre vertical tendra

una longitud en la base mayor o igual que 3 veces el espesor del muro que se

desee arriostrar.

- Los arriostres horizontales son elementos o conjunto de elementos que poseen

una rigidez suficiente en el plano horizontal para impedir el libre

desplazamiento lateral de los muros.

- Son muros transversales o0 mochetas.
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Figura 56: Arriostre de adobe.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

- Laviga collar se coloca a la altura de los dinteles de puertas y ventanas, a lo
largo de todos los muros. Toda edificacion de adobe, debe tener viga collar,
esta puede ser madera, de concreto, también puede ser de malla metélica y

concreto. Esta viga collar debe cumplir la funcion de dintel.

La viga collar es como
‘,..f’ una escalera echada.

Figura 57: Viga collar de madera.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

110



/ \
NGO e Sk
0

NACONAL DEL

“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

- o I 10cm
& __— o

Si la viga collar es de
concreto  basta con
una altura de 10cm

con2 ¢ g

Figura 58: Viga collar de concreto.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

La viga solera es un elemento que da amarre a los uros de los cuales toman
cargas o se encuentran formando parte integrante. Para disefiar el arriostre hay
que considerar que el muro es apoyado, o como losa apoyada sujeto a fuerzas

horizontales perpendiculares a él.

. ARRIOSTRE HORIZONTAL SUPERIOR
b s T

P

[]

V.3,
ARRIOSTRE sy
HORIZOMTAL INF T

ARRIOSTRES VERTICALES

Figura 59: Arriostre horizontal superior.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

La longitud de un muro de arriostre no debe ser menor de % de su altura. En
caso la longitud del muro no cumpla con % h entonces no es arriostre, pero lo
podemos convertir a arriostre colocando refuerzo (cafia, etc.). Las cafas
pueden ser: cafia brava, cafia de Guayaquil, carrizos. Para que dicha cafia
funcione como refuerzo estando puesto en el muro, debe estar anclado (fijo)

en la cimentacion y en la parte superior a la viga collar.
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>%h

Figura 60: Arriostre horizontal y vertical.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

Refuerzos

Figura 61: Refuerzo vertical.
Fuente: Manual de adobe (Ministerio de vivienda, 2010).

5.8. Parametros Sismicos segun Norma
Segun el Ministerio de Vivienda y Saneamiento, en la Zonificacién, El territorio

nacional estd dividido en 4 zonas, basandose en la distribucion espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la
atenuacion de estos con la distancia epicentral.

A cada zona se asigna un favor Z, y donde este factor se interpreta como la aceleracion
méaxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en

50 afios.
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Figura 62: Mapa de zonificacion.
Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccion y Saneamiento,
2016.

Tabla 25: Caracteristicas de zonificacion.

REGION ZONA ]
PROVINCIA DISTRITO ) AMBITO
(DPTO) SISMICA
CACERES DEL PERU
TRES
MACATE 3
DISTRITOS
MORO
CHIMBOTE
ANCASH SANTA COISHCO
NEPENA ) SEIS
NUEVO CHIMBOTE DISTRITOS
SAMANCO
SANTA

Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccidn y Saneamiento, 2016.
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El lugar donde esta ubicada nuestra vivienda es en el distrito de Moro, segun el mapa
de zonificacion y la tabla mostrada anteriormente se verifica que esta ubicada en la

zona sismica 3.

Segun la E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada del RNE, el coeficiente

sismico por zona sismica para edificaciones de tierra reforzada es de 0.20.

Tabla 26: Coeficiente sismico.

ZONA SISMICA COEFICIENTE SISMICO (C)
4 0.25
3 0.20
2 0.15
1 0.10

Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccion y Saneamiento,
2016.

Segun la E.080, el disefio es una vivienda unifamiliar, siendo el Factor de Uso es 1,0.

Tipo de Edificaciones Factor de Uso [U) Densidad

NT A.030 Hospedaje

NT A.040 Educacian

NT A.050 Salud 1.4 15%
NT A.0B0 Servicios comunales

NT A 100 Recreacion y depories

NT A.110 Transporte y Comunicaciones

NT A.060 Industria

NT A.0T0 Comercio 1.2 12%
NT A.080 Oficinas
‘Vivienda: Unifamiliar y Multifamiliar Tipo Quinta [ 1.0 [ 8%

Figura 63: Factor de uso.
Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccion y Saneamiento, 2016.

Segun el estudio de mecanica de suelos realizado en el distrito, este pertenece al perfil
tipo S3 (Suelo Blando), debido a su capacidad portante admisible realizado en otro

estudio (Qaa = 0.97 Kg/ cm?), se le asigna el factor de suelo 1,4.
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Factor de suelo
(5)

I Rocas o suelos muy resistentes
con capacidad portante admisible = 0.3 MPa & 3.08 kg.fcm2

1.0

| Suelos intermedios o blandos
con capacidad portante admisible > 0.1 Mpa & 1.02kg.flcm2

14

Figura 64: Factor de suelo.
Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccién y Saneamiento, 2016.

5.9. Determinar el Sistema Estructural de la Construccion de la VIS

Para determinar el sistema estructural hacemos unos de una guia de disefio

Sismorresistente y seguimos los parametros estipulados en la norma E.080.

Tabla 27: Guia de disefio Sismorresistente.

GUIA DE DISENO SISMORRESISTENTE

NT A.070 Comercio

UBICACION DEL PROYECTO OBSERVACION
CASERIO Vinchamarca
1 DISTRITO Moro
PROVINCA Santa
DEPARTAMENTO Ancash
FACTOR SUELO OBSERVACION
Rocas o suelos muy resistentes con capacidad 10
portante admisible > 3.06 kg.f/cm? '
2
Segin EMS “INSTALACION
Suelos Intermedios o Blandos con capacidad 12 X DEL RESERVORIO PARA EL
portante admisible > 1.02 kg.f/cm? ' SERVICIO DE AGUA DE
RIEGO EN MORO”
FACTOR DE USO OBSERVACION
3 NT A.060 Industria
1.2
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NT A.080 Oficinas

Vivienda: Unifamiliar y Multifamiliar Tipo Quinta 1.0 Vivienda Unifamiliar
COEFICIENTE SISMICO OBSERVACION
Zona Sismica 04 0.25
L Segun Anexo Il: Zonificacion
4 Zona Sismica 03 0.20 Sismica (E.030)
Zona Sismica 02 0.15
Zona Sismica 01 0.10

SISTEMA ESTRUCTURAL

OBSERVACION

CIMIENTOS PROF. MIN 60cm; ANCHO: 40cm

Concreto Cicldpeo

Albafiileria de Piedra

Cimientos Profundidad 80cm con
Ancho de 60cm.

SOBRECIMIENTOS H=20cm N.T.N

Concreto Cicldpeo

Albafileria de Piedra

Sobrecimiento de 40cm

Concreto Armado

5 COLUMNAS
Sin Columnas Muros entrelazados
Reforzados Refuerzo con Goma de Tuna
MURQS
No Reforzados
Concreto Armado
VIGA
Collar Alrededor de todos los Muros
Una Caida
TECHO
Dos Caidas

Fuente: E.030 - Ministerio de vivienda, construccion y Saneamiento, 2016.
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El Sistema Estructural esta conformado por:

1. Cimentacion: Es el conjunto de elementos estructurales cuya funcion es
trasmitir las cargas de la edificacion al terreno, tendra una profundidad
minima de 0.80 y un ancho de 50cm. Estos seran de albafileria de piedra.

2. Sobrecimiento: Sera de albafiileria de piedra asentada con mortero tipo I, con
una altura de 25cm sobre el nivel del suelo para proteger las primeras hiladas
de adobe de la erosion provocada por las lluvias y un ancho de 35cm.

3. Muros: El ancho del muro es de 35cm y seran reforzados horizontalmente
con cafia chancada cada 4 hileras y verticalmente para mejorar su resistencia.

4. Viga Collar: Esta es concreto premezclado de 140kg/cm?, se anclara encima
de todos los muros y serd de 20x35 servira para conectar los muros con los
techos y asi poder trabajar como un bloque rigido.

5. Techos: Estos deberan en lo posible ser livianos distribuyendo su carga en los
muros, considerar pendiente, caracteristicas de impermeabilidad y longitud de

aleros, en este caso el techo es una cubierta de teja andina de 02 vertientes.

5.10. Analisis Estructural del Sistema
5.10.1. Andlisis Tedrico Descriptivo
La vivienda consta de un area total de 87.95m? con dimensiones de ancho 7.30m
y de largo 10.30m la cual tiene la forma cuasi-simétrica y simple, lo que implica
una distribucion adecuada de fuerzas ante movimientos de rotacién y traslacion,
por su regularidad en planta.
A continuacién, se muestra algunas recomendaciones que dan la Norma de
Adobe E.080 y CISMID:
a) Analisis de Cimiento
- Evitar suelos granulares sueltos.
- Profundidad minima de 80cm.
- Ancho minimo de 50cm.
- Concreto Ciclopeo.
b) Anélisis de Sobrecimiento
- Altura minima que sobresale del N.T.N. 25cm.
- Ancho minimo del espesor del bloque.

- Concreto Ciclopeo.
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- Revestido Exterior.
c) Analisis de Muros

- Adobe mejorado estabilizado.

- Larelacién de la longitud y altura del bloque debe ser aproximadamente
dedal.

- El blogue debe ser de forma cuadrada o rectangular.

- L méxima < 12 espesor del muro.

- H méxima < 8 espesor del muro.

- Los vanos deben estar centrados en la longitud del muro.

- Elancho de un vano no debe ser mayor que 1.20m.

- Ladistancia entre una esquina y un vano no debe ser inferior a 3 veces el
espesor del muro y como minimo 0.90m.

- Las juntas horizontales y verticales no deberan exceder de 2cm y deberan
ser llenadas completamente.

Recordar:

- Si los muros tienen una gran longitud, puede generar mayor esfuerzo por
corte en dicho elemento estructural.

- Si los vanos no se encuentran en el centro del muro, puede originar que
la distancia entre el Centro de Masa y el Centro de Rigidez sea mayor la
excentricidad, y esto ocasionaria torsion.

d) Analisis de Elementos de Arriostre Verticales

- El contrafuerte debe tener una longitud en su base mayor 3 veces el
espesor del muro.

- Colocar verticalmente la cafia madura y seca, anclado desde el cimiento
y fijado a la viga de amarre.

- Los contrafuertes permiten una mejor conexion entre los muros, esto
implica una estabilidad en muros frente a la accion de cargas
perpendiculares. Es un reemplazo al arriostre vertical como lo son las
columnas y proporciona mas estabilidad a la estructura.

e) Analisis de Elementos de Arriostre Horizontales
- Los arriostres horizontales seran viga de amarre.
- Colocar horizontal la cafia en tiras cada 4 hilada como méximo, haciendo

un amarre en los encuentros.
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- Reforzar la junta que coincide con el nivel superior e inferior de todos los
vanos.

- Estos arriostres son como las vigas de confinamiento son los Unicos
elementos estructurales de concreto armado méas importantes de la
estructura ya que proporcionan estabilidad y rigidez al sistema con una
cuantia minima de acero, ademas le da confinamientos a los muros y
ayuda a la estructura se comporte como un diafragma rigido
conjuntamente con su cimentacion.

Anélisis de Techo

- Techos livianos adecuadamente fijados a traves de la viga de amarre.

- Un techo liviano no contribuye a la distribucion de fuerzas horizontales
entre los muros.

- El sistema estructural del techado debera garantizar la estabilidad lateral
de las cerchas.

- Considerar la pendiente, la impermeabilidad aislamiento térmico,
longitud de alero de acuerdo a condiciones climaticas de cada lugar.

- La forma piramidal es ideal siempre y cuando se adapte un sistema de
drenaje y asi evitar la retencion de agua, esta forma es ideal ya que los
muros pueden ser de menor altura y por consiguiente generan menores
esfuerzos.

Anélisis de Acabado

- Revestimiento usando una mezcla resistente a la erosion e impermeable,
y asi evitar el humedecimiento, secado, dilatacion y posteriores
resquebrajaduras en los muros.

- Presentar dilatacion en los pafios de la losa.

- Disefio de evacuacion pluvial.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

- La Composicion de cemento y goma de tuna, adheridos conjuntamente al suelo,
permitieron que el adobe se comporte satisfactoriamente frente a su evaluacion

mediante ensayos fisicos y mecanicos.

- Para el desarrollo de la presente investigacion se realizé una evaluacion exhaustiva
para determinar la correcta dosificacion que logre mejorar las propiedades tanto
fisicas como mecéanicas de la unidad de adobe con respecto a los parametros
establecidos en la norma técnica peruana; por tal razén es que se produjeron 9 tipos
de adobe con las siguientes dosificaciones:

Patron (suelo + agua); 10%Cemento; 15%Cemento; 75% Goma de tuna; 100% Goma
de tuna; 10%Cemento+75% Goma de tuna; 10%Cemento+100% Goma de tuna;
15%Cemento+75%Goma de tuna; 15%Cemento+100%Goma de tuna.

Y de acuerdo con los resultados obtenidos, se pudo concluir que, la dosificacion que
mas se ajusta a lo requerido por esta investigacion es un adobe con 15%Cemento +
75% Goma de tuna.

- Mediante la aplicacion de los ensayos fisicos, se concluy6 que el adobe con adicion
de cemento y goma de tuna supera las caracteristicas del adobe patron que representa
los parametros que establece la normativa peruana. Asimismo, el adobe elegido en
esta investigacion presentd satisfactoriamente 18.99% de absorcion, menor a lo
permisible especificado en la norma técnica peruana (E.070, 2006); de igual manera,
presentd 25.58 gr/min/200cm2 de succion, lo cual responde a que la unidad requiere
ser humedecida antes de ser empleada, para que no le reste agua al mortero que une

las unidades de adobe.

- Mediante la aplicacion de los ensayos mecanicos, se concluyo que el adobe con
adicion de cemento y goma de tuna supera las caracteristicas del adobe patron que
representa los parametros que establece la normativa peruana. Asimismo, el adobe
elegido en esta investigacion presentd 46.79 kg/cm? lo que representa 358.73% mas

de resistencia a la compresion que la requerida por la norma técnica peruana (E.080,
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2017); asimismo presentd 5.78 kg/cm? lo que representa 613.58% mas de resistencia

a la traccion que la requerida por la norma técnica peruana (E.080, 2017).

- Se concluyd la investigacion con un disefio de vivienda de interés social, empleando
las unidades de adobe producidas en este estudio y escogidas de acuerdo con los
resultados obtenidos anteriormente. Asimismo, el disefio de la vivienda se llevo a
cabo respetando y ajustandolo de acuerdo con los diferentes parametros considerados
en la Norma Técnica Peruana, ademas de tener en cuenta los ambientes minimos

requeridos que garanticen un adecuado desarrollo de funciones.
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6.2. RECOMENDACIONES

- Realizar un seguimiento a la maceracion de la goma de tuna, efectuandole
periddicamente evaluaciones y el ensayo de viscosidad para obtener con certeza el
dia donde se presenta el mayor valor de viscosidad.

- Se recomienda realizar ensayos, previos a la preparacién del adobe, para identificar

el correcto porcentaje de agua para adicionar.

- Se recomienda evaluar el adobe con diferentes porcentajes de cemento y goma de

tuna, para evaluar su comportamiento en los diferentes ensayos a los que esta sujeto.

- Se recomienda realizar un molde para adobes, con medidas completas considerando

el espesor del material a utilizar.

- Se recomienda realizar la preparacion, secado y curado de los adobes en un ambiente

techado, para evitar agrietamientos y comprometer su estructura.

- Se recomienda la utilizacion en la construccion, de adobes con 15% cemento + 75%
goma de tuna, ya que presentan un adecuado comportamiento frente a la constante
problematica de resistencia y absorcion; pues han sido evaluados para estos casos,

bajo lineamientos que propone la normativa peruana.

- Para el disefio de una vivienda, se recomienda considerar los ambientes minimos
necesarios para garantizar un correcto desarrollo de todas las actividades,
considerando el uso de materiales y el clima predominante de la zona donde se

pretende construir.
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FOTOGRAFICO
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Recoleccion del suelo en sacos para ser trasladado a un lugar adecuado para
la realizacion las unidades de adobe.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Vista en planta del molde utilizado para la fabricacion de las unidades de
adobe con las dimensiones internas de 0.20 x 0.40 x 0.10 m.

Descripcion: Vista en planta del molde utilizado para la fabricacion de los cubos de
adobe, para la ejecucién del ensayo de esfuerzo a la compresion. Presenta cubos con
dimension interior de 0.10m de arista.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Proceso de dormido del barro.

Descripcion: Produccién de los cubos de adobe con dimensiones de 10 cm cada arista.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Proceso de secado de las unidades de adobe, en un ambiente sin exposicion a
los agentes climaticos.

Descripcion: Seleccidn y extraccion de las pencas de tuna en el Centro Poblado de
Vinchamarca.
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
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Descripcion: Proceso de macerado de la tuna, previamente picada. Consiste en colocar en
baldes la tuna mas la misma cantidad de agua, hasta que se forme una goma con la mayor
viscosidad.

Descripcidn: Proceso de tamizado; consiste en separar la goma formada de lo que queda
de cascara.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Preparacion del barro + goma de tuna, para la posterior fabricacion de las
unidades con el mencionado aditivo natural.

Descripcion: Pesaje del cemento, para la adicion a la mezcla y la posterior fabricacion de
unidades de adobe.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Unidades de adobe, con presencia de suelo, cemento y goma de tuna; se
aprecia la variacion de color, debido a la presencia de los aditivos mencionados.

Descripcion: Adicién del cemento y la goma de tuna a la mezcla de barro.
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) o ik CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Probeta de adobe, sometida al ensayo de traccion indirecta, en el laboratorio
de suelos de universidad Nacional del Santa.

Descripcion: Cubo de adobe, siendo sometido al ensayo de esfuerzo a la compresion, en el
laboratorio de suelos de la universidad nacional del Santa.
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) o ik CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Peso 280gr de la muestra para realizar el ensayo de corte directo.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Apisonado de la muestra del suelo en el molde para el ensayo de Corte
Directo.

Descripcion: Colocacion del molde con la muestra del suelo (remoldeado) en la maquina
de Corte Directo.
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) o ik CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Descripcion: Calicata N°01 en Vinchamarca, para realizar el estudio del suelo.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (ASTM D-422)

TESIS: DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA- TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka
CENTRO POBLADO: Vinchamarca PROVINCIA: Santa ASESOR: Ms. Rubén Atillo Lopez Carranza
DISTRITO: Moro REGION: Ancash FECHA: 20/08/2019
Segun la NTP 339.128 (ASTM D-422):
TAMICES PESO RETENIDO PESO RETENIDO % RETENIDO % RETEMIDO % QUE Tamafio Miximo: __ 3/4"
'] (mm) CORREGIDO PARCIAL ACUMULADO  PASA Modulo de Fineza: 4.53
z 50.80 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% _ 100.00%
112 38.10 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
(B 25.40 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% ___ 400.00% Descripcion Muestra:
34" 19.050 0.00 gr 0.00 gr 0.00% 0.00% 100.00%
172" 12.700 13.88 gr 13.88 gr 1.83% 1.83% 98.17% N T ARENOSA
/8" 9,525 1.81gr 1.81 gr 0.24% 2.06% 97.94% SUCS = CL GRUPO IV AASHTO = A6 (3)
174" 6.350 2.09gr 2.09 gr 0.28% 2.34% 97.66% L= 30.09% GRAVA =  2.91%
N° 4 4.760 433 gr 4.33 gr 0.57% 2.91% 97.09% P= 19.03% ARENA = 47.00%
N 10 2.000 32.65 gr 32.65 gr 4.30% 7.21% 92.79% P= 11.05% FINOS = 50.09%
N° 20 0.840 57.49 gr 57.49 gr 7.56% 14.77% 85.23% IG = v % QUE PASA
N° 40 0.426 63.03 gr 63.03 gr 8.29% 23.06% 76.94% N'10=  92.79%
N° 60 0.250 59.95 gr 59.95 gr 7.89% 30.95% 69.05% D0 = 1572 N'40 =  76.94%
N° 100 0.149 69.55 gr 69.55 gr 9.15% 40.10% 59.90% D60 =  0.150 N°200=  50.09%
N° 200 0.074 74.55 gr 74.55 gr 9.81% 49.91% 50.09% D30=  0.044 Cc=  0.886
CAZOLETA 0.01 57.82 gr 380.67 gr 50.09% 100.00% 0.00% D10= 0015 Cu= 10,160
PESO INICIAL ~ 437.15 gr 760.00 gr OBSERVACIONES :
n A
wesrs [ S e
W lavada 437.96 gr 0.18% (Error Max 1%)

PASA N*200 322.04 gr

GRAFICO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

§ R T TR o2 2 8 R & RS ﬁg §
h'v'h::‘-'—.?\:h-\-% £z ¥ = £ 2 = 2= =
100% . - - A ' 2
*—\k‘
90% \\
70% \\
60%
2 |
%50%
< 40%
30%
20%
10%
%
1000 100 10 1 0.1 0.01
DIAMETRO EN m.m
8§88 88 §8 B§ 8 8 88 28 § R § gy £ ¢ g
'Sa-g- §d 8¢ & & ¢+ NN & o & & go &9 <
FINOS (LIMO Y ARCILLA|
GRAVA
CLASIFICACION ASTM —— — ~n FINOS (LIMO Y ARCILLA) |
CLASIFICACION AASHTO GRAVA ARENA GRUESA ARENA FINA uMo

——e e
RESUMEN GENERAL

- FINOS = 50.09% % QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.075mm)
GRAVA = 2.91% ¥PASA 37 (75 MM) Y RETIENE MALLA N° 4 (4,75mm)
GRAVA GRUESA = 0.00% % PASA 37 (75 MM) Y RETIENE EN LA MALLA 3/4" (19mm)
GRAVA FINA = 2.91% % PASA 3/4 (19 MM) Y RETIENE EN LA MALLA N"04 (4.75mm)
ARENA = 47.00% % PASA LA MALLA N° 4 (4.75WM) Y RETIENE EN LA MALLA N° 200 (0.075mm)
- ARENA GRUESA = 4.30% % PASA LA MALLA N° 4 (4.75MM) Y RETIENE EN LA MALLA N° 10 (2mm)
FiFt

ARENA MEDIA = 15.86% % PASA LAMALLA N° 10 (2 MM) Y RETIENE EN LA MALLA N° 40 (0.425mm) I\
ARENA FINA = 26.85% % PASA LA MALLA N° 40 (0.425MM) Y RETIENEN EN LA MALLA N° 200 (0.075mm)
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ENSAYO DEL LIMITES DE CONSISTENCIA EN SUELOS (ASTM D-4318)

TESIS:  DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka
CENTRO POBLADO: Vinchamarca PROVINCIA: Santa ASESOR: Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO: Moro REGION: Ancash FECHA: 20/08/2019

LIMITE LIQUIDO: ASTM D-431

MUESTRAS 1 2 3
SRS
PESO DE LA TARA (gr) 27.84gr 27.53gr 27.26gr RESULTADOS
PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (gr) 59.65gr 48.48¢gr  50.30 gr > LIMITE LIQUIDO (%) : __ 30.09 %
PESO DE LA MUESTRA SECA + LATA (gr) 51.97gr 43.65¢r 45.22¢r LIMITE PLASTICO (%) 19.03 %
PESO DEL AGUA (gr) 7.68gr  4.83gr  5.08gr INDICE DE PLASTICIDAD Ip (%) : __ 11.05 %
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 24.13gr  16.12gr  17.96 gr Clasificacion SUCS : CL GRUPO IV
CONTENIDO DE HUMEDAD 31.83% 29.96% 28.29% Clasificacion AASHTO :  A-6 (3)
NUMERO DE GOLPES . 15 26 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
Limite Liquido (Plasticidad)
200K o ———————————————————————————— S— 25-35  Medio
31.83 % | 35-50 Alto
‘ 50 a mas Muy Alto
31.00% [ Indice de Plasticidad (Plasticidad)
’ 0 Nula
‘ <10 Baja
30.09 4‘
é 30.00 % 29.“% ] 10- 16 Media
| >16  Alta
E j Indice de Plasticidad (Expansabilidad)
2 29.00% | 0-10 Bajo
[ 10-35 Medio
2829 % ‘ 20-55 Alto
28.00 % | > 65 Muy Alto
| J
27.00% 3 1
10 > 100
N° De Golpes

LIMITE PLASTICO: ASTM D-4318

MUESTRAS 1 2 3
PESO DE LA TARA (gr) 27369 27.83gr  27.83gr

PESO DE LA MUESTRA HUMEDA + TARA (gr) _ 29.89gr  31.08gr  31.62gr
PESO DE LA MUESTRA SECA + LATA (gr) ___ 29.51gr 3055 gr _ 30.99 gr

PESO DEL AGUA (gr) 0.38gr 053gr  0.63gr
PESO DE LA MUESTRA SECA (gr) 2.15gr  2.72gr  3.16gr
CONTENIDO DE HUMEDAD 17.67% 19.49%  19.94%

% PROMEDIO 19.03 %




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL (NTP 399.613 y 399.604)

TESIS: DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka
CENTRO POBLADO: Vinchamarca PROVINCIA: Santa ASESOR: Ms. Rubén Atilio Lépez Carranza
DISTRITO: Moro o REGION: Ancash FECHA: 20/08/2019
S= Suelo GT= Goma de tuna

C= Cemento

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
R ARA Peso (Kg) DIMENSIONES . PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L{cm) |A(cm)| H(cm) | L{cm) | A(cm) | H(cm) | L(cm) | A(ecm) | H (em) | L(cm) | A(cm) | H(cm)
MP1 13.920Kg | 40.10 | 20.50 [ 10.20
MP2 13.825Kg | 40.00 | 20.00 | 10.20
MP3 13.560 Kg | 40.20 | 20.50 | 10.00
MP4 13.640Kg | 40.20 | 20.20 [ 10.10
NINGUNO x: ::E zz 23 ;‘::g :zgz 40.07 cm | 20.54 cm | 10.11 cm | 40.00 ¢cm | 20.00 cm | 10.00 cm | 0.16 cm | 2.70cm | 1.10 cm
MP7 13.750Kg | 39.80 | 20.20 | 10.00
MP8 13.625Kg | 40.10 | 20.50 | 10.10
MP9 14.010Kg | 40.25 | 21.00 | 10.10
MP10 13.575Kg | 39.90 | 21.00 | 10.20
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
Pt st Peso (Kg) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L(cm) [A(em)| H(em) | L(cm) | A(cm) | H(em) | L(cm) | A(em) [ H(em) | L(cm) [ A(cm) [ H (cm)
M1 - S+ 10%C 13.915Kg | 40.00 | 20.10 | 10.20
M2 - S+ 10%C 13.295Kg | 40.00 | 20.30 | 10.00
M3 - S+ 10%C 13.635Kg | 40.20 | 20.30 | 10.20
M4 - S+ 10%C 13.589 Kg | 40.00 | 20.30 | 10.00
i ool . 2R LIE AN . 39.98 cm | 20.34 cm | 10.18 cm | 40.00 cm | 20.00 cm | 10.00 cm | -0.05 cm | 1.70 cm | 1.80 cm
CEMENTO M6 - S+ 10%C 13.600Kg | 40.20 | 20.10 | 10.50
M7 - S+ 10%C 13.520Kg | 40.00 | 20.00 | 9.80
M8 - S+ 10%C 13.420Kg | 39.80 | 20.00 | 10.00
M9 - S+ 10%C 13.550Kg | 40.00 | 21.50 | 10.50
M10 - S+ 10%C 13.630Kg | 39.50 | 20.50 | 10.60
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
bt R Peso (Kg) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L(em) [A(cm)| H(cm) | L(cm) | A(ecm) | H(cm) | L(cm) | A(cm) | H(cm) | L(cm) | A(cm) | H(cm)
M1 - S+ 15%C 14.023Kg | 40.10 | 20.10 | 9.95
M2 - S+ 15%C 13.930Kg | 39.80 | 19.80 | 10.00
M3 - S+ 15%C 14.015Kg | 39.90 | 19.90 | 10.10
M4 - S+ 15%C 14.110Kg | 40.00 | 20.10 | 10.00
15% DE vk breie B B A AW 40.02 cm | 20.30 cm | 10.10 cm | 40.00 cm | 20.00 cm | 10.00 cm | 0.05 cm | 1.50 cm | 0.95 cm
CEMENTO M6 - S+ 15%C 14.085Kg | 40.10 | 20.00 [ 10.20
M7 - S+ 15%C 13.950Kg | 40.10 | 21.50 [ 10.00
M8 - S+ 15%C 13.985Kg | 40.00 | 20.50 | 10.10
M9 - S+ 15%C 14.105Kg | 40.10 | 21.20 [ 10.10
M10 - S+ 15%C 14.020Kg | 40.20 | 19.90 | 10.00
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
s, R Peso (Kg) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L(cm) |A(ecm)| H(cm) | L(cm) | A(cm) | H(ecm) | L(cm) | A(cm) | H(cm) | L(cm) [ A(cm) | H(cm)
M1 - S+ 75%GT 14.050 Kg | 39.00 | 20.20 [ 10.20
M2 - S+ 75%GT 14.163Kg | 39.80 | 20.00 | 10.00
M3 - S+ 75%GT 13.782Kg | 39.90 | 19.90 [ 10.00
M4 - S+ 75%GT 14.025Kg | 40.00 | 21.50 [ 10.50 ) )
R OECON Mo S TSAGT 13.800Kg | 39.00 { 20.20 § 1010 1.0 on cm|20.41 am [ 10.17 cm{40.00 cm [20.00 cm | 10.00 cm | 0] % 08 étn P20 cm
DE TUNA M6 - S+ 75%GT 13.750Kg | 40.10 | 20.00 | 10.00 / \ N\
M7 - S+ 75%GT 13.660 kg | 41.00 | 21.50 | 10.50 2\
M8 - S+ 75%GT 14.020 Kg | 40.50 | 20.40 | 10.00
! M9 - S+ 75%GT 13.850Kg | 40.20 | 20.40 | 10.20
M10 - S+ 75%GT 13.945Kg | 40.00 | 20.00 | 10.20




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL (NTP 399.613 y 399.604)

TESIS: DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y
GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach. Niio Palacios, Yelka

CENTRO POBLADO: Vinchamarca PROVINCIA: Santa ASESOR: Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO: Moro ) REGION: Ancash FECHA: 20/08/2019
C= Cemento S= Suelo GT= Goma de tuna
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
ADITIVO s *e) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L(cm) |A(em) | H(em) | L(cm) | A(cm) | H(cm) | L(cm) | A(em) | H(em) | L(cm) | A(cm) | H (cm)
M1 - S+ 100%GT 14.205Kg | 40.00 | 20.50 | 9.85
M2 - S+ 100%GT 13.705Kg | 41.00 | 20.50 | 9.90
M3 - S+ 100%GT 14.118Kg | 41.00 | 21.00 | 10.20
M4 - S+ 100%GT. 13.815Kg | 39.50 | 21.40 | 10.00
100% DE GOMA M5 - S+ 100%GT 14.190Kg | 39.00 | 20.00 | 10.00
40.10 .46 cm | 10. 40. 20.00 cm | 10.00 .25 2.30 0.1
DE TUNA M6 - S+ 100%GT 13.825Kg | 40.10 | 21.00 | 10.10 PI NSRS WA S0 P A o e B tod fadadon
M7 - S+ 100%GT 13.795Kg | 40.10 | 20.00 | 9.90
M8 - S+ 100%GT 13.990Kg | 40.20 | 20.10 | 10.00
M9 - S+ 100%GT 14.103Kg | 40.00 | 20.10 | 10.10
M10 - S+ 100%GT 13.885Kg | 40.10 | 20.00 [ 10.10
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
ADITOVO ETRA Ke) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL VARIACION DIMENSIONAL
L(em) |A(em)| H(em) | L(cm) | A{em) [ H(cm) | L(cm) | A(em) | H(em) | L(cm) [ A(cm) [ H(cm)
M1 - 10%C+75%GT 13.060 Kg | 40.10 | 20.10 | 10.10
M2 - 10%C+75%GT 13.035Kg | 39.80 | 19.80 [ 10.20
M3 - 10%C+75%GT 13.086Kg | 39.90 | 19.90 | 10.20
10% DE M4 - 10%C+75%GT 13.040Kg | 40.00 | 20.10 | 10.00
CEMENTO + M5 - 10%C+75%GT 13.103Kg | 39.90 | 20.00 | 10.00
75% GOMA DE M6 - 10%C - T3RGT 13.031Kg | 40.10 | 20.00 9.05 40.02 cm | 20.00 cm | 10.05 cm | 40.00 cm | 20.00 cm | 10.00 cm | 0.05 cm | -0.03 cm | 0.45 cm
TUNA M7 - 10%C+75%GT 13.395Kg | 40.10 | 20.00 [ 9.90
M8 - 10%C+75%GT 13.360 Kg | 40.20 | 20.10 [ 10.00
M9 - 10%C+75%GT 13.290Kg | 40.00 | 20.00 | 10.00
M10 - 10%C+75%GT 13.370Kg | 40.10 | 19.95 | 10.10
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
ARIACION IONAL
AOTIWO o e DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL V. DIMENS
L(cm) |A(em)| H(em) | L(cm) | A(ecm) [ H(cm) | L(cm) | A(em) | H(em) [ L{cm) | A(em) [ H(cm)
M1 - 10%C+100%GT 12.290Kg | 40.10 | 20.10 | 10.00
M2 - 10%C+100%GT 12.210Kg | 39.80 | 19.80 | 10.00
M3 - 10%C+100%GT 12.140Kg | 39.90 | 19.90 | 10.15
10% DE M4 - 10%C+100%GT 12.230Kg | 40.00 | 20.10 | 10.10
CEMENTO + M5 - 10%C+100%GT 12.260 Kg | 39.90 | 20.00 [ 10.10
40.02 20.14 cm | 10.07 40.00 cm | 20.00 cm | 10.00 cm | 0.05 cm | 0.70 cm | 0.65 cm
100% GOMA DE M6 - 10%C+100%GT 12.225Kg | 40.10 | 20.00 | 10.20 om 3 o o
TUNA M7 - 10%C+100%GT 12.355Kg | 40.10 | 20.00 | 9.90
M8 - 10%C+100%GT 12.145Kg | 40.20 | 20.00 | 10.00
M9 - 10%C+100%GT 12.315Kg | 40.00 | 21.50 | 10.10
M10 - 10%C+100%GT 12.370Kg | 40.10 | 20.00 | 10.10
ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
VARIACION DIMENSIONAL
P o o) DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL
L{cm) [A(em)| H(em) | L(cm) | A(ecm) | H(cm) | L(cm) | A(cm) | H(cm) [ L(cm) | A(cm) | H(cm)
M1 - 15%C+75%GT 13.490Kg | 40.10 | 20.50 | 10.10
M2 - 15%C+75%GT 13.655Kg | 41.00 | 20.50 | 9.95
M3 - 15%C+75%GT 13.754Kg | 41.00 | 21.00 | 9.90
15% DE M4 - 15%C+75%GT 13.768 Kg | 40.00 | 20.60 | 10.00
SERENTO + T RN UL Y Lo on{20.61 on} 9.7 cn ] 4000 on 30,00 cm [ 1000 an] 1.1 e | .08 em | 070 e
75% GOMA DE M6 - 15%C+75%GT 13.455Kg | 41.00 | 21.00 | 10.20
TUNA M7 - 15%C+75%GT 13.695Kg | 40.10 | 20.00 | 10.10
M8 - 15%C+75%GT 13.730Kg | 40.20 | 20.00 | 9.95
M9 - 15%C+75%GT 13.665Kg | 40.10 | 21.50 | 10.20
M10 - 15%C+75%GT 13.730Kg | 40.10 | 20.00 | 10.10




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL (NTP 399.613 y 399.604)

TESIS: DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka
CENTRO POBLADO: Vinchamarca PROVINCIA: Santa ASESOR: Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza

DISTRITO: Moro . REGION: Ancash FECHA: 20/08/2019

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
5 VARIA{ DIMENSIONAL
. A e DIMENSIONES PROMEDIO NOMINAL CION
L(cm) [A(cm)| H(em) | L(cm) | A(em) | H(em) | L(cm) | A(em) | H(em) | L(em) | A(ecm) [ H(cm)
M1 - 15%C+100%GT 12.240Kg | 40.00 | 21.50 | 10.00 .
M2 - 15%C+100%GT 12.185Kg | 41.00 [ 20.50 | 10.20
M3 - 15%C+100%GT 12.200Kg | 39.90 | 21.00 | 10.00
M4 - 15%C+100%GT 12.155Kg | 40.00 | 20.50 [ 10.10
15% DE
1ooxmcomm ;E M5 - 15%C+100%GT 12.450Kg | 39.90 | 21.00 | 10.15 |40.12 cm |20.53 cm | 10.04 cm [40.00 cm | 20.00 cm | 10.00 cm| 0.30 cm | 2.65 cm | 0.35 em
TUNA M6 - 15%C+100%GT 12.645Kg | 40.10 | 20.60 | 10.10
M7 - 15%C+100%GT 12.445Kg | 40.20 | 20.00 [ 9.90
M8 - 15%C+100%GT 12.235Kg | 40.10 | 20.10 | 10.00
M9 - 15%C+100%GT 12.540Kg | 40.00 | 20.10 | 9.90
M10 - 15%C+100%GT 12.370Kg | 40.00 | 20.00 | 10.00




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE
MATERIALES

ENSAYO DE VISCOSIDAD

TESIS :

CENTRO POBLADO : Vinchamarca

DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

PROVINCIA : Santa

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach. Nino Palacios, Yelka Sarety

ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza

DISTRITO:  Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
DATOS GENERALES
Inicio de Volumen | Distancia | Densidad
Ersane Material | Masa (g)| Radio (cm) (cm3) fem) (g/cm3)
05/04/2019 Canica 5 0.825 2.352 11.5 2.126
VISCOSIDAD DE LA GOMA DE TUNA T° AMBIENTE
N° Dias Masa de Goma| Volumen de | Tiempo | Gravedad | Densidad | Velocidad | Viscosidad | Viscosidad
(8) Goma(cm3) (s) (cm/s2) | (g/cm3) (cm/s) (Poise) | (Promedio)
0.300 38.333 3.711
0.300 38.333 3.711
3 583.500 500.000 0.290 981.000 1.167 39.655 3.587 3.686
0.300 38.333 3.711
0.300 38.333 3.711
0.500 23.000 5.940
0.510 22.549 6.059
6 602.500 500.000 0.520 981.000 | - 1.205 22.115 6.178 6.035
0.500 23.000 5.940
0.510 22.549 6.059
0.710 16.197 7.098
0.710 16.197 7.098
9 675.500 500.000 0.700 981.000 1.351 16.429 6.998 7.018
0.700 ©16.429 6.998
0.690 16.667 6.898
0.890 12.9213 8.1758
0.890 12.9213 8.1758
12 706.900 500.000 0.880 981.000 1.414 13.0682 8.0839 8.176
0.900 12.7778 8.2676
0.890 12.9213 8.1758
1.410 8.1560 8.4519
1.420 8.0986 8.5118
15 830.600 500.000 1.410 981.000 1.661 8.1560 8.4519 8.488
1.420 8.0986 8.5118
1.420 8.0986 8.5118
1.630 7.0552 8.6013
1.630 7.0552 8.6013
18 858.400 500.000 1.630 981.000 1.717 7.0552 8.6013 8.591
1.620 7.0988 8.5485
1.630 7.0552 8.6013
1.500 7.6667 7.0289
1.510 7.6159 7.0758
21 881.300 500.000 1.500 981.000 1.763 7.6667 7.0289 7.038
1.500 7.6667 7.0289 :
1.500 7.6667 7.0289 N\




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE

MATERIALES

ENSAYO DE VISCOSIDAD

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifo Palacios, Yelka Sarety
CENTRO POBLADO : Vinchamarca PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
VISCOSIDAD DE LA GOMA DE TUNA T° AMBIENTE
N° Dias Masa de Goma| Volumen de | Tiempo | Gravedad | Densidad | Velocidad | Viscosidad | Viscosidad
(8) Goma(cm3) (s) (cm/s2) | (g/cm3) {cm/s) (Poise) | (Promedio)
1.290 8.9147 5.9017
1.300 8.8462 5.9475
24 885.600 500.000 1.290 981.000 1.771 8.9147 5.9017 5.902
1.280 8.9844 5.8560
1.290 8.9147 5.9017
1.250 9.2000 5.8477
1.250 9.2000 5.8477
27 881.600 500.000 1.260 981.000 1.763 9.1270 5.8945 5.866
1.250 9.2000 5.8477
1.260 9.1270 5.8945
0.990 11.6162 4.5599
1.000 11.5000 4.6059
30 884.400 500.000 1.100 981.000 1.769 10.4545 5.0665 4.680
0.990 11.6162 4.5599
1.000 11.5000 4.6059
VISCOSIDAD
10
9
8
E 7
S 6
3 5
B 4 ~—a—VISCOSIDAD
2
1
0
0 3 6 9 12 15 18 2 24 27 30 33
N°Dias




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE SUCION (E.070 - ALBANILERIA)

DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN
VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

CENTRO POBLADO : Vinchamarca

PROVINCIA : Santa

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime Joshep
Bach. Niiio Palacios, Yelka Sarety

ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza

DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
MP = Muestra Patrén S= Suelo GT= Goma de tuna o (Psu — Pse) x 200
NID=  No identificado C= Cemento e T T
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION e
ADITIVO MUESTRA PESO SECO CIONADA | SUCCIONADA n/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) | VACIADO | ENsAvo i o - - (®/mi : PROMEDIO
MP-1 39.00 19.70 13920 13830 -90.00 N ID
MP-2 39.00 20.20 13825 13810 -15.00 N ID
MP-3 39.60 20.00 13560 13540 -20.00 N ID NO SE PUDO
INGU 6/02/2019 | 26/03/2019
NG MP-4 39.50 . s S - 13640 13627 13.00 NID IDENTIFICAR
MP-5 39.40 20.10 13725 13715 -10.00 N ID
MP-6 39.60 20.20 13800 13780 -20.00 NID
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SUCCIoN
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) | VACIADO ENSAYO ©® ® ® ) PROMEDIO
M1 - S+ 10%C 40.00 20.10 13915 14075 160.00 39.80
M2 - S+ 10%C 39.90 20.10 13295 13475 180.00 44.89
: . 40.00 9.90 i 7
10% DE M3 - S+ 10%C 1 e 13635 13785 150.00 37.69 o
CEMENTO M4 - S+ 10%C 40.00 19.80 13589 13739 150.00 37.88
M5 - S+ 10%C 40.00 19.90 13620 13780 160.00 40.20
M6 - S+ 10%C 39.90 20.00 13600 13760 160.00 40.10
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SUCCION
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) |  VACIADO ENSAYO ® ® ® ) PROMEDIO
M1 - S+ 15%C 40.10 20.10 14023 14160 137.00 33.99
M2 - S+ 15%C 39.80 19.80 13930 14050 120.00 30.46
R 39. 19. : 14150 34.00
Ly el it/ s . %01 2610272019 | 261032019 thidk 1500 31.59
CEMENTO M4 - S+ 15%C 40.00 20.10 14110 14250 140.00 34.83
M5 - S+ 15%C 39.90 20.00 14090 14200 110.00 27.57
M6 - S+ 15%C 40.10 20.00 14085 14200 115.00 28.68
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SOEE
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA in/200cm2
Largo (am) Ancho (cm) | VACIADO | ENsaYo ® o Py e PROMEDIO
M1 - S+ 75%GT 39.00 20.20 14050 14120 70.00 17.77
M2 - S+ 75%GT 39.80 20.00 14163 14250 87.00 21.86
75% DE GOMA M3 - S+ 75%GT 39.90 19.90 13782 13850 68.00 17.13
29/04/2019 | 16/07/2019 17.02
DE TUNA M - S+ 75%GT 40.00 21.50 14025 14090 65.00 15.12
M5 - S+ 75%GT 39.00 20.20 13800 13870 70.00 17.77
M6 - S+ 75%GT 40.10 20.00 13750 13800 50.00 12.47
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SUCCION
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA |(g/min/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) |  VACIADO ENSAYO ® ® @ ) PROMEDIO
M1 - S+ 100%GT 40.00 20.50 14205 14270 65.00 15.85
M2 - S+ 100%GT 41.00 20.50 13705 13775 70.00 16.66
100% DE GOMA| M3 - S+ 100%GT 41.00 21.00 14118 1419 78.00 18.12
29/04/2019 | 27/05/2019 16.07
DE TUNA M - S+ 100%GT 39.50 21.40 13815 13890 75.00 17.75
M5 - S+ 100%GT 39.00 20.00 14190 14230 40.00 10.26
M6 - S+ 100%GT 40.10 21.00 13825 13900 75.00 17.81




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ~
: = ENSAYO DE SUCION (E.070 - ALBANILERIA)

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime Joshep
VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety
CENTRO POBLADO : Vinchamarca PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lépez Carranza
DISTRITO : Moro . REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
MP = Muestra Patron S= Suelo GT= Goma de tuna ; (Psu — Pse) x 200
NID=  No identificado C= Cemento Succion = P
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA ¢ PESO + AGUA AGUA SUCCION S
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cmz2| Y€€
Largo (cm) Ancho (cm) | VACIADO ENSAYO ® ® ® ) PROMEDIO
M1 - 10%C+ 75%GT 40.10 20.10 13060 13185 125.00 31.02
10% DE M2 - 10%C+ 75%GT 39.80 19.80 13035 13107 72.00 18.27
CEMENTO + [ M3 - 10%C+ 75%GT | 39.90 19.90 13086 13165 79.00 19.90
75% GOMA DE | M4 10%C+ 75%GT 40.00 O o SIS R L B3 2019 13040 13118 78.00 19.40 B0
TUNA M5 - 10%C+ 75%GT 39.90 20.00 13103 13212 109.00 27.32
M6 - 10%C+ 75%GT 40.10 20.00 13031 13120 89.00 22.19
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SUCCION
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cm?2|
Largo (cm) Ancho (cm) |  VACIADO ENSAYO ® ® P @ ) ™2l PROMEDIO
M1 - 10%C+ 100%GT 40.10 20.10 12290 12374 84.00 20.84
10% DE M2 - 10%C+ 100%GT 39.80 19.80 12210 12295 85.00 21.57
CEMENTO + | M3 - 10%C+ 100%GT 39.90 19.90 12140 12210 70.00 17.63
100% GOMA DE| M4 - 10%C+ 100%GT 40.00 20,0 | 2042009 | TG0 12230 12304 74.00 18.41 1320
TUNA M5 - 10%C+ 100%GT 39.90 20.00 12260 12331 71.00 17.79
M6 - 10%C+ 100%GT 40.10 20.00 12225 12301 76.00 18.95
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SICCION
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) |  VACIADO ENSAYO @® @ p. ) PROMEDIO
M1 - 15%C+ 75%GT 40.10 20.50 13490 13595 105.00 25.55
15% DE M2 - 15%C+ 75%GT 41.00 20.50 13655 13772 117.00 27.84
CEMENTO + | M3 - 15%C+ 75%GT 41.00 21.00 13754 13850 96.00 22.30
01/05/2019 | 29/05/2019 :
75% GOMA DE | M4 - 15%C+ 75%GT 40.00 20.60 13768 . 13902 134.00 32.52 D
TUNA M5 - 15%C+ 75%GT 41.00 21.00 13595 13690 95.00 22.07
M6 - 15%C+ 75%GT 41.00 21.00 13455 13555 100.00 23.23
ENSAYO DE SUCCION
DIMENSIONES FECHA PESO + AGUA AGUA SUCCION SUCCION
ADITIVO MUESTRA PESO SECO SUCCIONADA | SUCCIONADA | (g/min/200cm2
Largo (cm) Ancho (cm) | VACIADO ENSAYO ® ® ® ) PROMEDIO
M1 - 15%C+ 100%GT 40.00 21.50 12240 12305 65.00 15.12
15% DE M2 - 15%C+ 100%GT 41.00 20.50 12185 12250 65.00 15.47
- 15%C+ 9. y X
CEMENTO + | M3 - 15%C+ 100%GT 39.90 21.00 TR (o 12200 12295 95.00 22.68 il
100% GOMADE| M4 - 15%C+ 100%GT 40.00 20.50 12155 12235 80.00 19.51
L M5 - 15%C+ 100%GT 39.90 21.00 12450 12525 75.00 17.90
M6 - 15%C+ 100%GT 40.10 20.60 12645 12750 105.00 25.42

RESUMEN SEGUN LA E.070 ALBANILERIA

DESCRIPCION SUCCION CONCLUSION
NO SE PUDO

NINGUNO esracin NO RESISTIERON LA PRUEBA
10% DE CEMENTO 40.09 SER SATURADO ANTES DE USO
15% DE CEMENTO 31.59 SER SATURADO ANTES DE USO
75% DE GOMA DE TUNA 17.02 NO SE HUMEDECE
100% DE GOMA DE TUNA 16.07 NO SE HUMEDECE . i
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 23.02 SER SATURADO ANTES DE USO /
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 19.20 NO SE HUMEDECE / b
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 25.58 SER SATURADO ANTES DE USO / ” )
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 19.35 NO SE HUMEDECE / :

NOTA: Para unidades de ardilla, la Succién debe estar comprendida entre 10 a 20gr./200 cm2-min.
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ENSAYO DE ABSORCION (NTP 399.613)

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime Joshep
Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety
CENTRO POBLADO : Vinchamarca

PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lépez Carranza

DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
MP = Muestra Patron S= Suelo GT= Goma de tuna
N ID = No identificado C= Cemento
ENSAYO DE ABSORCION
- SECO SATURADO RCIG
PESO PESO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA Ry ey g DURACION | ABSORCION (%)
VACIADO | ENsAYO PROMEDIO
prcgh i S ®) ® ( )
MP-1 39.00 | 19.50 | 9.80 13650 gr NID 3h 00 min NID
MP-2 39.40 | 2020 | 9.90 13800 gr NID 2h 30 min NID
M3 39.70 | 2010 | 9.80 1 NI T i
NINGUNO 26/02/2019 | 2610312019 |—o & > s o NO SE PUDO
MP-4 39.80 | 20.30 | 9.70 13700 gr NID 3h 00 min NID IDENTIFICAR
MP-5 39.50 | 20.10 | 9.9 13635 gr NID 2h 50 min NID
MP-6 39.80 | 20.20 | 9.90 13658 gr NID 3h 00 min NID
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA e DURACION | ABSORCION
Lo Alto |\ ciapo | Ensavo ) ) )| (PromeDIO)
(em) | (em) | (em)
M1 - S+ 10%C 39.80 | 20.20 | 10.00 13615 gr 16420 gr 24h 20.60%
M2 - S+ 10%C 40.00 | 20.20 | 9.90 13472 gr 16425 gr 24h 21.92%
M3 - S+ 10%C 39.90 | 20.00 | 10.10 13577 16445 24h 21.12%
10% DE CEMENTO B 26/02/2019 | 26/03/2019 L » 20.18%
M - S+ 10%C 40.00 | 20.10 | 10.00 13559 gr 16340 gr 24h 20.51%
MS - S+ 10%C 40.00 | 20.00 | 9.80 137349 16220 gr 24h 18.10%
M6 - S+ 10%C 39.90 | 2020 | 9.90 13717 gr 16300 gr 24h 18.83%
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA Ancho DURACION | ABSORCION
Lo Alto |\ ciabo | ENsavo ®) ) ®) | (promeDIO)
(em) | (cm) | (cm)
M1 - S+ 15%C 40.10 | 20.00 | 9.9 135%gr | - 16115 gr 24h 18.58%
M2 - S+ 15%C 40.20 | 20.10 | 10.00 13835 gr 16359 gr 24h 18.24%
M3 - 40.00 | 20.10 | 10.10 13990 16558 24h 18.36%
15% DE CEMENTO o E 26/02/2019 | 26/03/2019 L LS 19.31%
M4 - S+ 15%C 40.10 | 20.00 | 10.10 14187 gr 17127 g 24h 20.72%
M5 - S+ 15%C 40.10 | 2020 | 9.80 14003 gr 16789 gr 24h 19.90%
M6 - S+ 15%C 40.00 | 20.00 | 9.90 13908 gr 16698 gr 24h 20.06%
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCIGN
ADITIVO MUESTRA e DURACION | ABSORCION
taewo Alto |\ ciap0 | ENsavo ) @) ™) | (promeDIO)
(em) | (em) | (cm)
M1-S+ 75%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 14250 gr NID o7h NID
M2- S+ 75%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 14435 gr NID 07h NID
507 .00 | 20.10 | 10. 2 o7h NID
75% DE GOMA DE M3-S+75%GT | 40.00 011010 | 0 inoro | 177062000 128" NID NO SE PUDO
TUNA M4 - S+ 75%GT 40.10 | 20.00 | 10.10 14543 gr NID 07h NID IDENTIFICAR
M5 - S+ 75%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 14205 gr NID o7h NID
M6- S+ 75%GT | 40.00 | 20.00 | 9.90 14283 gr NID o7h NID
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA ke DURACION | ABSORCION
Large Alto |\, ciabo | Ensavo @ @ ® | promeDIO)
(em) | (em) | (em)
M1-S+ 100%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 13795 gr NID 9h NID
M2 - S+ 100%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 13990 gr NID 9h NID
S+ 100%GT | 40.00 | 20.10 | 10. 14103 NID 9h NID
100K DEGOMADE | M3-S5. 1 910 | 29/0412019 | 1710672019 L
+ TUNA M4 - S+ 100%GT 40.10 | 20.00 | 10.10 13885 gr NID 09h NID
M5 - S+ 100%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 14110 gr NID 09h NID
M6 - S+ 100%GT | 40.00 | 20.00 | 9.90 14090 gr NID 09h NID




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ENSAYO DE ABSORCION (NTP 399.613)

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime Joshep
Bach. Nifo Palacios, Yelka Sarety

CENTRO POBLADO : Vinchamarca PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
MP = Muestra Patrén S= Suelo GT= Goma de tuna
NID = No identificado C= Cemento
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA ¢
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA DURACION | ABSORCION
Largo | Ancho | Alto | \ 06 | ensavo ) @ ™ | (proMEDIO)
(em) | (em) | (cm)
M1 - 10%C+ 75%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 13395 gr 16000 gr 24h 19.45%
M2 - 10%C+ 75%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 13360 gr 15910 gr 24h 19.09%
10% DE CEMENTO + | M3 - 10%C+ 75%GT | 40.00 | 20.10 | 10.10 | 29,04/2019 | 27/05/2019 | 13290 8r 16010 gr 24 h 20.47% 19.30%
75% GOMA DE TUNA |5 . 10%C+ 75%GT | 40.10 | 20.00 | 10.10 13370 gr 15900 gr 24h 18.92%
M5 - 10%C+ 75%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 13550 gr 16020 gr 24h 18.23%
M6 - 10%C+ 75%GT | 40.00 | 20.00 | 9.90 13375 gr 16005 gr 24 h 19.66%
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
ADITIVO MUESTRA e ekl 1 PESO SECO |PESO SATURADO| 1 ;016N | ABSORCION () | ABSORCION
VACIADO | ENSAYO () (") (PROMEDIO)
16!"! jem[ ]cm)
M1 - 10%C+ 100%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 12255 gr 14490 gr 24h 18.24%
M2 - 10%C+ 100%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 12145 gr 14590 gr 24h 20.13%
10% DE CEMENTO + | M3 - 10%C+ 100%GT | 40.00 | 20.10 | 10.10 | 29/04/2019 | 27/05/2019 |__ 12105 gr 14410 gr 24h 19.04% 19.21%
100% GOMA DE TUNA[™ M4 - 10%C+ 100%GT | 40.10 | 20.00 | 10.10 12270 gr 14635 gr 24 h 19.27%
M5 - 10%C+ 100%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 12135 gr 14529 gr 24h 19.73%
M6 - 10%C+ 100%GT | 40.00 | 20.00 | 9.90 12150 gr 14442 gr 24h 18.86%
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
PESO SECO |PESO SATURADO ABSORCION
ADITIVO MUESTRA DURACION | ABSORCION
Largo | Ancho | Alto | \\cip0 | Ensavo @) @ ®) | (ProMEDIO)
M1 - 15%C+ 75%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 13495 gr 16000 gr 24h 18.56%
M2 - 15%C+ 75%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 13630 gr 16055 gr 24h 17.79%
15% DE CEMENTO + | M3 . 15%C+ 75%GT | 40.00 | 20.10 | 10.10 | 01/05/2019 | 20/05/2019 |_ 13565 gr © 16165 gr 24h 19.17% 18.99%
75% GOMA DE TUNA ™\ 155C. 75%GT | 40.10 | 20.00 | 10.10 13430 gr 16000 gr 24h 19.14%
M5 - 15%C+ 75%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 13442 gr 16040 gr 24h 19.33%
M6 - 15%C+ 75%GT | 40.00 [ 20.00 | 9.90 13355 gr 16017 gr 24h 19.93%
ENSAYO DE ABSORCION
DIMENSIONES FECHA
ADITIVO MUESTRA PESO SECO |PESO SATURADO| 016N | ABSORCIGN (%) | ABSORCION
Largo | Ancho | Alto VACIADO ENSAYO (gr) (sn) (PROMEDIO)
(em) | (em) | (cm)
M1 - 15%C+ 100%GT | 40.10 | 20.00 | 9.90 12445 gr 14798 gr 24h 18.91%
M2 - 15%C+ 100%GT | 40.20 | 20.10 | 10.00 12235 gr 14460 gr 24 h 18.19%
15% DE CEMENTO + | M3 - 15%C+ 100%GT | 40.00 | 20.10 | 10.10 12540 gr 14789 gr 24h 17.93%
01/05/2019 | 29/05/2019 18.23%
100% GOMA DE TUNA| M4 - 15%C+ 100%GT | 40.10 | 20.00 | 10.10 12370 gr 14830 gr 24h 19.89%
M5 - 15%C+ 100%GT | 40.10 | 20.20 | 9.80 12585 gr 14770 gr 24 h 17.36%
M6 - 15%C+ 100%GT | 40.00 | 20.00 | 9.90 12630 gr 14790 gr 24h 17.10%
RESUMEN SEGUN LA E.070 ALBANILERIA
DESCRIPCION ABSORCION CONCLUSION
NINGUNO NP NO RESISTIERON LA PRUEBA
10% DE CEMENTO 20.18% ACEPTACION DE LA UNIDAD
15% DE CEMENTO 19.31% ACEPTACION DE LA UNIDAD
75% DE GOMA DE TUNA NP NO RESISTIERON LA PRUEBA
100% DE GOMA DE TUNA NP NO RESISTIERON LA PRUEBA
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 19.30% ACEPTACION DE LA UNIDAD
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 19.21% ACEPTACION DE LA UNIDAD
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 18.99% ACEPTACION DE LA UNIDAD
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 18.23% ACEPTACION DE LA UNIDAD

| &,
NOTA La absorcion de las unidades de arcilla y silico calcareas no sera mayor que 22%. El bloque de concreto clase P (portante) tendra una absorcion no myor del 12%

concreto NP (no portante), no sera mayor que 15%.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION (E.O80 - DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA)

TESIS :

DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety

CENTRO POBLADO : Vinchamarca PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
GT= $= Suelo GT= Goma de tuna
C= Cemento f'c (Norma E.080)= 0.81 Kgf /em2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA™ CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
ADITIVO MUESTRA PESO EDAD (Dias|
Ko L D VACIADO ROTURA ) (kg f) (Kg f/cm2) f/cm2) CON LA E.080
MP1 30 15 552 0.78
MP2 30 15 421 0.60
MP3 30 15 686 0.97
NINGUNO . = 51 2s0272009 | 2600372019 » - L 0.79 247
MP5 30 15 673 0.95
MP6 30 15 625 0.88
MP7 30 15 560 0.79
MP8 30 15 386 0.55
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
ADITIVO UESTRA PESO AREA (cm2) FECHA e CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
" e L A VACIADO ROTURA o (kg f) (Kg flcm2) f/cm2) CON LA E.080
M1 - S+ 10%C 9.600 30 15 1205 1.70
M2 - S+ 10%C 9.770 30 15 1013 1.43
M3 - S+ 10%C 9.660 30 15 1067 1.51
105 DE A SHIONC 3:63 30 13 12/03/2019 |  09/04/2019 28 21 40 1.57 93.83
CEMENTO M5 - S+ 10%C 9.815 30 15 1246 1.76
M6 - S+ 10%C 9.712 30 15 1090 1.54
M7 - S+ 10%C 9.800 30 15 1201 1.70
M8 - S+ 10%C 9.645 30 15 1067 1.51
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
ADITIVO
MUESTRA PESO (Kg) . ~ VACIADO | RoTURA | oAP @) | o | (kg frem2) flcm2) | CONLAE.080
M1 - 5+ 15%C 9.315 30 15 1235 1.75
M2 - S+ 15%C 9.515 30 15 1409 1.99
M3 - S+ 15%C 9.570 30 15 1504 2.13
¥DE pM= 53 1ORG 9:530 30 51 120312019 | 0970412019 28 1% i 2.01 148.15
CEMENTO M5 - S+ 15%C 9.375 30 15 1562 2.21
M6 - S+ 15%C 9.540 30 15 1413 2.00
M7 - S+ 15%C 9.485 30 15 1401 1.98
M8 - S+ 15%C 9.430 30 15 1517 2.15
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
ADITIVO UESTRA PESO EDAD (Dias]
i *o L A VACIADO ROTURA ) (kg f) (Kg f/cm2) flcm2) CON LA E.080
M1 - S+ 75%C 9.315 30 15 1250 1.77
M2 - S+ 75%C 9.515 30 15 1039 1.47
M3 - S+ 75%C 9.570 30 15 1216 1.72
75% DE GOMA M4 - S+ 75%C 9.530 30 15 1198 1.69
10/04/2019 | 08/05/2019 8 1.61 98.77
DE TUNA M5 - 5+ 75%C 9.375 30 15 2 1097 1.55
M6 - S+ 75%C 9.540 30 15 1200 1.70
M7 - S+ 75%C 9.485 30 15 1015 1.44
M8 - S+ 75%C 9.430 30 15 1106 1.56
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA EDAE CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
"o L A VACIADO ROTURA o (kg f) (Kg f/cm2) f/cm2) CON LA E.080
M1 - S+ 100%GT 9.315 30 15 1300 1.84
M2 - S+ 100%GT 9.515 30 15 1339 1.89
M3 - 5+ 100%GT 9.570 30 15 1409 1.99
100% DE GOMA | M4 - S+ 100%GT 9.530 30 15 1299 1.84
10/04/2019 | 08/05/2019 28 1.98 144.44
DE TUNA M5 - S+ 100%GT 9.375 30 15 1557 2.20
M6 - S+ 100%GT 9.540 30 15 1593 2.25
M7 - 5+ 100%GT 9.485 30 15 1386 1.96
M8 - S+ 100%GT 9.430 30 15 1302 1.84




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION (E.080 - DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA)

CENTRO POBLADO : Vinchamarca

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

PROVINCIA : Santa

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety

ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza

DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA : 20/08/2019
GT= S= Suelo GT= Goma de tuna
C= Cemento f'c (Norma E.080)= 0.81 Kgf /em2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
ADITIVO MUESTRA PESO EDAD (Dias|
e L A VACIADO ROTURA ) (kg f) (Kg f/cm2) f/cm2) CON LA E.080
M1 - 10%C+ 75% GT 9.315 30 15 1312 1.86
M2 - 10%C+ 75% GT 9.515 30 15 1413 2.00
10% DE M3 - 10%C+ 75% GT |. 9.570 30 15 1532 2.17
CEMENTO + | M4 - 10%C+ 75% GT 9.530 30 15 1392 1.97
09/05/2019 |  06/06/2019 2.02 149.38
75% GOMA DE | M5 - 10%C+ 75% GT 9.375 30 15 o 1600 2.26
TUNA M6 - 10%C+ 75% GT 9.540 30 15 1382 1.96
M7 - 10%C+ 75% GT 9.485 30 15 1430 2.02
M8 - 10%C+ 75% GT 9.430 30 15 1390 1.97
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
ADITIVO ESTRA PESO EDAD
" i B A | VAGIADO | ROTURA @) | (kg | kgfiem2) |  wem2) | conLaEoso
M1 - 10%C+ 100% GT | 9.315 30 15 1890 2.67
M2 - 10%C+ 100% GT | 9.515 30 15 2215 3.13
10% DE M3 - 10%C+ 100% GT | 9.570 30 15 2121 3.00
CEMENTO + | M4 - 10%C+ 100% GT | 9.530 30 15 2581 3.65
09/05/2019 |  06/06/2019 3.16 290.12
100% GOMA DE | M5 - 10%C+ 100% GT 9.375 30 15 - 2006 2.84
TUNA M6 - 10%C+ 100% GT | 9.540 30 15 2340 3.31
M7 - 10%C+ 100% GT | 9.485 30 15 2300 3.25
M8 - 10%C+ 100% GT | 9.430 30 15 2443 3.46
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
i oA e M. SIS A | vAcapo | rotuma | AP ®e) | (ugn | (afiem2) |  flem2) | CONLAEOSO
M1 - 15%C+ 75% GT 9.315 30 15 4000 5.66
M2 - 15%C+ 75% GT 9.515 30 15 3981 5.63
15% DE M3 - 15%C+ 75% GT 9.570 30 15 4023 5.69
CEMENTO + | M4 - 13%C+ 73XGT | 9.330 3 151 09/05/2019 | 067062019 2 220 29, 5.78 613.58
75% GOMA DE | M5 - 15%C+ 75% GT 9.375 30 15 4113 5.82
TUNA M6 - 15%C+ 75% GT 9.540 30 15 4256 6.02
M7 - 15%C+ 75% GT 9.485 30 15 3872 5.48
M8 - 155C+ 75% GT 9.430 30 15 4220 5.97
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION
ADITIV UESTRA PESO AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO (Kg| % VARIACION
5 " o L A VACIADO ROTURA e (kg f) (Kg f/cm2) f/cm2) CON LA E.080
M1 - 15%C+ 100% GT | 9.315 30 15 3034 4.29
M2 - 15%C+ 100% GT | 9.515 30 15 2792 3.95
15% DE M3 - 15%C+ 100% GT | 9.570 30 15 3115 4.41
CEMENTO + | M4 - 15%C+ 100% GT | 9.530 30 15 2895 4.10
! 09/05/2019 | 06/06/2019 28 4.08 403.70
100% GOMA DE | M5 - 15%C+ 100% GT 9.375 30 15 2906 4.11
TUNA M6 - 15%C+ 100% GT | 9.540 30 15 3091 4.37
M7 - 15%C+ 100% GT | 9.485 30 15 2124 3.00
M8 - 15%C+ 100% GT | 9.430 30 15 3112 4.40
RESUMEN SEGUN LA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA
DESCRIPCION TRACCION CONCLUSION
NINGUNO 0.79 kg f/cm2 NO CUMPLE CON LA RESISTENCIA OLTIMA
10% DE CEMENTO 1.57 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
15% DE CEMENTO 2.01 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGON NORMA
75% DE GOMA DE TUNA 1.61 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
100% DE GOMA DE TUNA 1.98 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 2.02 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 3.16 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 5.78 kgf/cm2 | SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA |/
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA 4.08 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA B

NOTA: Segiin la Norma E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada, indica en el Articulo 08.02 que la \
Resistencia Ultima es de 0.81kg f/cm’, por lo que la unidad de adobe con 15% de Cemento + 75% Goma de Tuna
logré una mejor resistenda.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION (E.080-DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA)

TESIS :  DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety
CENTRO POBLADO : Yinchamarca PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio L6pez Carranza
DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA  : 20/08/2019
$= Suelo GT= Goma de tuna
C= Cemento f'c (Norma E.080)= 10.2 Kgf /cm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION
¢

AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
s R— oo B (Y (Kg f/cm2) | (Kg f/em2) | CON LA E.080
L y VACIADO ROTURA
MP1 9.80 9.90 899 9.27
MP2___ | 10.00 | 9.90 386 3.95
WP3 970 | 10.10 872 3.90
) 990 | 9.80 369 8.96
MP5 10.00 10.00 885 8.85
NINGUNO s T ooe  26r02r209 | 261032019 28.00 = - 9.06 1118
NP7 10,00 | 10.00 920 9.20
WPE 9.90 | 10.00 910 9.19
MP9 10.00 10.00 915 9:13
MP10 10.10 10.00 925 9.16

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

AREA (cm2) FECHA CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
ot A EOAD (Pas) (kg (Kg f/fem2) | (Kg f/cm2) | CON LA E.080
L A VACIADO ROTURA
M1 - S+ 10%C 10.00 | 10.00 1850 18.50
M2 - S+ 10%C 10.00 | 10.10 1918 18.99
M3 - S+ 10%C 10.00 | 10.00 1890 18.90
M4 - S+ 10%C 10.00 | 9.90 1939 19.59
Ut OISt 1080 10-004]5140.00 26/02/2019 26/03/2019 28.00 1900 s 19.37 89.90
CEMENTO M6 - S+ 10%C 10.00 | 9.90 2075 20.96
M7 - S+ 10%C 10.00 | 10.00 1879 18.79
M8 - S+ 10%C 10.00 | 10.00 2087 20.87
M9 - S+ 10%C 10.00 | 9.90 1870 18.89
M10 - S+ 10%C 10.10 | 10.00 1939 19.20

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

ECHA
womvo | wesma | AREAEm) ; e L o D] W dd R

L A VACIADO ROTURA

M1 - S+ 15%C 10.00 | 10.00 2177 21.77

M2 - 5+ 15%C 10.00 | 10.10 2050 20.30

M3 - S+ 15%C 9.90 10.00 1970 19.90

M4 - S+ 15%C 10.10 | 9.90 2135 21.35

15% DE e LS. 26/02/2019 26/03/2019 28.00 i Lo 21.61 111.86

CEMENTO M6 - S+ 15%C 10.10 | 9.90 2140 21.40

M7 - 5+ 15%C 9.90 9.90 2040 20.81

M8 - S+ 15%C 10.20 | 10.10 2335 22.67

M9 - S+ 15%C 10.00 | 9.90 2090 21.11

M10 - S+ 15%C 10.00 | 10.00 2258 22.58

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

AREA (cm2, FECHA CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO ARIACION
i b s EDAD:() 1 (Kg /em2) | (Kg f/em2) :o: LAE.080
L A VACIADO ROTURA
M1 -S.75%6T | 10.00 | 10.20 2548 24.98
M2 - S+ 754GT 9.90 | 10.10 2231 2231
M3 - S+ 75%GT 10.00 10.00 2026 20.26
M4 - S+ 75%GT 10.30 | 10.50 2140 19.79
75% DE GOMA | M5 - 5+ 75%GT 9.80 | 10.00 2059 21.01
DE TUNA M6 - S+ 75%GT 10.00 10.20 22/03/2019 19/04/2019 28.00 2018 19.78 21.80 - |".7v1 v."‘V
, M7 - S+ 755GT 9.90 | 10.00 2433 24.58 v

M8 - S5+ 754GT 10.00 | 10.00 2392 3.2
M9 - S+ 755GT 10.20 | 10.00 2140 20.98
M10- 5+ 75%6T | 10.00 | 10.00 2103 21.03




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION (E.080-DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA)

TESIS :
Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

CENTRO POBLADO : Vinchamarca PROVINCIA : Santa

DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO

TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach. Nirio Palacios, Yelka Sarety

ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza

DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA  : 20/08/2019
S$= Suelo GT= Goma de tuna
C= Cemento f'c (Norma E.080)= 10.2 Kgf /cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA/A COMPRESION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
ADITIVO MUESTRA EDAD
£ A VACIADO ROTURA ©s) | (i) (Kg f/cm2) | (Kg f/cm2) | CON LA E.080
M1 - S+ 100%GT 10.00 | 10.00 1922 19.22
M2 - 5+ 100%GT 9.80 | 10.00 1598 16.31
M3 - 5+ 100%GT__ | 10.00 | 9.70 2208 22.76
M4 - 5+ 100%GT | 10.20 | 10.00 2073 20.32
100% DE GOMA | M5 - 5+ 100%GT | 10.00 | 10.00 1881 18.81
22/03/2019 | 19/04/2019 28.00 19.76 93.73
DE TUNA M6 - S+ 100%GT 10.00 | 10.00 2157 21.57
M7 - 5+ 100%GT 9.90 | 9.90 1995 20.36
M8 - 5+ 100%GT 10.00 | 10.10 1892 18.73
M9 - 5+ 100%GT | 10.10 | 10.05 1994 19.64
M10 - 5+ 100%GT | 10.00 | 10.00 1987 19.87
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION
AREA (cm2) FECHA
e N o | ot | s Tommene [ e
L A VACIADO ROTURA s b
M1 - 10%C+75%T | 10.00 | 9.80 1234 12.59
M2 - 10%C+75%GT | 9.90 | 9.70 1323 13.78
M3 - 105C+75%T | 9.50 | 9.90 1303 13.85
B M4 - 10%C+75%GT | 10,00 | 9.90 1198 12.10
CEMENTO + 75% |2 - 1OXC7S%6T_ 1 10.10 1 10.00 | ) /000000 | 20/05/2019 28.00 \372 13.5 13.55 32.84
GOMA DE TUNA |_ME - 104C+75%GT | 10.00 | 9.70 1390 14.33
M7 - 10%C+75%GT | 9.90 | 9.90 1200 12.24
M8 - 10%C+75%GT | 10.00 | 10.00 1458 14.58
M9 - 10%C+75%GT | 10.00 | 10.00 1467 14.67
M10 - 10%C+75%GT | 9.90 | 10.00 1362 13.76
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION
AREA (cm2) FECHA ' CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
ADITIVO MUESTRA EDAD (Dias)
[} :
. i i peaarmy (kgf) (Kgf/cm2) | (Kg f/cm2) | CON LA E.080
M1 - 10%C+100%GT | 10.20 | 10.10 2249 21.83
M2 - 10%C+100%GT | 10.00 | 10.10 2214 21.92
M3 - 10%C+100%GT | 9.90 | 9.90 2324 23.71
10% DE M4 - 10%C+100%GT | 10.00 | 9.90 2452 24.77
CEMENTO + | M5 - 10%C+100%GT | 10.30 | 10.20 2067 19.67
22/04/2019 | 20/05/2019 28.00 22.79 123.43
100% GOMA DE | M6 - 10%C+100%GT 10.10 9.90 2500 25.00
TUNA M7 - 10%C+100%GT 9.90 9.90 2010 20.51
M8 - 10%C+100%GT | 10.00 | 10.00 2367 23.67
M9 - 10%C+100%GT | 10.00 | 10.00 2409 24.09
M10 - 10%C+100%GT | 10.10 | 10.00 2296 22.73
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION
AREA (cm2) FECHA CARGA | RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
" L A VACIADO ROTURA | DAPORe) | g (Kg f/cm2) | (Kg f/cm2) | CON LA E.080
M1 - 15%C+75%GT 10 10 5200 52.00
M2 - 155C+75%GT_ | 10.2 | 10.1 4841 46.99
M3 - 15%C+75%GT 10 9.9 4320 43.64
A M4 - 15%C+75%GT 10 10.1 4255 42.13
; e :
CEMENTO + 75% |0 - 13- 79%GT 10 10 25/04/2019 | 23/05/2019 28.00 4720 ;; :‘1’ 46.79 358.73
GOMA DE TUNA |_ME - 15%C+75%T | 104 _| 9.9 5560 y
M7 - 15%C+75%GT 10 9.9 5145 51.97
M8 - 15%C+75%GT 10 10.2 4221 41.38
M9 - 15%C+75%GT 10 9.8 4430 45.20
M10 - 15%C+75%GT | 10.1 10 4217 41.75




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYOS DE MATERIALES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION (E.080-DISENO Y
CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA)
TESIS :  DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO TESISTAS : Bach. Delgado Ramos, Jaime
Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH Bach. Nifio Palacios, Yelka Sarety
CENTRO POBLADO : Vinchamarca ) PROVINCIA : Santa ASESOR : Ms. Rubén Atilio Lopez Carranza
DISTRITO : Moro REGION : Ancash FECHA  : 20/08/2019
S= Suelo GT= Goma de tuna
C= Cemento f'c (Norma E.080)= 10.2 Kgf /cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA.A COMPRESION
AREA cm2) FECHA CARGA RESISTENCIA | PROMEDIO | % VARIACION
—_— —— L A VACIADO ROTURA | ToAD(%es) | (ign | (kgtrem2) | (kg trem2) | conLa E.080
M1 - 15%C+100%GT 9.9 10.1 2193 21.93
M2 - 15%C+100%GT 10.2 10.1 2786 27.04
M3 - 15%C+100%GT 9.9 9.9 2351 23.99
15% DE M4 - 15%C+100%GT 10 9.9 2972 30.02
CEMENTO + M5 - 15%C+100%GT 10.3 10.2 3264 31.07
100% GOMA DE | M6 - 15%C+100%GT 0.1 0 25/04/2019 23/05/2019 28.00 2478 2404 27.55 170.10

TUNA M7 - 15%C+100%GT 9.9 10 2576 26.02
M8 - 15%C+100%GT 10 10.2 3272 32.08
M9 - 15%C+100%GT 10 10 3413 34.13
M10 - 15%C+100%GT 10.1 10.1 2569 25.18

RESUMEN SEGUN LA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

DESCRIPCION COMPRESION CONCLUSION
NINGUNO 9.06 kg f/cm2 NO CUMPLE CON LA RESISTENCIA MINIMA
10% DE CEMENTO 19.37 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
15% DE CEMENTO 21.61 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
75% DE GOMA DE TUNA 21.80 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGON NORMA
100% DE GOMA DE TUNA 19.76 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
10% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA 13.55 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
10% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA | 22.79 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
15% DE CEMENTO + 75% GOMA DE TUNA | 46.79 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA
15% DE CEMENTO + 100% GOMA DE TUNA | 27.55 kg f/cm2 SE LOGRO LA RESISTENCIA SEGUN NORMA

NOTA: Segin la Norma E.080 Disefio y Construccién con Tierra Reforzada, indica en el Articulo 08.01 que la
Resistencia Ultima es de 10.20kg f/cm?, por lo que la unidad de adobe con 15% de Cemento + 75% Goma de Tuna
logré una mejor resistencia.
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ABOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO- SANTA - ANCASH
Tesistas : Bach. Delgado Ramos, Jaime
: Bach.Nifio Palacios, Yelka Fecha 20/08/2019
{Centro Poblado : Vinchamarca Provincia : Santa Distrito: : Moro
Calicata :C-01 Muestra : M-1
1._ANALIS NU! RIC! T M-
Peso Inicial Seco, [gr] 1021.20 ‘
Peso Lavado y Seco, [gr] 948.40
Abertura Peso Retenido
Mailas o fors) % Pasa . CURVA GRANULOMETRICA
3 76.000 0.00 100.00 - P Eape
2 50.800 0.00 100.00 = §
112 38.100 0.00 100.00 ™
1 25.400 0.00 100.00 >
3/4" 19.050 0.00 100.00 b X
2" 12:560 0.00 400.00 l
3/8" 9525 0.00 10000 | | 3 . 5
N4 % 310 70 || * N
N° 10 2000 5.80 99.13
N° 20 0840 31.40 96.05 = .
N° 40 0420 164.40 79.96 2 S
N° 60 0.250 309.70 49.63 0
N° 100 0.150 289.70 21.26 0
N° 200 0074 144.30 743 - 5 s " o
< N° 200 72.80 Abertura, mm
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - 8
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula Tara No
1. No de Golpes
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NO PRESENTA I
5. Peso Agua, [gr] (3H4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4H2)
7. Contenido de Humedad, [%] (EMEX100
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula Tara No
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] I
4 Peso Agua, [a1] a0 1 NO PLASTICO }————
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3H1)
6. Contenido de Humedad, [%] (4YE)X100
. Ci - 16
Procedimiento Férmula o N0 CURVA DE FLUIDEZ
3 2m
1. Peso Tara, [g1] 26.00
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 100.80 %®
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 92.20
4. Peso Agua, [ar] (2+3) 8.70
5. Peso Suelo Seco, [gr] @1 66.20 } " o
6. Contenido de Humedad, [%] (AM(5)X100 13.14 NO PLASTICO 1
RESUMEN
Grava (No.4 < Diam < 3") 0.30% S5 ]
Grava Gruesa (3/4" < Diam < 3") 0.00% 1
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 0.30% s )
Arena (No.200 < Diam < No.4) 92.67% o Supes
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No.4) 0.57%
Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 1917%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 72.83%
Finos (Diam < No.200) 7.13%
Limite Liquido -
Limite Ptastico NP.
Indice P i N.P.
Contenido de Humedad 13.14%
—_——————
Clasificacion SUCS SP-SM




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES
TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ABOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO- SANTA - ANCASH
Tesistas : Bach. Delgado Ramos, Jaime Fecha 20/08/2019
. Bach.Nifio Palacios, Yelka
| Centro Poblado : Vinchamarca Provincia @ Santa Distrito: : Moro
Calicata : C-01 Muestra : M-2
1. ANALISIS GRANULOMETRICO TAMIZA ASTM - D421
Peso Inicial Seco, [gr] 760.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 437 96 .
Mallas iberirs POe % Pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] Lgrs) "
3” 76.000 0.00 100.00 - .
2" 50800 0.00 100.00 .
112" 3100 0.00 100.00 s
48 2%.400 0.00 100.00 = 3
314" 19.050 0.00 100.00 »
12" 12500 13.88 9847 i “
" 9525 a7 9755 | | 3 .
N4 4760 433 se98 | | *
N° 10 2000 32.65 92.69
N° 20 0840 57.49 86.12 =
N° 40 0420 63.03 76.83 i
N° 60 0250 59.95 68.94 w©
N° 100 0.150 69.65 59.78 o
N° 200 oom 51.75 52.97 e =3 5 & e
<N° 200 57.82 e L
2. LIMITES DE CONSISTENC T™ - 8
A. LIMITE LIQUIDO
Procedimiento Férmula Tara No
1. No de Golpes 16 26 33
2. Peso Tara, [gr] 21.340 19.670 22.062
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 56.811 54.281 51.370
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 48610 46.450 44880
5. Peso Agua, [gr] (3H4) 8.201 7.831 6.490
6. Peso Suelo Seco, [gr] (42 27.270 26.780 22.818
7. Contenido de Humedad, [%] EME)X100 30.07 29.24 _28.44
B. LIMITE PLASTICO
Procedimiento Férmula Juen No
1. Peso Tara, [gr] 20.550 19.640 21.370
2. Peso Tara + Suelo Himedo, {gr] 23608 22:559 23.969
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 23.120 22.080 23.540
4. Peso Agua, [gr] (2H3) 0.489 0.479 0.429
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3H1) 2570 2.440 2170
6. Contenido de Humedad, [%] @510 19.027 19.631 19.770
._CONTENIDO DE HUME ASTM - 16
Procedimiento Férmula fmman® 1 CURVA DE FLUIDEZ
1 m I
1. Peso Tara, [gr] 25.80 1
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 103.80
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 88.60 E uw
4. Peso Agua, [gr] 2H3) 1520
5. Peso Suelo Seco, (g1] @HY 62.80 I \
6. Contenido de Humedad, [%] (4Y(5)X100 24.20 ! \
RESUMEN ] \
Grava (No.4 < Diam < 3") 3.02% ‘
Grava Gruesa (3/4” < Diam < 3") 0.00%
Grava Fina (N°4" < Diam < 3/4") 3.02% e -u w
Arena (No.200 < Diam < No.4) 44.02% EoSuyes
Arena Gruesa (No.10 < Diam < No 4) 4.30%
Arena Media (No.40 < Diam < No.10) 15.86%
Arena Fina (No.200 < Diam < No.40) 23.86%
Finos (Diam < No.200) 52.97%
Limite Liquido 29.08%
JLimite Pléstico 19.48%
Indice Plastici 9.61%
Contenido de Humedad 24.20%
— = ——
|Clasificacion_SUCS CL




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO - SANTA - ANCASH
Tesistas: Bach. Delgado Ramos, Jaime
Bach.Nifio Palacios, Yelka
Centro Poblado : Vinchamarca . Provincia : Santa Distrito : Moro
Calicata :C-01 Profundidad Alcanzada (m) :2.80
{Fecha : 20/08/2619
a Z é
é gl =8 22 g
gl eg PRUEBAS 3@
g > SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL E =
% g B E o g 2
g : Z
DN, g/em3 | HN, %
(e
A 3
|| Arena Mal Graduada con Limo (SP-SM): 0,30% de gravas finas, subangulosas,
L M-1 14.48 1/92.57% de arena media a fina y 7,13% de finos no plasticos. SP-SM
' || Condicién in situ : Suelto a medianamente compacto, hiimedo y
I [ {-]|de color marrén claro.
o
A
T
A
1.00 |
B
Arcilla Ligera Arenosa (CL): 3,02% de gravas finas, subangulosas,
A 15,86% de arena media a fina y 52.97% de finos plasticos.
M-2 23.15 LL = 29,09%, IP = 9,61% CL
Condicién in situ : Medianamente compacto, himedo a saturado y
de color beige oscuro.
R
R
E
N
o
2.80




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

EN VINCHAMARCA - MORO - SANTA - ANCASH "

TESIS

TESISTAS : Bach. DELGADO RAMOS, JAIME
Bach. NINO PALACIOS, YELKA

UBICACION : DISTRITO DE MORO

FECHA : 20/08/2019

CALICATA :C-01

PROFUND  :1.00m

-LOCALIDAD : VINCHAMARCA

: "DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA

ESTADO DE MUESTRA : REMOLDEADO
VELOCIDAD DE ENSAYO : 0.50 mm/min

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

SEL Epciua : 'ESPECIMENI - . .ESPECIMEN I : ' FSPECIMEN ] .
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.664 1.664 1.664 1.664 1.664 1.664
HUMEDAD (%) 23.15% 23.15% 23.15% 23.15% 23.15% 23.15%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN I ESPECIMEN 111
FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
PEFDRMACION TANGENGIAR (fom) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
( kg) (Kg/cm2) ( kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 5.15 0.052 10.01 0.100 16.89 0.169
0.400 8.79 0.088 15.27 0.153 27.01 0.271
0.600 13.25 0.133 21.35 0.215 35.10 0.353
0.800 16.08 0.162 25.79 0.260 43.18 0.435
1.000 17.7 0.179 31.05 0.314 50.05 0.506
1.200 18.92 0.191 35.1 0.355 54.10 0.548
1.400 20.54 0.208 38.33 0.389 56.93 0.577
1.600 22.16 0.225 39.95 0.406 60.16 0.611
1.800 23.37 0.238 42.78 0.436 61.78 0.629
2.000 24.99 0.255 44.39 0.453 62.99 0.643
2.200 25.79 0.264 46.01 0.470 65.01 0.665
2.400 26.2 0.268 47.22 0.484 66.22 |.-.0.678
: 2.600 27.01 0.277 48.84 0.501 67.44 |, 0.692
2.800 27.82 0.286 49.65 0.511 68.24 & | 0702‘
2.900 28.22 0.291 50.46 0.520 a2

68.65

X

N




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

: "DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO - SANTA - ANCASH "

TESISTAS : Bach. DELGADO RAMOS, JAIME
Bach. NINO PALACIOS, YELKA :

UBICACION : DISTRITO DE MORO ESTADO DE MUESTRA : REMOLDEADO
FECHA :20/08/2019 VELOCIDAD DE ENSAYO : 0.50 mm/min
CALICATA :C-01

PROFUND  :1.00m

*LOCALIDAD : VINCHAMARCA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

3.000 28.22 0.291 50.86 0.524 69.05 0.712
3.100 28.63 0.295 51.67 0.533 69.05 0.713
3.200 28.63 0.296 52.07 0.538 69.46 0.718
3.300 28.63 0.296 52.07 0.538 69.86 0.722
3.400 29.03 0.301 52.48 0.543 70.27 0.727
3.500 29.44 0.305 52.48 0.544 70.67 0.732
3.600 29.84 0.310 52.88 0.549 71.07 0.737
3.700 29.84 0.310 53.29 0.553 71.48 0.742
3.800 29.84 0.310 53.29 0.554 71.88 0.747
3.900 29.84 0.311 53.69 0.559 71.88 0.748
4.000 29.84 0.311 54.1 0.564 71.88 0.749
4.100 29.84 0.311 54.1 0.564 71.88 0.750
4.200 29.84 0.311 53.69 0.560 71.88 0.750
4.300 29.84 0.312 53.29 0.557 71.88 0.751
4.400 29.84 0.312 52.88 0.553 71.88 0.752




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

: "DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO - SANTA - ANCASH "

TESISTAS : Bach. DELGADO RAMOS, JAIME
Bach. NINO PALACIOS, YELKA

UBICACION : DISTRITO DE MORO ESTADO DE MUESTRA : REMOLDEADO
FECHA :20/08/2019 VELOCIDAD DE ENSAYO : 0.50 mm/min
CALICATA :C-01

PROFUND :1.00m

-LOCALIDAD : VINCHAMARCA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

CURVA DE RESISTENCIA
0.90

0.80

0.70 ~&=0,5 kg/cm2
; —a—1.0 kg/cm2
0.60 —8—1,5 kg/cm2

0.50

0.40

- ESFUERZO DE CORTE

0.30
0.20
0.10

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00

DEFORMACION TANGENCIAL (mm)




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

E.A.P. INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : "DISENO DE:UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO - SANTA - ANCASH "
TESISTAS : Bach. DELGADO RAMOS, JAIME
Bach. NINO PALACIOS, YELKA g
UBICACION : DISTRITO DE MORO ESTADO DE MUESTRA : REMOLDEADO
FECHA : 20/08/2019 VELOCIDAD DE ENSAYO : 0.50 mm/min
CALICATA :C-01
PROFUND :1.00m
-LOCALIDAD : VINCHAMARCA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)
ESFUERZO DE CORTE VS ESFUERZO NORMAL
1.200 | )
|
1.000 [—}— )
w % o S s T a7 e s e = s —]
8 T
o 0.600 —————— — —
o ..,.-"
- YRR S DUl ST HONDR M RO G 0
N& 0.400 ittt e S WD o
EE o y =0.4102x + 0.0822
e S S S — R? = 0.9932
- U MU SRS S— Y L
£ = 0.200 et — - — e
0.000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2)

C =0.0822 kg/cm2
@ =22.3°

T=0.0822 + otan 22.30°

—




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ABOBE DE SUELO - CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA - MORO- SANTA - ANCASH
Tesis-tas : Bach. Delgado Ramos, Jaime
: Bach.Nific Palacios, Yelka Fecha 20/08/2019
Centro Poblado : Vinchamarca Provincia : Santa Distrito: : Moro

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA

TEORIA DE LA CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA SEGUN TERZAGHI

fo—n—of
] I
‘K:‘ RO Sy ' 4 L3 Veers : : .
L li, 0! 2 ,‘o'vD“'/-.',
---J.-;{.}.L-“.t;.;’.g . ---175-1. " c_-L---

5= 92 ' 45— 9/2

E Suelo

Peso c.tpea!ico =y
Cohesion = ¢
Angulo de friccion = ¢
La ecuacion de la capacidad ultima de carga es |a siguiente:
qu=CNL.+qu+inN, Qad =q—u
2 ! adm = rs
C= 0.8220 tn/m’ Lo factores de capacidad de carga N, ¥ y ¥ se definen medhame fas sxpeesiones
Ne= 17.22 ; :
q= 1.60 tn/m? N = od| — f"——:— —'“«: I =coté'(N,- 1)
Ng= 8.06 =y
Y= 1.60 Tn/m® VI st
B- 0.50 m tor| 4545 )
Ny= 7.43
o- 22.30 ‘
La capacidad minima de carga (qu)

qu= 3.0023  kg/cm?
FS= 3.00
Capacidad admisible de Carga

qd= 1.0008  kg/cm’




“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

ANEXO 03:
FICHA TECNICA DE
LA TUNA
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

FICHA TECNICA DE LA TUNA

Leyenda
8 0 Eemeno 1 ff

UBICACION GEOGRAFICA
REGION: Ancash
PROVINCIA: Santa
DISTRITO: Moro
CENTRO POBLADO: Vinchamarca

DESCRIPCION
NOMBRE COMERCIAL: Tuna
NOMBRE COMUN: Tuna, Nopal, Chumbrera, Penca
NOMBRE CIENTIFICO: Opundia ficus-indica
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

REINO: Plantae
DIVISION: Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
ORDEN: Caryophillales
FAMILIA: Cactaceae
SUBFAMILIA: Opuntioideae
GENERO: Opuntia
ESPECIE: ficus-indica

DESCRIPCION BOTANICA

Su longitud va de 1.5 a 2.0 m de alto, de
EL TALLO A caracteristicas lefiosos y su didmetro va de 20 a
50 cm.

Adoptan la forma de pencas de 30 a 60 cm de
longitud, 20 a 40 cm de anchoy 2 a 3 cm de
grosor. Presentan un color verde opaco, con

areolas que contienen espinas.

CLADODIOS B

Su presencia es hasta que las pencas alcancen un
HOJAS C grado de desarrollo, ya que en su lugar aparecen
las espinas

Generalmente, se localizan en la parte superior de
FLORES D la penca. Cada areola puede producir una flor,
pero no en las mismas épocas de floracion.
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Presenta una forma ovoide, que al madurar torna
a distintos colores y contienen numerosas

FRUTO E semillas. Ademads presentan finas y débiles
espinas.
HABITAD
CLIMA Se desarrolla adecuadamente con temperaturas entre
16°C a 28°Cy una precipitacion anual de 150 - 1800 mm.
Se desarrolla en suelos sueltos, en tierras poco fértiles,
SUELO pedregosas; Se caracterizan por tener amplia tolerancia
eddfica.
Es tolerante a la falta de agua. Pero si se trata de
AGUA plantaciones tiene que ser accesible a una fuente de
agua
TOPOGRAFIA Crece desde el nivel del mar hasta los 3000 msnm.
EXTRACCION DE LA GOMA DE TUNA
SELECCION Y COSECHA Se selecciona las pencas mds gruesas y se cosechan.
LIMPIEZA Se remueve todqs las espinas y la superfl.ae de la penca,
mediante un cuchillo o escobilla.
PREPARADO Se corta en peque.n,as rebanadas, p?ra luego remojarlas en agua
con proporcion 1:1 con relacion al peso de las pencas.
FALUACIONDE | S s el o g e o s g
VISCOSIDAD 4 P - 1 may

0 menor resistencia que ofrece el liquido para fluir libremente.
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) o ik CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”
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( UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) oo s CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

COMPOSICION POR 78 gr DE TUNA
CALORIAS: 27 cal
AGUA: 70.4 gr
CARBOHIDRATO: 5.06 gr
PROTEINAS: 1.7gr
GRASAS: 0.30 gr
CALCIO: 93 mgr
HIERRO: 1.06 mgr
NIACINA: 0.03 mgr
TIAMINA: 0.03 mgr
RIBOFLAVINA: 0.06 mgr
ACIDO ASCORBICO: 8 mgr

CERCOS
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ANEXO 04:
INSTALACIONES
ELECTRICAS
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DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Célculo de la Carga Instalada (C.I)
Para poder determinar el calculo de la carga instalada, se hallara la potencia total que
van a generar todos los ambientes de la vivienda, esto implica alumbrado y

tomacorrientes. Por lo tanto, tenemos:

CIRCUITO 1
ARTEFACTO CANTIDAD | POTENCIA (W) | POTENCIA TOTAL
FOCOS LED 60W 6 100 W 600 W
DICROICOS LED (40W) 1 60 W 60 W
BRAQUETE LED 60W 1 60 W 60 W
720 W
CIRCUITO 2
ARTEFACTO CANTIDAD | POTENCIA (W) | POTENCIA TOTAL
PLANCHA 1 1000 W 1000 W
REFRIGERADORA 1 450 W 450 W
LICUADORA 1 300 W 300 W
EQUIPO MUSICA 1 85 W 85 W
MICROONDAS 1 1100 W 1100 W
LAVADORA 1 500 W 500 W
PC/LAPTOD 1 350 W 350 W
CELULAR 3 10W 30w
TV COLOR 1 150 W 150 W
3965 W

Clt=Cl1+C..
C.l.t=720W + 3965W
C.l.t=4685 W

2. Calculo de la Maxima Demanda (MD)
Con la potencia instalada podemos determinar el factor de demanda (F.D) que sera del
100%, por lo tanto, tenemos lo siguiente:
MD = C.I x Factor de Demanda
MD;1 = 720W x 1.00 = 720 W
MD, = 3965W x 1.00 = 3965 W
MD+ = 4685 W
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3. Calculo de la Seccién del Conductor Alimentador

a. Calculo de la Intensidad (Ic)

La corriente del circuito se determina mediante la siguiente foarmula:

CIRCUITO MONOFASICO 1= MD CIRCUITO TRIFASICO |= MD .
W cost 3 Vv cosd

Donde :
MD = Maxima demanda del circuito en Watt (W)
V' = tension nominal del circuito en Volt(V), valores de 220 o 380 V.

| = La corriente del circuito debida a la maxima demanda, en Ampere(A).

cost = factor de potencia, se toma un valor de 0.9

Recordar que:
MONOFASICO < 5000 W

TRIFASICO > 5000 W
Por lo tanto:
PRIMER PISO
CIRCUITO w | (Amp)
Circuito 1 (Alumbrado) 720 W 3.64 Amp
Circuito 2 (Tomacorriente) 3965 W 20.03 Amp
TOTAL 4685 W | 23.66 Amp

b. Calculo de la Intensidad de Disefio (1d)
La cual sera el 1.25 de la Intensidad de carga calculada anteriormente, es decir el
25% mas de “I”. Esto se representa de la siguiente manera:
Id=125xIc
Id =30 Amp.
c. Célculo del Calibre del Conductor

Se calcula de acuerdo a la siguiente tabla, segun el Cédigo Nacional de Electricidad:
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Método de instalacion de acuerdo a la NTP 370.301
Seccién (IEC 60364-5-523)
nominal del Al B1 B2 c
cndu:z:lnr —
e | [5G Ol R P
Aislamiento PVC PVC PVC PVC PVC
Temperatura T0"C To"C To°C T0°C T0°C
Lamtidadde | 3 | a | 2|3 |2|a|z2]3]z2]3]-:= 3
1 2 3 5 G T ] ] 10 11 12 13
Cobre
15 145 135 14 13 | 175|155 165 15 | 195|175 | 22 18
25 195) 18 | 185 | 175 | 24 29 23 20 27 24 20 24
4 26 24 25 23 32 28 a0 27 36 32 38 )|
L] 34 3 3z 29 41 36 3e 34 46 41 47 3
10 46 42 43 30 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 &7 52 TG 68 [&1] a2 B3 76 81 BT
25 80 T3 75 68 | 1071 | 80 o0 B0 | 112 | 96 | 14 86
k] oa 89 o2 83 | 125 [ 110 | 111 | 99 | 138 | 119 [ 125 103
50 118 | 108 | 110 | oo | 151 | 134 | 133 | 118 | 168 | 144 | 148 122
T 151 | 936 | 139 | 925 | 192 | 979 | 168 | 140 | 213 | 1p4 | 182 151
95 182 | 164 | 167 | 150 | 232 | 207 | 201 | 178 | 258 | 223 | 216 i78
120 210 | 188 | 192 | 172 | 260 | 230 | 232 | 206 | 299 | 259 | 246 203
150 240 | 216 | 219 | 196 = - - - 344 | 200 | 278 230
185 273 | 245 | 248 | 223 - - - - 385 | 341 | 312 258
240 321 | 286 | 201 | 261 = - - - 461 | 403 | 361 2a7
300 367 | 328 | 334 | 208 - - - - 530 | 464 | 408 336

e Por capacidad el conductor alimentador sera:

6mm?2
d. Chequeo por caida de tension
Para controlar la caida de tension, que se produce al paso de corriente por el
conductor. En donde el CNE indica que los conductores de los circuitos derivados
no deberan ser mayo de 2.5% para las cargas de fuerza, calefaccion y alumbrado, o
combinacidn de tales cargas, y donde la caida de tension méxima en alimentadores
y circuitos derivados hasta el punto més alejado de utilizacion no exceda del 4%.

Entonces la Caida de Tension se determina de la siguiente manera:

CIRCUITO MONOFASICO AV = 21 R cosb cooBC (1)
CIRCUITO TRIFASICO AV = +3.I R cosf e BE(2)

Donde : AV = Calda de tension en Volt
R = Resistencia eléctrica del conductor de cobre a la temperatura de disefio, en Ohm
| = La corriente del circuito debida a la maxima demanda (MD)

cost) = factor de potencia, se toma un valor de 0.9

La resistencia eléctrica a la temperatura T de disefio es: R = Ry {1+ a( T- 20°C)}

Donde : d = coeficiente de temperatura ( 0.00393 1/°C) para el cobre electrolltico

AV = 2.1.R.cos [1
I= 30 Amp
= 0.02
cos(1 = 0.90
AV = 1.17 Voltios

178



™\ UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

ki o Sk CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Equivale a:
e 0.53% de la tension nominal (el CNE indica que sera un méaximo de 3.3V

es decir el 1.5% de 220V, por lo que el conducto si cumple.

Cabe indicar que, para el caso de viviendas, segin la CNE la seccién minima de los
conductores deber de 4mm? para acometidas y 2.5mm? para alimentadores. Ademas,
en cuanto a las corrientes a considerar, se debe tomar en cuenta, no deben ser menores
a lo que se muestra a continuacion:

- 15 A, para cargas de hasta 3000 W.

- 25 A, para cargas mayores de 3000 W hasta 5000 W.

- 40 A, para cargas mayores de 5000 W hasta 8000 W con suministro

monofasico y 152 con suministro trifasico 380/220V.

En resumen:
CALCULO DE CAIDA DE TENSION
. M.D | 5 L R AV
INSTALACION

(W) (&) {mm2} {m) [Ohm]) {v)
ACOMETIDA | 4685 W 30.00 A & mm2 6.00 m 0.02 Ohm 0.95V
ALIMENTADOR| 4685 W 30.00 A & mm2 7.45m 0.02 Ohm 147V
CIRCUITO 01 720'W 15.00 & 2.5 mm2 65.56m | 0.46 Ohm 12,39V
CIRCUITO 02 | 3965 W 25.00 A 4.0 mm2 47.23m | 0.21 Ohm 9.30V

DIAGRAMA UNIFILAR

<)
C - \’_rb 2-2.5mm2 TW ALUMBRADD
@15mm PVE
- = d 2—dmmZ TW + 1-4mm2/T TOMACORRIENTE
#5mm  PVC

u
@ 25mm PVC—5AP 1l

DE LA RED PUBLICA
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ANEXO 05:
INSTALACIONES
SANITARIAS
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DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS-AGUA FRIA
1. Caélculo de la dotacion

Viene a ser el caudal maximo probable de agua en una vivienda. Y se determina de la

siguiente manera:

Doénde:
- MDS = Méxima demanda simultanea.
- P = Poblacion que hay en el edificio y se asume dos personas por
dormitorio.

- T =tiempo, oscila entre 2 y 3 horas.

Segun las dotaciones de agua para residencia unifamiliar, se calculara segun el area de

lote, tal como indica la siguiente tabla:

Area Lote (m2) Dotaddn (Lt/dia)
Hasta 200 1500
201 - 300 1700
301 - 400 1900
401 - 500 2100
SOl - &00 2200
601 - 700 2300
701 - 800 2400
BO1 - 500 2500
901 - 1000 2600
1001 - 1200 2800
1201 - 1400 3000
1401 - 1700 3400
1701 - 2000 3B00
2001 - 2500 4500
2501 - 3000 5000
000 mas 100 Lt/dia por cada
Weyorss.de 3000 100m2 de superficie adicional.

Incluye dotacion domeéstica y riego de jardines.

Dado el area con la que cuenta la vivienda, el caudal que necesita es:

1dia
86400 seg

Qp=1500 Lt/ dia x

Qp=0.017 Lt/ Seg.
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2. Célculo de las Unidades de Gasto
Cabe indicar que, si los servicios higiénicos corresponden a aparatos de uso privado, el
célculo de las unidades de Hunter se considerara el bafio como un conjunto y no por
aparatos individualmente. Esto quiere decir, se metrara todos los ambientes de bafios

dandoles sus unidades Hunter tal como indica la siguiente tabla:

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitario Total| Agua| Agua
fria caliente
Inadore Con tangue - descarga reducida. 1.5 1,5
Inadoro jCon tanque. 3 3
Inodara jCon valvula semiautomatica y automatica. f 6
Inadaro Con vilvula semiautomatica y automética de 1
Kescarga reducida.
Bidé 1 0,75 0,15
Lavatorio 1 0,75 03
Lavaders 3 2 2
Ducha 2 1,5 1.5
Tina 2 1,5 1.5
Urinario iCon tanque 3 3
Urinaria jCon valvula semiautomética y automatica. 3 3
Urinaric Con vilvula semiautomética y automdtica de| 7 23
escarga reducida.
Urinario iiltiple (por m) 3 3

Esto quiere decir, que las unidades de gasto para el calculo de las tuberias de distribucion
de agua en los edificios (Aparatos de Uso Privado):

- Inodoro con tanque: 3 (Agua fria)

- Lavatorio: 0.75 (Agua fria)

- Lavadero: 4 (Agua fria)

- Ducha: 1.5 (Agua fria)

Con 9.25 UG en la tabla de gastos probables, presentara un caudal de: 0.43 Lt/seg.

3. Consideraciones para el Célculo de distribucion de Agua
a) Con los ajustes probables obtenido para el método de Hunter se podré calcular las
tuberias de distribucion.

b) La presion maxima estatica no debera ser mayor a 40m.
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c) Lapresion minima de entrada de los aparatos sanitarios sera de 2.0m
d) Para el célculo de las tuberias de distribucion, se recomienda una velocidad minima
de 0.60m/seg y asi evitar la sedimentacion de particulas. Asimismo, una velocidad

maxima de acuerdo a la tabla.

@ Pulg. | Limite Veloc. {m/Sg) | Qmax (Lt/Sg)
%" 1.90 0.24
" 2.20 0.63
1" 2.48 1.25
1u" 2.85 2.25
1" 3.05 .48
2" 3.84 3.79

e) Sistema de Abastecimiento de Agua
Dado que la red publica es suficiente para servir a todos los puntos de consumo a

cualquier hora del dia. Por lo tanto, serd un Sistema Directo.

Tuberia ds . 3
AlmEntacian
Y Ramal de
™ Disfribucion
= -
L
srometda
Ramal Domicilaric)
| -
A
W

- Medicar
."-._".lzlrz (Ried Fublca
Ventajas:
- Los sistemas son econdémicos.
- Posibilidad de medicién de los caudales de consumo, con mas exactitud.
- Existe menos peligro de contaminacion de abastecimiento interno de agua.
Desventajas:
- Las variaciones horarias pueden afectar el abastecimiento en los puntos de
consumo mas elevado.
f) Consideraciones para el trazo de tuberia de agua en Bafio
Salidas de los puntos de agua fria:
- Lavatorio (Lado derecho)
- Inodoro (Lado izquierdo)
- Ducha (Lado derecho)
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g) Calculo de las redes de agua
Consiste en el calculo de las medidas de subramales, ramales, tuberias de

alimentacion, tuberias de impulsién, succién y aduccion.

Tipo de Aparato @ Tub. Sub — Ramal en pulg.
Sanitario Presion hasta de 10 | Presion mayor de 10 | Presidn
m m minima
Lavatorio W" %" "
Bidet " " "
Tina Ho- W " ¥
Ducha " %" "
Grifo o llave de
cocina < A -
Inodoro con tanque %" " Iy
Inodoro con valvula 1K" - 2" 1" 11"
Urinario con valvula 11" - 27 1" 1"
Urinario con tanque %" 1" 1"

h) Consumo Maximo Simultaneo Posible
Consiste que todos los aparatos servidos por el ramal sean utilizados
simultaneamente. EI ramal de cada tramo sera equivalente a la suma de secciones de
los Subramales que abastecen al alimentador.
La siguiente tabla muestra que, para los distintos diametros, el nimero de tuberia de
%2 que serd necesario para poder producir igual descarga. Esta tabla equivalente de

gastos en unidad de tuberia de 72" para las mismas condiciones de presion.

TABLA (6)
@ Tuberia en pulg. N dE_T“hUE de }‘Ii”
con la misma capacidad.
% 1
#” 2.9
1- 6.2
1%” 10.9
1% 17.4
3 37.8
2%" 65.5
3" 110.5
ol 189.0
6 527.0
8" 1250.0
107 2080.0
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Para el SS. HH:
W
G 4
1/2°
1/2" =+
By He
3/4
/4"
o A
1/2"
L »]
1 TT S L s
I 1’32' l ]
D’ E' 1 /2" F
TRAMO Equivalencia @ pulg

EF (1de1/2") 1 1/2"
DE (2 de 1/2") 2 1/2"
CD (2 de 1/2") 2 1/2"
CG(1de1/2") 1 1/2"
BC (2 de 1/2") 2 1/2"
AB (3 de 1/2") 3 3/4"
OA (3de 1/2") 3 3/4"

Para dicho disefio, se deberd tomar en cuenta el consumo

4. Chélculo de Tuberia de Alimentacion

distintos aparatos sanitarios de esta tuberia.

- Punto més desfavorable: Pto. D

CD: 3/4"

PC: 2m como minimo que se puede considerar
PD: PC + hf (hf: pérdida de carga (m))

1.85

0.2785 xCxD+93

S = (5772

) hazen — William hJ, = SxL

maximo probable de los
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Qcp =0.12 Its/seg = 0.12 x 103 m?/Sg.

0.12x 1073
S = ( )1.85

3 2.63
0.2785x140x (Zxo.ozs)

S =0.107m/m
L=6m
hs = 6x0.107 = 0.642m

“ Py =2m+ 0.642 = 2.642m
Qsc = 0.24 Its/seg = 0.24 x 103 m?/Sg.

0.24x 1073
S = ( )1.85

3 2.63
0.2785x140x (Zxo.ozs)

S=0214m/m
L =45m
hs =4.5x0.214 = 0.965m
& Pr=2m+ 0.965 = 2.965m
Qae = 0.49 Its/seg = 0.49 x 10~ m?/Sg.

0.49 x 1073
S = ( 2.63)1.85

0.2785x140x (%x0.0ZS)

S =0.438m/m
L =45m
hs = 4.5x 0.438 = 1.970m

s~ Pp=2m+ 1970 = 3.970m

D 1° NIVEL
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NACONAL DEL

5. Disefio de la Red de Desagiie
Para resistir la presion de caida y soportar ciertos pesos, las tuberias y accesorios seran

de PVC-SAP. Ademas, los selladores que se emplearan, deberan ser pegamentos
especiales a fin de que garanticen una buena union entre la tuberia y el accesorio.
Por otro lado, los registros seran de bronces y con tapa roscada, y quedaran al ras del

NPT.
Con respecto a la caja de registro seran de albafiileria con tapa de concreto y en donde las

dimensiones estas especificadas en los planos.

5.1. Pendiente (S)
Las pendientes minimas que se deben tener en cuenta, son las siguientes:

A) Tuberias hasta 3” de diametro: S=1.5%
B) Tuberia Mayores que 3” de diametro: S=1.0%

Para el presente proyecto de vivienda, la pendiente sera de 1.0%.

5.2. Red de Coleccion
- Cuando un colector enterrado cruce tuberia de agua, debera pasar por debajo de

ellay la distancia vertical entre la parte inferior de la tuberia de agua y la clave
del colector, no serd menor de 0.1m.

- Los empalmen entre colectores y los ramales de desagiie, se haran a un angulo
no mayor de 45°, salvo que se hagan en un buzén o caja de registro.

Cuadre N " 01: Numero maxime de Unidades de Descarga que pueden ser

conectados a los Colectores del Edificio

Didmetro Pendientes

Del tubo | 1% 2% 4%
A - 21 26

2w - 24 3l

K 20 27 36
4" 180 216 250
5" 390 480 575
6" TO0 B40 1000
g 600 1920 2300
0™ 2000 | 3500 | 4200
12" 4600 | 5600 6700
15" 2300 ] 10000 1 2000
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UNS

AGONAL DEL SANTA

El calculo de los ramales, montantes y colectores de desagiie se determinara por

el método de unidades de descarga.
Cuadro N " 02: Unidades de Descarga

Tipo de aparato § minimo de Unidades de
la trampa descarga (Hunter)
Inodoro con tanque 3 4
Bide 1e" 3
Lavatorio 1" — 14" 1-2
Lavadero de cocina A 2
Ducha privada r 2
Urinario de piso 3 8
Sumidero » 2

El diametro minimo que reciba la descarga de un inodoro sera de 4”.

El didmetro de un montante no podra ser menor que el de los ramales que

en él descarguen.

Cuadro N” 03: Numero maximo de Unidades de Descarga que pueden serconectado a los

conductos horizontales(ramales o derivaciones) de desagiie y a las montantes

Diimetro | Nimero miximo de unidades que pueden ser conectados a:
del tubo Cualquier horizontal de Montantes de 3 pisos de
desagiie altura
14" 1 2
1A 3 4
2" 6 10
2! 12 20
3” 20 30
4" 160 240
5" 360 540
6" 620 960
8" 1400 2200
10™ 2500 3800
12" 3900 6000
15" 7000 ---

La distancia minima entre la tangente del tapon de cualquier registro y una

pared, techo o cualquier otro elemento que pudiera obstaculizar la

limpieza del sistema, sera de 0,50m.
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NACTONAL DEL

- Las dimensiones de las cajas de registros se determinaran de acuerdo a los
didmetros de la tuberia y su profundidad, segun la siguiente tabla:

Cuadro N " 04: Dimensiones de la caja de Registro

DIMENSIONES DE CAJA DE REGISTROS
Dimensiones Diametro | Profundidad

Interiores MEAXImo Mixima

0,25 x 05 m (107 x 20M) 4" 030 m

030x 0,6 m (12" x 247) 6" 0,80 m

0,45 x 06 m (18" x 24™) 6" 1,00 m

0,60 x 0,6 m (24" x 247) B 1,20 m

5.3. Red de Ventilacion
El diametro del tubo de ventilacion principal se determinard tomando en cuenta su
longitud total, el didmetro del montante correspondiente y el total de unidades de

descarga ventilada, de acuerdo a la tabla siguiente:

Cuadro N " 05: Didgmetro requerido para la tuberia de ventilacion

i de la Unidades de @ requerido para el tubo de ventilacion
montante descarga principal
ventiladas 1t 1wt 2 2wt 3 | 4T
Longitud maxima del tubo en metros
134" 2 9
144" 8 15 45
144" 42 9 30 90
2" 12 9 23 60
2" 20 8 15 45
2'4" 10 o 30
th 10 9 30 60 180
3 30 I Gl 150
3 60 15 24 120
4" 100 11 30 T8 300
4 200 9 27 15 270
4 300 i 21 51 210

Para la ventilacion individual de aparatos sanitarios, el didmetro de la tuberia de
ventilacion sera igual a la mitad del diametro del conducto de desaguie al cual ventila

y en ningln caso menor de 1 }5”.
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5.4. Calculo de la Montante
Para el presente proyecto solo hay un montante principal la cual se especifica en los
planos.
1 inodoro =4 UD,
1 sumidero =2 UD,
1 lavatorio =2 UD,
1 ducha=2UD
Debido a que este montante solo recibe la descarga de 1, quiere decir que la descarga
total es 10 UD. Y segun el cuadro presentado anteriormente, el diametro del montante
serade @ 2”.
5.5. Calculo del Colector de Desagtie
Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para pendientes (S) igual a 1% vy

10UD se tiene que el colector serd @ 4”
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ANEXO 06:
TECHO DE
MADERA
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AGONAL DEL SANTA

DISENO DE TECHO DE MADERA

Viguetas transversales en el 1° lado del techo a 2 aguas.

VIGUETAS TRANSVERSALES

-,
[
a
B

Datos:

-+

a

- Dimension=2"x 6" =4 x 14 cm

A) Cargas

A partir de las siguientes tablas:

UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
Y it CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

i — Jbﬁlm'lﬂﬂ!ﬂ
ur nte
Comercial

Elpacia;llenlo(cn)

Real Grupo
bxh b xh 30 40 50 &0 80 100 12D
puig cm
A 9.5 7.2 5.7 48 36 2.9 2.4
2x 3 4x65 8 87 65 5.2 43 33 2.6 2.2
c 78 59 4,7 39 29 2.3 2.0
A 13.2 99 7.9 66 5.0 4.0 3.3
2x 4 4x9 B 120 90 7.2 60 45 36 3,0
c 108 8.1 6.5 5.4 41 32 27
A 205 154 123 103 7.7 6.2 5.1
2x6 4x14 8 187 14.0 1.2 9.3 7.0 5.6 4,7
c 168 126 10.1 B4 6.3 5.0 4.2
A 24.2 18.2 14.5 12.1 9.1 7.3 6.1
2x7 4x165 B 220 165 13.2 11.0 83 6.6 55
c 198 149 1.9 8.9 7.4 5.9 5.0
A 279 209 16.7 139 1056 8.4 7.0
2x8 4x19 B8 253 19.0 15.2 12,7 9.5 7.6 6.3
c 28 121 13.7 1.4 8.6 6.8 5.7
A 352 264 21.1 176 132 10.6 8.8
2x 10 4x24 B 32.0 240 19.2 160 120 9.6 8.0
C 288 21.6 17.3 14.4 108 8.6 2.2
A 453 340 27.2 26 170 13.6 1.3
3x8 8.5x19 B 412 309 24.7 206 154 12.4 10.3
c 370 278 2.2 185 139 11.1 9.3
A 57.2 429 34.3 286 2156 12.2 14.3
3x10 6.5x24 B 52,0 39,0 31.2 26.0 195 15.6 13.0
C 46.8 35.1 28.1 234 176 14.0 1 I.‘a"
A 69.1 518 41.5 346 259 20.7 17.3
3x12 6.5x29 B 828 471 37.7 314 236 189 15.5
C 56.6 424 3.9 28.3 212 17.0

14,1
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

o o e CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”
encion kg/m?*
Cartdn bituminosa
En tres capas sin gravilla _ 13
En tres capas con gravilla 35
Cielo raso de yeso con carrizo 5
Chapa de metal de 2 mm sobre entablado 30
Cobertura dobie en teja plana sobrepuesta y desplazada a media teja 100
Chapa de metel de 1.5 mm, sobre correas . 16
Cublerta de lona sin armazn ‘ 3
Cubierta de vidrio sobre tavesafios de acero (espesor del vidrio 5 mm] 25
Cubierta de vidrio sobre tavesaflos de acero (espesor del vidrio 6 mm) 30
Cubierta de vidric armado (aslambre] de § mm de espesor 30
Planchas de asbesto cemento
Corrugado de 4 mm peso por drea (il 9
Corrugado de 5 mm peso por area Gl 13
Canaton plegado de 5 mm 17
Teja coHncava con asiento de mortera con cabios a 0.335 m 8O,
Teje concava de encaje con cabios a 00335 m Fi
Teie plana seifada con mortern con cabios a 0.275m B0
Teja plana o cola de castor con cabioz a 0275 m 70
Teia serrana de 1056 kg/m® asentada sobre torta de barro de 0,02 m més pajz o ichu 160
Torta de barro de 2.5 cm sobre entablados simples de 0.02 m 67
Toria de barro mas paja 55
Peso Propio: 8.4  Kg/m?
Peso muerto: 13 Kg/m?
sobrecarga: 30 Kg/m?

B) Vigueta simplemente apoyada
Luz: 3.7 m
Espaciado:0.6 m

C) Efectos maximos

(wd) Peso Propio + Peso Muerto: 21.4  Kg/m?
(wl) Sobrecarga: 30 Kg/m?
Carga total (w) = (wd)+ (wl) 51.4 Kg/m?
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D) Carga total repartida por vigueta

SxW:06 x 514 = 30.84 kg/m
E) Carga muerta repartida por vigueta
SxW:06 x 214 = 12.84 kg/m
F) Sobrecarga repartida por vigueta
SxW:06 x 30 = 18 kg/m
G) Momento maximo
M max : W;Lz = 5277  kg.m
H) Cortante maximo
V méx: =X = 5705 Kg
1) Esfuerzos admisibles
E prom: 90000 = 90000 kg/cm2
fm: 100 + 10% = 110  kg/cm2
fv : 8 + 10% = 8.8  kg/lcm2
fc: 15 = 15 kg/cm2
J) Momento de inercia
_ 5xWxL3 L
A - 384xExI < K
| 5xW x L3
384 x E
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UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
J viocniod e CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

W equivalente = 1.8*Wd + W1
W equivalente = 41.11 Kg/m

K) Evaluacion de la deflexion méaxima

De acuerdo con la tabla:

) (a) con cielo (b) sin ciclo
Carga actuante 1aso de yeso 1aso de yeso
Cargas permanentes & sobrecargas L/300 L/250
Sobrecarga L/350 L/350

CASO 1; K= 250

| S 5xWx L3
384 x E
I > 753.20 cm*
CASO 1; K= 350
I S 5xWx L3
384 x E
I > 461.68 cm*
Para el disefio se utiliza el I mayor, entonces
I= 753.2 cm*
L) Mddulo de seccion z
z> X = 47.98 cmd
fm
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

M) Evaluacion

2 X 6 pulg = 4 X 14 cm

De acuerdo con la tabla:

e e e e B T —
r Real “wf | Asea e X Eje Y - —M_.(.}
| Comerdal » S made Grupo
bxh | bBxh om Ix | Zx 1, | zy [PormE)TT, s | C |
om | vk | sn® | em’ | em* | em’ [m'/m | kem | ks'm | kg/m |
18x 2 A4 x 30 1.0 10 06 07 0.00048 033 030 027
16x 4 I x2 6.0 B0 4.0 1.1 1.5 000097 Q€6 060 054
15x 685  Aex3 9.7 43 106 18 74 000144 1C7 087 088
185x 9 Jaxa 1135 . 202 2.5 3.3 0.00Me3 148 135 L.
15x 14 34x6 200 3430 490 e 5.2 000200 231 2,10 189
15x19 34x8 285 B57.4 902 53 7.1 000387 313 285 256
1.5 x 24 34 x 10 380 17280 1440 67 90 000484 306 350 324
15x29 /4 x 12 435 30486 2102 an 109 0.00580 478 438 3INn
2 x 2 T ox1 a0 1.3 1.3 1.3 1.3 000064 043 040 036
2 x 4 1 x2 8.0 10.7 53 27 2.6 000130 088 080 072
2 x 65 1 x3 130 468 141 43 4.3 0.00n92 1.43 1.30 117
2 x 9 1 x4 18.0 i216 220 6.0 60 0.00267 198 1.80 1.62
2 x4 1 x6 280 4573 653 93 9.3 000387 3C8 280 257
2 x18 1 xB 330 11432 1203 127 12,6 000817 418 380 342
2 x24 1 x10 480 23040 1920 160 160 000544 528 480 432
2 x29 T x12 530 40548 2803 193 193 000774 638 580 522
3 x 3 11221142 9.0 67 45 6.7 45 000144 093 080 OFl
3 x4 11/2x2 120 160 80 9.0 60 000183 122 120 108
3 x 65 11/2x3 195 a8 211 146 975 000290 2%4  19% 1.7%
3 x 0 1124 27.0 1822 4085 202 13.6 0.00387 297 2370 243
3 x4 11/2x6 420 6250 980 315 210 000580 462 <420 398
3 x19 11/2x8 620 17147 18056 42.7 28,6 0.00774 627 670 513
3 x24 11210 720 34860 2880 540 380 000867 792 720 648
3 x29 11/2x12 870 60973 4205 652 435 001161 ©57 870 783
4 x4 2 x2 16.0 213 107 213 107 000257 176 160 1.44
4 x 65 2 x3 260 915 282 4.7 17.3 000387 286 2.80 2.34
4 x 9 2 x4 360 2430 840 480 240 000817 328 360 324
4 x4 2 x6 560 9146 1307 747 313 000774 616 S60 604
4 x165 2 x7 660 14074 1815 B8O 490 DOOGOA 736 660 594
4 =19 2 x8 760 22863 240.6 1013 50.7 00103 836 760 688
4 x26 2 x10 960 46080 3840 1280 640 001291 1056 960 864
4 x29 2 x12 1160 B129.7 5606 1647 773 001548 1276 11,60 1044
5 x 5  21Ix212280 521 208 521 208 00004 275 250 225
5 x 65 212x3 325 1144 382 677 271 D.0MBA 357 325 292
S x 9 21Zx4 450 3037 €15 937 375 000644 465 450 4056
5 xi4 21/2x6 700 11433 1633 1458 583 000967 7250 7.00 630
5 w1656 2W2x7? B26 1877 2268 1719 687 DONZE 907 8IS 742
5 x19 212x8 95.0 28579 3008 1978 794 001201 1045 950 855
6 w24 212%10 1200 B7600 4800 2600 1000 001612 13220 1200 1080
5 x29  21/2x12 1450 101621 7008 3021 1208 001935 1595 1450 1306

65x 65 3 x3 422 1487 457 148) 467 000680 454 422 380
65x 9 3 x& 585 a9 817 206.0 63.4 0.00774 643 585 576
65x14 3 x B 91.0 14863 23 3204 988 001167 10N 910 819
65x165 3 x7 1072 24332 2949 3776 1162 001354 11.30 1072 965
65x19 3 xB 1235 37153 3931 4348 1338 001548 135 1235 1111
65x24 3  x10 1560 74830 6240 5492 160.0 001935 17.16 1560 14.04
65x29 3 x12 1885 132107 9111 6637 2042 002322 2073 1885 1696
9 xS 4 x4 810 567 1215 5467 1215 001031 @31 813 7.2
9 x14 4 x8 1260 20880 7940 H505 1890 001544 136 1260 1.3
9 x1656 4 x7 1485 33611 4083 10024 27227 Q01808 1633 14817 1334
3 x19 4 xB 1710 51442 5415 11542 2565 002065 1831 173 163
9 x24 A4 x10 2160 100680 B640 14560 374D 002578 2376 2163 19.44
9 x28 4 x12 2610 182018 12610 17617 3915 003096 2871 26.C 7349

Z requerido: 4797722727 < 130.7 VERDADERO

| requerido: 753.1995573 < 914.6 VERDADERO

N) Verificacion del esfuerzo cortante

Vh = V maéx - carga total repartida x h
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Vh = 52.74 Kg
t — 1.5xVy
bxh
t= 1.41 Kg/cm2 < 8.8 kg/cm2 VERDADERO

O) Verificacion de la estabilidad lateral

h_6
—:—:3
b 2

Es suficiente con restringir el desplazamiento en los apoyos.

P) Longitud de los apoyos

A > = 0.951 m
bx fc

Q) Conclusién

- Al escoger la seccion de 4 x 14 cm, no se esta excediendo el modulo de
seccion (Z) ni el momento de inercia necesario.

- Para el disefio mas econdmico los apoyos en los tramos, pueden estar
espaciados a una longitud mayor que 60 cm.

- USE CORREAS DE 4 x 14 cm 6 2 x 6 pulgadas @ 0.70 m - MADERA
GRUPO C.
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AGONAL DEL SANTA

Viguetas simples en el 1°" lado del techo a 2 aguas.

“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

N

N\__VIGUETA SIMPLE

L
[
o

b3

Datos:

-
LA
=]

- Dimension=2"x 10" =4 x 24 cm

A) Cargas

A partir de las siguientes tablas:

| __Dimensiones
uivalente
Comercial

Elplcia;liento[cn]

Real Grupo
bxh b xh 30 40 50 60 80 100 12D
pulg cm

A 95 1.2 5.7 4.8 36 2.9 24

2x 3 4 x 6.5 B 8.7 6.5 5.2 43 33 26 2.2
C 78 59 4.7 39 29 2.3 2.0

A 13.2 9.9 7.9 6.6 5.0 4,0 3.3

2x4 4x9 B 12.0 9.0 7.2 6.0 4.5 3.6 3.0
c 108 8.1 6.5 5.4 4.1 32 27

A 205 15.4 123 103 7.7 6.2 5.1

2x6 4x14 8 18.7 14.0 1.2 9.3 7.0 5.6 4.7
c 16.8 12.6 10.1 84 6.3 5.0 4.2

A 24.2 18.2 14.6 12.1 9.1 7.3 6.1

2x7 4x 165 B8 22.0 16.5 13.2 1.0 83 6.6 5.5
C 19.8 14.9 11.9 99 1.4 5.9 5.0

A 279 209 16.7 139 10.5 8.4 7.0

2x8 4x19 B 26.3 19.0 15.2 12.7 a.5 7.6 6.3
C 228 17.1 13.7 14 8.6 6.8 5.7

A 35.2 26.4 211 17.6 132 10.6 8.8

2x 10 4x24 B 320 240 19.2 16.0 120 9.6 3.0
C 288 21.6 17.3 14.4 108 8.6 7.2

A 45.3 34.0 7.2 226 17.0 13.6 11.3

Ix8 6.5x19 B 41.2 30.9 24.7 206 154 124 10.3
c 370 278 2.2 18.5 139 1" 9.3

A 57.2 42.9 34.3 286 215 1.2 14.3

3x10 6.5x24 B 52.0 39.0 31.2 26.0 195 15.6 13.0
C 46.8 351 28.1 234 17.6 14.0 1 1.7‘
A 69.1 51.8 141.5 346 259 20.7 17. 3

3x12 6.5x29 B 62.8 471 37.7 314 236 189 15.5
[ 56.6 424 3.9 28.3 212 17.0 14.1
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=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -

TETE CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”
ccion kg/m?
Cartdn bituminoso
En tres capas sin gravilla _ 13
En tres capas con gravilla as
Cielo raso de yeso con carrizn 25
Chapa de metal de 2 mm sobre entablado 30
Cobertura doble en teja plana sobrepuesta y desplazada a media teja 100
Chapa de metal de 1.5 mm, sobre correas ) 15
Cublerta de lona sin armazin ‘ 3
Cubierta de vidrio sobre tavesafios de acero (espesor del vidrio 5 mm| 25
Cubierta de vidrio sobre tavesafos de acero (espesor del vidrio 6 mm) 30
Cubierta de vidric armado (alambre) de & mm de espesor 30
Planchas de ashesio cemento
Corrugado de 4 mm peso por drea Ol 9
Corrugade de 5 mm peso por érea Gl 13
Canaton plegado de 5 mm 7
Teja coHncava con asiento de mortera con cablos a 0.335 m 80,
Teje concava de encaje con cabios a 0.335 m Fit:
Teje plana sellada con mortero con cabios a 0.275 m a0
Teja plana o cola de castor con cabios a 0,275 m 70
Teia serrana de 105 kg/m® .asentada sobre torta de barro de 0.02 m més paja o ichu 160
Torta de barro de 2.5 cm sobre entablados simples de 0.02 m 67
Torta de barro mas paja 55
Peso Propio: 144 Kg/m2
Peso muerto: 13 Kg/m2
sobrecarga: 30 Kg/m2

B) Vigueta simplemente apoyada

Luz: 0.6 m
Espaciado: 37 m
C) Efectos méaximos
(wd) Peso Propio + Peso Muerto: 27.4  Kg/m?
(wl) Sobrecarga: 30 Kg/m?
Carga total (w) = (wd)+ (wl) 57.4 Kg/m?
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D) Carga total repartida por vigueta

SxW:37 X 574 = 212.38 kg/m
E) Carga muerta repartida por vigueta
SxW:37 X 274 = 101.38 kg/m
F) Sobrecarga repartida por vigueta
SxW:37 X 30 = 111 kg/m
G) Momento maximo
M max : W;Lz = 956 kg.m
H) Cortante maximo
V méx: —X = 6371 Kg
1) Esfuerzos admisibles
E prom: 90000 = 90000 kg/cm2
fm: 100 + 10% = 110  kg/cm2
fv : 8 + 10% = 8.8  kg/lcm2
fc: 15 = 15 kg/cm2
J) Momento de inercia
_ 5xWxL3 L
A - 384xExI < K
| 5xW x L3
384 x E
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

W equivalente = 1.8*Wd + W1

W equivalente = 293.48 Kg/m
K) Evaluacion de la deflexion méaxima

De acuerdo con la tabla:

) (a) con cielo (b) sin ciclo
Carga actuante 1aso de yeso raso de yeso
Cargas permanentes & sobrecargas L/300 L/250
Sobrecarga L/350 L/350

CASO 1; K= 250
| S 5xWx L3
384 x E
I > 22.93 cm?
CASO 1; K= 350
I S 5xWx L3
384 x E
I > 2847.03 cm*
Para el disefio se utiliza el I mayor, entonces
I= 2847.03 cm4
L) Mddulo de seccion z
Z> fﬁ = 8688 cm3
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“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

M) Evaluacion

2 X 12 pulg = 4 X 29 cm

De acuerdo con la tabla:

e e e e B T —
r Real “wf | Asea e X Eje Y - —M_.(.}
| Comerdal » S made Grupo
bxh | bBxh om Ix | Zx 1, | zy [PormE)TT, s | C |
om | vk | sn® | em’ | em* | em’ [m'/m | kem | ks'm | kg/m |
18x 2 A4 x 30 1.0 10 06 07 0.00048 033 030 027
16x 4 I x2 6.0 B0 4.0 1.1 1.5 000097 Q€6 060 054
15x 685  Aex3 9.7 43 106 18 74 000144 1C7 087 088
185x 9 Jaxa 1135 . 202 2.5 3.3 0.00Me3 148 135 L.
15x 14 34x6 200 3430 490 e 5.2 000200 231 2,10 189
15x19 34x8 285 B57.4 902 53 7.1 000387 313 285 256
1.5 x 24 34 x 10 380 17280 1440 67 90 000484 306 350 324
15x29 /4 x 12 435 30486 2102 an 109 0.00580 478 438 3INn
x 7 1T X1 a0 1.3 1.3 1.3 1.3 000064 043 040 036
x 4 1 x2 8.0 10.7 53 27 26 000130 Q88 O0B0 072
x 65 1 x3 130 468 141 43 4.3 0.00n92 1.43 1.30 117
x 9 1 x4 18.0 i216 220 6.0 60 0.00267 198 1.80 1.62
» 14 1 x6 280 4573 653 93 9.3 000387 3C8 280 257
x 18 1 xB 330 11432 1203 127 12,6 000817 418 380 342
x 24 1 x10 480 23040 1920 160 160 000544 528 480 432
x 29 T x12 530 40548 2803 193 193 000774 628 580 522
x 3 11221142 9.0 67 45 6.7 45 000144 093 080 OFl
x 4 11/2x2 120 160 80 9.0 60 000183 122 120 108
x 65 11/2x3 198 a8 211 146 975 000290 2%4  19% 1.7%
=x 9 1124 27.0 1822 4085 202 13.6 0.00387 297 2370 243
x 14 11/2x6 420 6250 980 315 210 000580 462 <420 398
x 19 11/2x8 620 17147 18056 42.7 28,6 0.00774 627 670 513
x 24 11/2x10 720 34580 2880 540 380 000867 792 720 648
x28 11/2x12 870 60973 4205 652 435 001161 ©57 870 783
x 4 2 x2 160 2.3 10.7 213 10.7 000257 176 1.680 1.44
x 65 2 x3 260 915 282 4.7 17.3 000387 286 2.80 2.34
x @ 2 x4 360 2430 840 480 240 000817 328 360 324
=14 2 x6 560 9146 1307 747 313 000774 616 S60 604
x165 2 x7 660 14974 1815 BEO 490 DOMIOE 736 660 594
=19 2 x8 760 22863 240.6 1013 50.7 00103 836 760 688
x24 2 x10 960 46080 3840 1280 640 0012H1 1056 960 864
%29 2 x12 1160 B129.7 5606 1647 773 001548 1276 11,60 1044

= 5 212x21/2 260 521 208 521 208 00MMDE 275 250 225
x 65 212x3 32.5 144 352 6r.2 271 0.00MB4 357 326 292
x 9 2174 45.0 037 €75 237 375 000644 4G5 450 405
= 14 212x6 700 11433 1633 1458 58,3 0.00967 270 7.00 630
x168 212x7 825 1817 2269 1719 687 ponzE 9207 B2 742
x 13 212 x8 96.0 28579 J008 197e 794 001201 1045 950 855
= 24 212x10 1200 B7EO0 4800 2600 1000 001612 1320 1200 10E0
x 29 212 =12 1460 W62 7008 3021 1208 001935 1595 1450 1306

65x 65 3 =3 422 148.7 457 1487 46.7 0.00680 4,54 422 380
65x 9 3 x& 585 a9 8ry 2060 63.4 0.00774 643 585 576
65x14 3 x5 91.0 14863 23 3204 988 001167 10N 910 /19
65x165 3 x7 1072 24332 7949 3176 N62 001354 1.80 1072 965
65x19 3 xB 1235 37153 3o 4348 1338 001548 1338 1233 1.
65 x24 3 =10 1560 74830 6240 5492 160.0 001935 17.16 1560 1404
65 x 29 3 x 12 1B8S 132107 911 6637 2042 0.02322 2073 1885 1606
9 = 9 4 x4 810 5467 1215 5467 1215 0.01031 a9 813 7.29
9 x14 4 %8 1260 20880 2940 g50% 1890 001543 1328 1260 1134
9 x1656 4 x7 1485 33611 4083 10024 27227 Q01808 1633 14817 1334
9 x19 4 x8 1740 51442 5415 11542 2565 00065 1831 1700 1539
9 x24 L] x 10 2160 103680 G640 14580 3240 00251 2376 2165 1943
9 x29 4 x12 2610 182018 12610 17617 3915 Q00096 2871 26T JR4ED

Z requerido: 8.6883 < 560 VERDADERO

| requerido: 2847.0 < 8129.7 VERDADERO

N) Verificacion del esfuerzo cortante

Vh = V maéx - carga total repartida x h
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Vh = 2.124 Kg
t — 1.5xVy
bxh
t= 0.03 Kg/cm2 < 8.8  kg/cm2 VERDADERO

O) Verificacion de la estabilidad lateral

Se debe colocar en el proceso constructivo, arriostramiento entre los elementos a

distancias menores que ocho veces su ancho.

P) Longitud de los apoyos

A > = 1.062 m
bxfc

Q) Conclusion

- Al escoger la seccion de 4 x 29 cm, no se esta excediendo el modulo de
seccion (Z) ni el momento de inercia necesario.

- Para el disefio, puede usarse un espaciamiento de los apoyos en la
vigueta simple, mayor a 0.60m

- USE VIGUETAS DE 4 x 29 cm 6 2 x 12 pulgadas @ 3.70 m - MADERA
GRUPO C.
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ANEXO 07:
MUROS
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1. DENOMINACION Y LONGITUDES DE MUROS EN CADA DIRECCION

“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

DISENO DE MUROS

MURO DIRECCION X MURO DIRECCION Y
t=35 t=35
X1 3.33 Y1 3.57
X2 3.07 Y2 2.24
X3 3.07 Y3 2.78
X4 3.07 Y4 2.78
X5 3.33 Y5 2.24
X6 3.07 Y6 1.53
X7 3.33 Y7 1.69
X8 3.33 Y8 1.98
X9 3.87 Y9 1.79
Y10 2.79
TOTAL 29.47 TOTAL 23.41
Resumen:
Lx= 2947 Ax= 10.31
Ly= 2341 Ay= 8.19
At= 75.19

2. VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS

Ap >
At

Z= 0.35
= 1
= 1.4
= 1
Eje "X"
10.31 >
75.19
0.137 >

ZUSN
56

0.49
56

0.009

...0OK
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0.49
56

0.009 ...OK

3. ANALISIS DE MURO POR CARGA VERTICAL

a) DATOS DE CARGA

PESOS DE ALBANILERIA:
N° DE PISOS:

PESO LOSA:
PESO DE ACABADOS:
PESO DE CONCRETO:
ALTURA DE MURO:
SOBRECARGA:

m:
t

1600.00 Kg/m3

1.00

900.00 Kg/m2

100.00 Kg/m2

2400.00 Kg/m2
2.50 m
200.00 Kg/m2
46.79 Kg/cm2
0.35m

b) Esfuerzo Axial Maximo. El esfuerzo axial méaximo
(o, ) producido por la carga de gravedad maxima de ser-
vicio ( P, ), incluyendo el 100% de sobrecarga, sera infe-

rior a

cr_.=£'l $02 [ |1- L.
L1 35¢

897 <

7.02

]] <015/, (19.1p)

4. COMPARACION DE ESFUERZO ACTUANTE (fa) Y EL ADMISIBLE (Fa)

Direccion “Y” Primer Piso

Peso Carga
MR L t Ac Muro Losa Acabado | Muerta Viva
(m) (m) (m?) (Kg) (Kg) (Ke) (Ke) (Kg)
Y1 3.57 0.35 1.25 5001.50 1125.34 125.04 | 6251.88 250.08
Y2 2.24 0.35 0.79 3140.06 706.51 78.50 | 3925.08 157.00
Y3 2.78 0.35 0.97 3898.44 877.15 97.46 | 4873.05 194.92
Y4 2.78 0.35 0.97 3892.00 875.70 97.30 | 4865.00 194.60
Y5 2.24 0.35 0.78 3136.00 705.60 78.40 | 3920.00 156.80
Y6 1.53 0.35 0.54 2142.00 481.95 53.55 | 2677.50 107.10
Y7 1.69 0.35 0.59 2369.50 533.14 59.24 | 2961.88 118.48
Y8 1.98 0.35 0.69 2778.44 625.15 69.46 | 3473.05 138.92
Y9 1.79 0.35 0.63 2506.00 563.85 62.65 | 3132.50 125.30
Y10 1.00 0.35 0.35 1400.00 315.00 35.00 | 1750.00 70.00
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Peso Carga Esfuerzo
e L At Muro Losa Acabado | Solera [ Muerta Viva CM (fd) | CV (ff) [Actuan. (fa)|fa < Fa
(m) (m?) (Kg) (Kg) (Kg) Ke) | (Kg) (Kg) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)| (Kg/cm?)
Y1 3.57 3.19 12762.80 2871.63 319.07 600.18 |16553.68| 638.14 1.32 0.05 1.37 o] §
Y2 2.24 1.26 5030.80 1131.93 125.77 376.81 | 6665.31 251.54 0.85 0.03 0.88 0K
Y3 2.78 1.94 7753.60 1744.56 193.84 467.81 |10159.81] 387.68 1.04 0.04 1.08 0K
Y4 2.78 3.27 13096.40 2946.69 327.41 467.04 |16837.54( 654.82 1.73 0.07 1.80 0K
Y5 2.24 1.64 6566.00 1477.35 164.15 376.32 | 8583.82 ( 328.30 1.09 0.04 1.14 0K
Y6 1.53 0.96 3826.80 861.03 95.67 257.04 | 5040.54 | 191.34 0.94 0.04 0.98 0K
Y7 1.69 1.26 5054.40 1137.24 126.36 284.34 | 6602.34 | 252.72 1.1 0.04 1.16 0K
Y8 1.98 33 12524.80 2818.08 313.12 333.41 |15989.41 626.24 2.30 0.09 2.39 oK
Y9 1.79 1.04 4175.20 939.42 104.38 300.72 | 5519.72( 208.76 0.88 0.03 0.91 0K
Y10 1.00 1.76 7029.60 1581.66 175.74 168.00 | 8955.00 | 351.48 2.56 0.10 2.66 OK
Direccion “X” Primer Piso
Peso Carga
LR L t Ac Muro Losa Acabado | Muerta Viva
(m) (m) (m?) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
X1 3.33 0.35 1.17 4662.00 1048.95 116.55 | 5827.50 233.10
X2 3.07 0.35 1.07 4298.00 967.05 107.45 | 5372.50 214.90
X3 3.07 0.35 1.07 4298.00 967.05 107.45 | 5372.50 214.90
X4 3.07 0.35 1.07 4298.00 967.05 107.45 | 5372.50 214.90
X5 3.33 0.35 1.17 4662.00 1048.95 116.55 | 5827.50 233.10
X6 3.07 0.35 1.07 4298.00 967.05 107.45 | 5372.50 214.90
X7 3.33 0.35 1.17 4662.00 1048.95 116.55 | 5827.50 233.10
X8 3.33 0.35 1.17 4662.00 1048.95 116.55 | 5827.50 233.10
X9 3.87 0.35 1.35 5418.00 1219.05 135.45 | 6772.50 270.90
Peso Carga Esfuerzo
i L At Muro Losa | Acabado | Solera |Muerta| Viva CM (fd) | CV (ff) [Actuan. (fa)|fa < Fa
(m) (m’) (Ke) (kg) (Kg) k) | Ko | (o) | (Kg/em) |(Kg/em')| (Ke/cm®)
X1 333 34 13658.40 07314 | 34146 | 559.44 |17632.44) 68292 1.51 0.06 1.57 0K
X2 3.07 1.63 6502.00 1462.95 | 162.55 | 515.76 |8643.26 | 325.10 0.80 0.03 0.83 0K
X3 3.07 4,08 16322.80 3672.63 | 408.07 | 515.76 [20919.26] 816.14 1.95 0.08 2.02 0K
X4 3.07 0.85 3407.60 766.71 85.19 515.76 | 4775.26 | 17038 0.44 0.02 0.46 0K
X5 333 278 11112.00 250020 | 277.80 | 559.44 |[14449.44| 555.60 1.4 0.05 1.29 0K
X6 3.07 2.56 10220.80 2299.68 | 25552 | 515.76 |13291.76 511.04 1.4 0.05 1.28 0K
X7 33 122 8886.00 1999.35 | 22215 | 559.44 [11666.94| 444.30 1.00 0.04 1.04 0K
X8 333 1.66 6639.60 1493.91 | 165.99 | 559.44 |8858.94| 331.98 0.76 0.03 0.79 0K
X9 3.87 1.51 6036.00 1358.10 | 15090 | 650.16 |8195.16| 301.80 0.61 0.02 0.63 0K
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5. CALCULO DEL PESO TOTAL DE LA VIVIENDA

PESO MURO
PESO MURO PESODE | PESODE [ TOTAL DE CARGA
PISO NO PESO DE LOSA TOTAL DE CARGA CV  |PESO TOTAL (CM+CV)
PORTANTE ACABADO| SOLERA M
PORTANTE
1.00 | 119,759.70 | 40,845.90 36,136.26 4,015.14 | 8,582.63 209,339.63 Kg 8,030.28 Kg 217,369.91 Kg

6. CALCULO DE LA FUERZA CORTANTE EN LA BASE DEL EDIFICIO (V)

Vv = (ZURCSQP=KP
— 125
C 2.50 ( %s)
Uy =
Ct
PARAMETRO | VALORES DESCRIPCION
Z 0.35 Segun la E.30-2019 se ubica en la Zona 3 - MORO
U 1.00 Edificacion vivienda (Categoria C)
S 1.40 S3 - SUELO BLANDO
R 3.00 De albaiileria Confinada
Tp 1.00 Factor que depende de S
Ht 2.50 Altura total de la vivienda
Ct 60.00 Para edificios de albaiileria
T 0.04 Periodo fundamental de la estructura
C asumido 2.50 Factor de Amplificacion Sismica
P (Kg) 217,369.91 Kg Peso total de la edificacion
V (Kg) 88,759.38 Kg Cortante Basal

7. CALCULO DE LAS RIGIDECES DE LOS MUROS

Mientras no se cuente con resultados de ensayos experimentales para el mddulo de elasticidad de los muros de
tierra, se usa el valor de 200 MPa = 2040 kgficm®.

E, t

R =

[4(h/3*+3(h/0)]
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Direccion “X” Primer piso

MURO = ‘ h Kx
(m) (m) (m)
X1 3.33 0.35 2.50 181.00
X2 3.07 0.35 2.50 155.11
X3 3.07 0.35 2.50 155.11
X4 3.07 0.35 2.50 155.11
X5 3.33 0.35 2.50 181.00
X6 3.07 0.35 2.50 155.11
X7 3.33 0.35 2.50 181.00
X8 3.33 0.35 2.50 181.00
X9 3.87 0.35 2.50 236.71
Direccién “Y” Primer piso
MURO = ‘ h Ky
(m) (m) (m)
Y1 3.57 0.35 2.50 205.76
Y2 2.24 0.35 2.50 80.38
Y3 2.78 0.35 2.50 127.77
Y4 2.78 0.35 2.50 127.34
Y5 2.24 0.35 2.50 80.14
Y6 1.53 0.35 2.50 31.94
Y7 1.69 0.35 2.50 41.22
Y8 1.98 0.35 2.50 60.64
Y9 1.79 0.35 2.50 47.32
Y10 1.00 0.35 2.50 10.20
Con la cortante basal se evaluara los Fi por piso V= 88.76 ton
PISO PESO hi PISO (m) Peso x hi % Fi (ton) Vi
1 217.37 ton 3.30 717.32 100% 88.76 88.76

- La distribucion de la fuerza cortante en cada muro se evalla en funcién de su
rigidez.
- Setomaré en cuenta la fuerza cortante que actda en cada nivel.

Este analisis se hara para cada una de las direcciones en las siguientes tablas:
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SISMO X-X V= 88.76 ton
MURO | RIGIDEZ Kxx [ Kiv / 3Kiv V tras
X1 181.00 0.1145 10.1604
X2 155.11 0.0981 8.7075
X3 155.11 0.0981 8.7075
X4 155.11 0.0981 8.7075
X5 181.00 0.1145 10.1604
X6 155.11 0.0981 8.7075
X7 181.00 0.1145 10.1604
X8 181.00 0.1145 10.1604
X9 236.71 0.1497 13.2881
1581.16
SISMO Y-Y V= 88.76 ton
MURO | RIGIDEZ Kxx [ Kiv / 3Kiv V tras
Y1 205.76 0.2532 22.4712
Y2 80.38 0.0989 8.7782
Y3 127.77 0.1572 13.9546
Y4 127.34 0.1567 13.9076
Y5 80.14 0.0986 8.7527
Y6 31.94 0.0393 3.4886
Y7 141.22 0.0507 4.5015
Y8 60.64 0.0746 6.6224
Y9 47.32 0.0582 5.1685
Y10 10.20 0.0126 1.1140
812.72

8. CALCULO DE CENTRO DE RIGIDEZ Y CENTRO DE MASA

MURO Xi Yi K Pi K*Yi K* Xi Pi * Xi Pi *Yi
X1 1.91 0.33 181.00 176.32 59.73 345.70 | 336.78 58.19
X2 5.76 0.33 155.11 86.43 51.19 893.46 | 497.85 28.52
X3 5.76 2.37 155.11 209.19 367.62 893.46 | 1204.95 495.79
X4 5.76 4.25 155.11 47.75 659.24 893.46 | 275.05 202.95
X5 1.91 4.25 181.00 144.49 769.24 345.70 | 275.98 614.10
X6 5.76 6.84 155.11 132.92 1060.98 893.46 | 765.61 909.16
X7 1.91 6.84 181.00 116.67 1238.02 345.70 | 222.84 798.02
X8 1.91 9.98 181.00 88.59 1806.35 345.70 | 169.21 884.12
X9 5.36 9.98 236.71 81.95 2362.40 1268.78 | 439.26 817.88
Y1 0.33 2.29 205.76 165.54 471.18 67.90 54.63 379.08
Y2 0.33 5.54 80.38 66.65 445.29 26.52 22.00 369.26
Y3 0.33 8.66 127.77 101.60 1106.52 42.17 33.53 879.84
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Centro de Rigideces:

Xr= Z Rxi.dy/Rxi

Yr= Z Ryi.dx/Ryi

Xcm: 3.811
Ycm: 5.257
Xer: 3.641
Ycr: 5.436

9. CALCULO DEL MOMENTO TORSOR Y EXCENTRICIDADES

Se evaluara el momento torsor para cada nivel y para cada direccion:

Excentricidad X: Ex = Xcm-Xcr
Excentricidad Y: Ey = Ycm-Ycr
Excentricidad Accidental:

Eacc X =0.05
Eacc Y =0.05

0.170

-0.178

*dx| 0.365

*dy| 0.515

Mtx1 = Vnx (|Ey|+Eaccy)
Mtx1 = 61.54

Mtx2 = Vnx (|Ey|-Eaccy)

Mtx2 = -29.88

Mty1 = Vny (|Ex|+Eaccx)

Mty2 = Vny (|Ex|-Eaccx)

Mty2 = -17.34

Y4 6.98 8.66 127.34 168.38 1102.80 888.86 |1175.26 | 1458.13
Y5 6.98 5.54 80.14 85.84 444.00 559.40 | 599.15 475.54
Yé 6.98 3.31 31.94 50.41 105.73 222.96 | 351.83 166.84
Y7 6.98 1.35 41.22 66.02 55.64 287.70 | 460.84 89.13
Y8 3.25 9.06 60.64 159.89 549.38 197.07 | 519.66 1448.64
Y9 3.25 6.12 47.32 55.20 289.63 153.80 | 179.39 337.81
Y10 4.40 6.62 10.20 89.55 67.52 44.88 | 394.02 592.82

TOTAL 2393.88 2093.40 13012.45 8716.71 | 7977.83 | 11005.81

Xo— xPi‘v yi vg— EP:"v xi
LPi yPi
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10. CALCULOS DE LOS INCREMENTOS DE FUERZA CORTANTE POR TORSION
(4)

Direccion “X-X”

(kxx/Em) *

MURO Kxx/Em Yi Y=yi-ycr y2 V2 AV AV, AV
X1 0.0887238 0.330 -5.106 26.068 |2.312890311 | -1.43321 | 0.69595 | 0.69595
X2 0.0760365 0.330 -5.106 26.068 |1.982151621 | -1.22826 | 0.59643 | 0.59643
X3 0.0760365 2.370 -3.066 9.399 |0.714641687 | -0.73751 | 0.35813 | 0.35813
X4 0.0760365 4.250 -1.186 1.406 |0.106902928 | -0.28524 | 0.13851 0.13851
X5 0.0887238 4.250 -1.186 1.406 |0.124740582 | -0.33284 | 0.16162 | 0.16162
X6 0.0760365 6.840 1.404 1.972 | 0.149943243 | 0.33782 0-1(;404 0.33782
X7 0.0887238 6.840 1.404 1.972 | 0.174962536 | 0.39419 0.1(;141 0.39419
X8 0.0887238 9.980 4.544 20.650 1.8321864 | 1.27561 0.61-942 1.27561
X9 0.1160361 9.980 4.544 20.650 |2.396196316 | 1.66828 0.81-010 1.66828
Y1 0.1008606 2.290 -3.146 9.896 | 0.99807425 | -1.00382 | 0.48744 | 0.48744
Y2 0.0394005 5.540 0.104 0.011 | 0.000428419 | 0.01300 0.06631 0.01300
Y3 0.0626342 8.660 3.224 10.396 |0.651141821 | 0.63893 0.31-026 0.63893
Y4 0.0624236 8.660 3.224 10.396 |0.648952775| 0.63678 0-36922 0.63678
Y5 0.0392861 5.540 0.104 0.011 | 0.000427174 | 0.01296 0.06629 0.01296
Y6 0.0156583 3.310 -2.126 4.519 |0.070755184 | -0.10531 | 0.05114 | 0.05114
Y7 0.0202049 1.350 -4.086 16.693 |0.337283232| -0.26118 | 0.12683 | 0.12683
Y8 0.0297243 9.060 3.624 13.135 |0.390439628 | 0.34084 0.1 (;551 0.34084
Y9 0.0231983 6.120 0.684 0.468 |0.010862227 | 0.05022 0.02'439 0.05022
Y10 0.0050000 6.620 1.184 1.403 |0.007012544 | 0.01873 0.06910 0.01873

12.90999288
Direccion “Y-Y”

MURO Kyy/Em Xi X=xi-xcr x2 (kyyf(lzim) ’ AV AV, AV
X1 0.0887238 1.910 -1.731 2.997 |0.265927036 | -0.37478 | 0.13689 | 0.13689
X2 0.0760365 5.760 2.119 4.489 |0.341333922 | 0.39308 0.14;358 0.39308
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X3 0.0760365 5.760 2.119 4.489 |0.341333922 | 0.39308 01‘;358 0.39308
X4 0.0760365 5.760 2.119 4.489 |0.341333922 | 0.39308 01;‘358 0.39308
X5 0.0887238 1.910 -1.731 2.997 |0.265927036 | -0.37478 | 0.13689 | 0.13689
X6 0.0760365 5.760 2.119 4.489 |0.341333922 | 0.39308 01;‘358 0.39308
X7 0.0887238 1.910 -1.731 2.997 |0.265927036 | -0.37478 | 0.13689 | 0.13689
X8 0.0887238 1.910 -1.731 2.997 |0.265927036 | -0.37478 | 0.13689 | 0.13689
X9 0.1160361 5.360 1.719 2.954 | 0.342780299 | 0.48661 |, 777, | 0.48661
Y1 0.1008606 0.330 -3.311 10.964 |1.105877029 | -0.81488 | 0.29764 | 0.29764
Y2 0.0394005 0.330 -3.311 10.964 |0.432003738 | -0.31833 | 0.11627 | 0.11627
Y3 0.0626342 0.330 -3.311 10.964 | 0.686746664 | -0.50604 | 0.18484 | 0.18484
Y4 0.0624236 6.980 3.339 11.147 |0.695849322 | 0.50852 01é574 0.50852
Y5 0.0392861 6.980 3.339 11.147 |0.437930971 | 0.32004 011'690 0.32004
Y6 0.0156583 6.980 3.339 11.147 | 0.174546374 | 0.12756 | o (o | 0.12756
Y7 0.0202049 6.980 3.339 11.147 |0.225228365 | 0.16460 00(;012 0.16460
Y8 0.0297243 3.250 -0.391 0.153 | 0.004550212 | -0.02838 | 0.01036 | 0.01036
Y9 0.0231983 3.250 -0.391 0.153 |0.003551214 | -0.02215 | 0.00809 | 0.00809
Y10 0.0050000 4.400 0.759 0.576 |0.002878468 | 0.00926 006338 0.00926
6.54098649
J= 19.45097937
11. FUERZA CORTANTE DE DISENO
Vdiseﬁo - V traslacion + AV torsion
SISMO EN X-X
MURO V TRAS AV V DISENO
X1 10.160369 0.695949 10.856318
X2 8.707456 0.596430 9.303886
X3 8.707456 0.358125 9.065582
X4 8.707456 0.138511 8.845968
X5 10.160369 0.161623 10.321992
X6 8.707456 0.337821 9.045277
X7 10.160369 0.394189 10.554558
X8 10.160369 1.275606 11.435975
X9 13.288080 1.668281 14.956361
Y1 22.471211 0.487441 22.958652
Y2 8.778234 0.012999 8.791232
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Y3 13.954562 0.638932 14.593494
Y4 13.907648 0.636784 14.544433
Y5 8.752743 0.012961 8.765703
Yé 3.488585 0.051137 3.539722
Y7 4.501545 0.126825 4.628370
Y8 6.622415 0.340835 6.963250
Y9 5.168465 0.050223 5.218688
Y10 1.113974 0.018734 1.132708
185.522168
SISMOEN Y-Y
MURO | V TRAS AV V DISENO

X1 10.1604 | 0.13689 10.297263
X2 8.7075 | 0.39308 9.100536
X3 8.7075 | 0.39308 9.100536
X4 8.7075 | 0.39308 9.100536
X5 10.1604 | 0.13689 10.297263
X6 8.7075 | 0.39308 9.100536
X7 10.1604 | 0.13689 10.297263
X8 10.1604 | 0.13689 10.297263
X9 13.2881 | 0.48661 13.774693
Y1 22.4712 | 0.29764 22.768856
Y2 8.7782 | 0.11627 8.894507
Y3 13.9546 | 0.18484 14.139398
Y4 13.9076 | 0.50852 14.416173
Y5 8.7527 | 0.32004 9.072781
Yé 3.4886 | 0.12756 3.616143
Y7 4.5015 | 0.16460 4.666141
Y8 6.6224 | 0.01036 6.632780
Y9 5.1685 | 0.00809 5.176555
Y10 1.1140 | 0.00926 1.123230

181.872452
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ANEXO 08:
VIGA COLLARIN
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DISENO DE VIGA COLLARIN

1. DATOS GENERALES

F'C: 140 Kg/cm2
F'y : 4200 Kg/cm2
Luz (Ln) : 286 m

B: 291 m
PESO CONCRETO : 2400 Kg/m3
PESO LOSA : 900 Kg/m2
PESO ACABADOS : 100 Kg/m2
SOBRECARGA : 200 Kg/m2

2. PREDIMENSIONAMIENTO

h= Ln = 0.20
14

b= B = 0.15
20

Dimensiones de predimensionamiento:

hil: 0.20 m
bl: 0.15 m

Dimensiones de disefo:

h: 0.2 m
b: 035 m

3. METRADO DE CARGAS

a) Carga muerta

Peso Propio : 168 Kg/m
Peso losa : 2614.5 Kg/m
Peso acabados : 290.5 Kg/m

Total : 3073 Kg/m
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a) Carga viva
Sobrecarga: 581 Kg/m
a) Carga ultima de rotura (Wu)

Wu= 15CM+1.8CV
Wu = 5655.3 Kg/m

4. ANALISIS ESTRUCTURAL
La viga se idealiza como simplemente apoyada, como un semiempotramiento.

Wu = 5655.3 Kg/m

a) Momento Positivo
+H)M1-2= 1 Wu*Ln2 = 1 5655.3  2.86 2.86
14 14

3304 Kg.m
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b) Momento Negativo
()M 1-2= 1 Wu*Ln2 = 1 5655.3 2.86 2.86

16 16

2891 Kg.m

c) Fuerza Cortante

Vu = Wu*Ln = 8087 Kg
2

5. DISENO POR FLEXION
a) Calculo de cuantias

b= 0.9'81* F * (6000)*
P fo el - 0.0212
Fy 6000 + Fy
pmax = 0.75pb = 0.0159
0.8 * f'c05
p min1 = . = 0.0023
f'y
) 14
p min2 = - = 0.0033
'y
p min = 0.0023
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a) Cdlculo de Areas de acero
ACERO POSITIVO:

(+) M1-2 = 3304 Kg.m
b= 0.35 m
h = 0.20 m
d= 0.16 m

Mu Asxf'y
) @xf’yx(d—%) 0.85x (f'c—Db)

As

As: a:
4.51 6.36
4.91 6.93
4.98 7.04
5.00 7.06
5.00 7.06

As= 5 cm2
Para:
Fc = 140
p= 0.0023

As min 0.0023 x 0.35 x 0.21 = 1.26 cm2

As min = 1.26 cm2

A USAR: 2¢ 3/8 = 1.43 cm2
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ACERO NEGATIVO:
(-) M1-2 = 2891 Kg.m
b = 0.35 m
h = 0.20 m
d= 0.16 m
Mu Asxf'y
As= a a=
Q)xf’yx(d_i) O.SSX(f’C—b)
As: a:
3.94 5.57
4.20 5.93
4.24 5.99
4.25 6.00
4,25 6.00
As= 4.25 cm2
Para:
Fc = 140.00
p= 0.0023
As min = 0.0013 x 0.35 x 0.21 = 0.73 cm2
As min = 0.73 cm2
A USAR: 1@ 3/8 = 0.71 cm2

6. VERIFICACION POR CORTE
a) Corte actuante

Vu= 8087 Kg
b) Corte admisible
VC=053x(fc)*>xbxd
Vc= 3511.8Kg

Vu> Vc  VERDADERO
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7. SEPARACION MINIMA DE ESTRIBOS

¢) Corte a soportar

Vs = 0.8 x (f'c)®> xbxd
Vs = 5300.8 Kg
S1 = Av x fy x (sen 90° + cos 90°)*d 15.21 cm
Vs
S2 = d _ 10.0 cm
2
Menor de S1Y S2: 10 cm

8. ACERO MINIMO DE ESTRIBOS

) N0S bxS
As min= 0.2 x (f'c)™ 1y = 0.001972 cm2
bxS
As min= 35X Iy = 0.0029167 cm2

As min = 0.003 cm2

ACERO A USAR = 1/4

Entonces: Nep1/4" 1@5,5@ 10,R@ 15
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ANEXO 09:
METRADOS
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ITEM PARTIDA UND METRADO
01.00.00 ESTRUCTURAS
01.01.00 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 Limpieza de terreno Manual m? 75.19
01.01.02 Trazo y Replanteo Inicial m? 75.19
01.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 Excavacion Manual de Zanjas para cimientos m3 29.38
01.02.02 Relleno y compactacion con afirmado m? 5.12
01.02.03 Relleno con material propio m3 1.13
01.02.04 Acarreo de material procedente de Excavaciones m?3 26.96
01.02.05 Eliminacion de Material Excedente m3 26.96
01.03.00 CIMIENTOS PROF. MIN 80cm, ANCHO 50cm
01.03.01 Concreto Ciclopeo para Cimentaciones Mezcla 1:12 +30%PG m3 23.32
01.04.00 SOBRECIMIENTOS
01.04.01 Concreto Ciclopeo para Sobrecimientos Mezcla 1:10 +30%PG m3 8.80
01.05.00 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
01.05.01 Encofrado y Desencofrado Normal en Sobrecimiento m? 35.62
01.06.00 FALSO PISO
01.06.01 Falso piso de 4" Mezcla 1:10 Cemento-Hormigén e=0.10m m? 51.18
01.07.00 MUROS
01.07.01 Muros de Adobe m? 116.89
01.08.00 VIGA COLLARIN
01.08.01 Encofrado y Desencofrado m? 21.39
01.08.02 Acero Corrugado Fy=4200 kg/cm? de ¢3/8" Kg 111.18
01.08.03 Concreto f'c=140kg/cm? m3 4.23
01.09.00 TECHO
01.09.01 Vigas de madera para techo 2”x12” ml 48.30
01.09.02 Correas de madera de 2"x6" ml 101.83
01.09.03 Tornapuntas de madera de 2"x4" ml 19.04
01.09.04 Cumbrera galvanizada lisa ml 11.00
01.09.05 Plancha Teja Andina m? 81.88
02.00.00 ARQUITECTURA
02.01.00 REVOQUES Y REVESTIMIENTO
02.01.01 Tarrajeo en Muros Interiores m? 166.39
02.01.02 Tarrajeo en muros Exteriores m? 69.77
02.01.03 Vestidura de derrames ml 52.44
02.01.04 Tarrajeo de Vigas Interiores y Exteriores m? 21.39
02.02.00 PISOS
02.02.01 Piso de Cemento Pulido m? 51.18
02.03.00 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
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02.03.01 Zocalos de Cemento Pulido m? 5.63
02.04.00 COBERTURAS

02.04.01 Cobertura de Torta de Barro m? 81.88
02.05.00 CARPINTERIA DE MADERA

02.05.01 Puertas m? 12.88
02.05.02 Ventanas m? 8.82
02.06.00 CERRAJERIA

02.06.01 Chapa de dos golpes puerta calle Pza 1.00
02.06.02 Chapas puertas interiores Pza 6.00
02.07.00 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

02.07.01 Vidrio Simple m? 8.82
02.08.00 PINTURAS

02.08.01 Pintura Latex de Cielorraso m? 81.88
02.08.02 Pintado de Muros interiores c/latex vinilico m? 166.39
02.08.03 Pintado de Muros exteriores c/latex vinilico m? 69.77
02.08.04 Pintado de Viga Collarin c/latex vinilico m? 21.39
03.00.00 INSTALACIONES ELECTRICAS

03.01.00 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS

03.01.01 Salida para alumbrado Und 8.00
03.01.02 Salida para interruptor simple Und 5.00
03.01.03 Salida para interruptor de conmutacion Und 6.00
03.01.04 Salida de tomacorriente universal doble Und 12.00
03.01.05 Caja de paso F°G° 100x100x50mm Und 1.00
03.02.00 CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS m

03.02.01 Tuberia PVC-SAP Eléctrica 25mm m 6.81
03.02.02 Tuberia PVC-SAP Eléctrica 20mm m 112.79
03.03.00 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS m

03.03.01 Conductor Eléctrico Unipolar 1xémm2 THW m 15.22
03.03.02 Conductor Eléctrico Unipolar 1x2.5mm2 TW m 143.72
03.03.03 Conductor Eléctrico Unipolar 1x4mm2 TW m 101.66
03.04.00 TABLERO PRINCIPAL

03.04.01 Tablero de general de F°G° empotrado c/marco y puerta metalica Und 1.00
03.05.00 Dispositivos de maniobra y Proteccion

03.05.01 Interruptor termomagnético Und 3.00
04.00.00 INSTALACIONES SANITARIAS

04.01.00 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

04.01.01.01 Inodoro nacional one piece blanco Und 1.00
04.01.01.02 Lavatorio nacional blanco Und 1.00
04.01.01.03 Lavadero de acero inoxidable una poza Und 1.00
04.01.01.04 Lavadero de granito Und 1.00
04.01.01.05 Ducha nacional espanola Und 1.00
04.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
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04.01.02.01 Jabonera losa blanco Und 1.00
04.01.02.02 Papelera losa blanco Und 1.00
04.01.02.03 | Toallero de losa blanco Und 1.00
04.02.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.02.01 Salida de Agua Fria Pto 5.00
04.02.02 Redes de Distribucién m 15.14
04.02.03 Redes de Alimentacion m 8.40
04.02.04 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

04.02.04.01 Codo 90° PVC - @ 1/2" CL10 Und 32.00
04.02.04.02 | Codo 90°PVC - @ 1/2" CL10 CON ROSCA Und 5.00
04.02.04.03 |TeePVC-© 1/2"CL10 Und 2.00
04.02.04.04 |Tee PVC - @ 3/4"CL10 Und 2.00
04.02.04.05 | Reduccion PVC CL10 DE 3/4"a 1/2" CL10 Und 3.00
04.02.05 VALVULAS

04.02.05.01 Valvula de compuerta de @ 1/2" Und 3.00
04.02.05.02 | Valvula de compuerta de @ 3/4" Und 2.00
04.03.00 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.03.01 RED DE RECOLECCION

04.03.01.01 Canaleta PVC Pesado - @ 4" m 21.29
04.03.01.02 | Montante - Tubo PVC-SAP @ 4" m 19.16
04.03.01.03 | Tubo PVC-SAP @ 4" m 11.20
04.03.02 ACCESORIOS

04.03.02.01 Abrazaderade 1 1/2" x 3/16" Und 16.00
04.03.02.02 | Codo PVC-SAP @ 4" x 45° Und 16.00
04.03.02.03 |Embudo de @ 4" Und 4.00
04.04.00 DESAGUE Y VENTILACION

04.04.01 Salida de desague en PVC - @ 2" Pto 4.00
04.04.02 Salidas para ventilacion @ 2" Pto 2.00
04.04.03 Red de derivacion m 9.95
04.04.04 Redes colectoras m 12.18
04.04.05 ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

04.04.05.01 Tee sanitaria PVC - SAP de @ 4" Und 1.00
04.04.05.02 | Codo de 45° PVC - SAP de @ 4" Und 4.00
04.04.05.03 | Yee sanitaria PVC - SAP de @ 4" Und 2.00
04.04.05.04 | Codo de 45° PVC - SAP de @ 2" Und 1.00
04.04.05.05 | Tee sanitaria PVC- SAP de @ 2" Und 5.00
04.04.05.06 | Yee sanitaria PVC - SAP de @ 4" a 2" Und 5.00
04.04.05.07 | Reduccion PVC - SAP de @ 4"a @ 2" Und 4.00
04.04.05.08 | Sombrero para ventilacion @ 2" Und 1.00
04.04.05.09 Registro roscado de bronce de @ 4" Und 1.00
04.04.05.10 | Sumidero trampa "P" y rejilla de bronce de @ 2" Und 3.00
04.04.06 CAMARAS DE INSPECCION

04.04.06.01 Caja de registro d/concreto de 12"x24" C/Tapa de C°Reforzado Und 2.00
04.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS
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04.05.01 Prueba Hidraulica para agua fria Glb 1.00
04.05.02 Prueba Hidraulica de desagiie Glb 1.00
METRADO DETALLADO DE ESTRUCTURAS:
ITEM PARTIDA UND | X | L EMinTOS ARE:Q;?)'G' A':;';'O A(';:)O PARCIAL | TOTAL
01.00.00 | ESTRUCTURAS
01.01.00 | OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 | Limpieza de terreno Manual m? Cad 75.19 75.19 75.19
01.01.02 | Trazo y Replanteo m? Cad 75.19 75.19 75.19
01.02.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 | Excavacion Manual de Zanjas para cimientos m? 29.38
Eje A-A entre 1-2 4.07 0.50 | 1.00 2.04
Eje A-A entre 2-3 2.59 0.50 | 1.00 1.30
Eje A-A entre 3-4 3.63 0.50 | 1.00 1.82
Eje B-B entre 2-3 2.94 0.50 1.00 1.47
Eje B-B entre 3-4 3.28 0.50 | 1.00 1.64
Eje C-C entre 1-1' 2.37 0.50 | 1.00 1.19
Eje C-C entre 1-2 1.88 0.50 1.00 0.94
Eje C-C entre 2-3 2.59 0.50 | 1.05 1.36
Eje C-C entre 3-4 3.46 0.50 1.00 1.73
Eje B-B'entre 1-1' 2.62 0.50 | 1.00 1.31
Eje B-B'entre 1'-2 1.88 0.50 | 1.00 0.94
Eje B-B'entre 2-3 2.59 0.50 | 1.05 1.36
Eje B-B' entre 3-4 1.01 0.50 | 1.00 0.51
EJE 1-1 entre A-B’ 3.5 0.50 | 1.00 1.75
EJE 1-1 entre B-C 1.99 0.50 | 1.00 1.00
EJE 1-1'entre B-C 1.99 0.50 | 1.00 1.00
EJE 2-2 entre A-B 2.35 0.50 | 1.00 1.18
EJE 2-2 entre B-B' 0.64 0.50 | 1.00 0.32
EJE 2-2 entre B-C 1.99 0.50 1.05 1.04
EJE 3-3 entre A-B 2.35 0.50 | 1.00 1.18
EJE 3-3 entre B-B' 0.64 0.50 | 1.00 0.32
EJE 3-3 entre B-C 1.99 0.50 | 1.05 1.04
EJE 4-4 entre A-B 2.58 0.50 | 1.00 1.29
EJE 4-4 entre B-C 3.37 0.50 1.00 1.69
01.02.02 | Relleno y compactacion con afirmado m? 5.12
SALA COMEDOR Cad 13.31 0.10 1.33
SS.HH Cad 3.65 0.10 0.37
SALA DE ESTUDIOS Cad 4.04 0.10 0.40
COCINA Cad 6.06 0.10 0.61
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PATIO LAVANDERIA Cad 5.27 0.10 0.53
DORMITORIO PRINCIPAL Cad 8.40 0.10 0.84
DORMITORIO SECUNDARIO Cad 7.46 0.10 0.75
PASADIZO Cad 2.99 0.10 0.30
01.02.03 | Relleno con material propio m3 1.13
Eje A-A entre 1-2 1 4.07 0.15 | 0.10 0.06
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 0.15 0.10 0.04
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 0.15 | 0.10 0.05
Eje B-B entre 2-3 2 2.94 0.15 | 0.10 0.09
Eje B-B entre 3-4 2 3.28 0.15 | 0.10 0.10
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 0.15 0.10 0.04
Eje C-C entre 1-2 1 1.88 0.15 | 0.10 0.03
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 0.15 | 0.10 0.05
Eje B-B'entre 1-1' 2 2.62 0.15 | 0.10 0.08
Eje B-B' entre 1'-2 2 1.88 0.15 | 0.10 0.06
Eje B-B' entre 2-3 1 2.59 0.15 0.10 0.04
Eje B-B'entre 3-4 2 1.01 0.15 | 0.10 0.03
EJE 1-1 entre A-B’' 1 3.5 0.15 | 0.10 0.05
EJE 1-1 entre B-C 1 1.99 0.15 | 0.10 0.03
EJE 1-1"entre B-C 2 1.99 0.15 | 0.10 0.06
EJE 2-2 entre A-B 2 2.35 0.15 | 0.10 0.07
EJE 2-2 entre B-B’' 2 0.64 0.15 | 0.10 0.02
EJE 2-2 entre B-C 1 1.99 0.15 | 0.10 0.03
EJE 3-3 entre A-B 2 2.35 0.15 | 0.10 0.07
EJE 3-3 entre B-B' 2 0.64 0.15 | 0.10 0.02
EJE 3-3 entre B-C 1 1.99 0.15 | 0.10 0.03
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 0.15 | 0.10 0.04
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 0.15 | 0.10 0.05
01.02.04 | Acarreo de material procedente de Excavaciones m3 Excavacion 29.38 Relleno | 6.25 26.96 26.96
01.02.05 | Eliminacion de Material Excedente m? Excavacion 29.38 Relleno | 6.25 | 26.96 26.96
01.03.00 | CIMIENTOS PROF. MIN 80cm, ANCHO 50cm
01.03.01 Sggyco;tho Ciclopeo para Cimentaciones Mezcla 1:12 m? 23.32
Eje A-A entre 1-2 4.07 0.50 | 0.80 1.63
Eje A-A entre 2-3 2.59 0.50 | 0.80 1.04
Eje A-A entre 3-4 3.63 0.50 | 0.80 1.45
Eje B-B entre 2-3 2.94 0.50 | 0.80 1.18
Eje B-B entre 3-4 3.28 0.50 | 0.80 1.31
Eje C-C entre 1-1' 2.37 0.50 | 0.80 0.95
Eje C-C entre 1-2 1.88 0.50 | 0.80 0.75
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Eje C-C entre 2-3 2.59 0.50 | 0.80 1.04
Eje C-C entre 3-4 3.46 0.50 | 0.80 1.38
Eje B-B'entre 1-1' 2.62 0.50 | 0.80 | 1.048
Eje B-B' entre 1'-2 1.88 0.50 | 0.80 | 0.752
Eje B-B'entre 2-3 2.59 0.50 | 0.80 1.04
Eje B-B' entre 3-4 1.01 0.50 | 0.80 0.40
EJE 1-1 entre A-B' 3.5 0.50 | 0.80 1.40
EJE 1-1 entre B-C 1.99 0.50 | 0.80 0.80
EJE 1-1'entre B-C 1.99 0.50 | 0.80 0.80
EJE 2-2 entre A-B 2.35 0.50 | 0.80 0.94
EJE 2-2 entre B-B' 0.64 0.50 | 0.80 0.26
EJE 2-2 entre B-C 1.99 0.50 | 0.80 0.80
EJE 3-3 entre A-B 2.35 0.50 | 0.80 0.94
EJE 3-3 entre B-B' 0.64 0.50 | 0.80 0.26
EJE 3-3 entre B-C 1.99 0.50 | 0.80 0.80
EJE 4-4 entre A-B 2.58 0.50 | 0.80 1.03
EJE 4-4 entre B-C 3.37 0.50 | 0.80 1.35

01.04.00 | SOBRECIMIENTOS

Concreto Ciclopeo para Sobrecimientos Mezcla 1:10

01.04.01 +30%PG m? 8.80
Eje A-A entre 1-2 4.07 0.35 0.45 0.64
Eje A-A entre 2-3 2.59 0.35 | 0.45 0.41
Eje A-A entre 3-4 3.63 0.35 0.45 0.57
Eje B-B entre 2-3 1.79 0.35 | 0.45 0.28
Eje B-B entre 3-4 2.48 0.35 | 0.45 0.39
Eje C-C entre 1-1' 2.37 0.35 | 0.45 0.37
Eje C-C entre 1-2 1.88 0.35 | 0.45 0.30
Eje C-C entre 2-3 2.59 0.35 0.50 0.45
Eje C-C entre 3-4 3.46 0.35 | 0.45 0.54
Eje B-B'entre 1-1' 1.39 0.35 | 0.45 0.22
Eje B-B'entre 1-2 1.18 0.35 | 0.45 0.19
Eje B-B' entre 2-4 2.79 0.35 | 0.50 0.49
EJE 1-1 entre A-B’ 2.83 0.35 | 0.45 0.45
EJE 1-1 entre B-C 2.22 0.35 | 0.45 0.35
EJE 1-1'entre B-C 2.57 0.35 | 0.45 0.40
EJE 2-2 entre A-B 2.93 0.35 | 0.45 0.46
EJE 2-2 entre B-C 2.22 0.35 | 0.50 0.39
EJE 3-3 entre A-B 2.93 0.35 | 0.45 0.46
EJE 3-3 entre B-C 2.22 0.35 | 0.50 0.39
EJE 4-4 entre A-B 2.58 0.35 0.50 0.45
EJE 4-4 entre B-C 3.37 0.35 | 0.50 0.59

01.05.00 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

01.05.01 | Encofrado y Desencofrado Normal en Sobrecimiento m? 35.62
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Eje A-A entre 1-2 1 4.07 0.45 1.83
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 0.45 1.17
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 0.45 1.63
Eje B-B entre 2-3 2 1.79 0.45 1.61
Eje B-B entre 3-4 2 2.48 0.45 2.23
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 0.45 1.07
Eje C-C entre 1-2 1 1.88 0.45 0.85
Eje C-C entre 2-3 1 2.59 0.50 1.30
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 0.45 1.56
Eje B-B'entre 1-1' 2 1.39 0.45 1.25
Eje B-B'entre 1'-2 2 1.18 0.45 1.06
Eje B-B' entre 2-4 2 2.79 0.50 2.79
EJE 1-1 entre A-B’ 1 2.83 0.45 1.27
EJE 1-1 entre B-C 1 2.22 0.45 1.00
EJE 1-1"entre B-C 2 2.57 0.45 2.31
EJE 2-2 entre A-B 2 2.93 0.45 2.64
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 0.50 2.22
EJE 3-3 entre A-B 2 2.93 0.45 2.64
EJE 3-3 entre B-C 2 2.22 0.50 2.22
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 0.50 1.29
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 0.50 1.69

01.06.00 | FALSO PISO

01.06.01 | Falso piso de 4" mezcla 1:10 cemento-hormigén e=0.10m | m? 51.18
SALA COMEDOR Cad 13.31 13.31
SS.HH Cad 3.65 3.65
SALA DE ESTUDIOS Cad 4.04 4.04
COCINA Cad 6.06 6.06
PATIO LAVANDERIA Cad 5.27 5.27
DORMITORIO PRINCIPAL Cad 8.40 8.40
DORMITORIO SECUNDARIO Cad 7.46 7.46
PASADIZO Cad 2.99 2.99

01.07.00 | MUROS

01.07.01 | Muros de Adobe m? 116.89
Eje A-A entre 1-2 4.07 2.20 8.95
Eje A-A entre 2-3 2.59 2.20 5.70
Eje A-A entre 3-4 3.63 2.20 7.99
Eje B-B entre 2-3 1.79 2.20 3.94
Eje B-B entre 3-4 2.48 2.20 5.46
Eje C-C entre 1-1' 2.37 2.20 5.21
Eje C-C entre 1-2 1.88 2.20 4.14
Eje C-C entre 2-3 2.59 2.20 5.70
Eje C-C entre 3-4 3.46 2.20 7.61
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Eje B-B'entre 1-1' 1.39 2.20 3.06
Eje B-B' entre 1-2 1.18 2.20 2.60
Eje B-B' entre 2-4 2.79 2.20 6.14
EJE 1-1 entre A-B’' 2.83 2.20 6.23
EJE 1-1 entre B-C 2.22 2.20 4.88
EJE 1-1'entre B-C 2.57 2.20 5.65
EJE 2-2 entre A-B 2.93 2.20 6.45
EJE 2-2 entre B-C 2.22 2.20 4.88
EJE 3-3 entre A-B 2.93 2.20 6.45
EJE 3-3 entre B-C 2.22 2.20 4.88
EJE 4-4 entre A-B 2.58 2.20 5.68
EJE 4-4 entre B-C 3.37 2.20 7.41
FRONTAL Cad 3.36 3.36
POSTERIOR Cad 3.36 3.36
-Ventana Cad 8.82 -8.82
01.08.00 | VIGA COLLARIN
01.08.01 | Encofrado y Desencofrado m? 21.39
Eje A-A entre 1-2 2 3.72 0.20 1.49
Eje A-A entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje A-A entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje B-B entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje B-B entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje C-C entre 1-1' 2 1.84 0.20 0.74
Eje C-C entre 1-2 2 1.53 0.20 0.61
Eje C-C entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje C-C entre 3-4 2 2.78 0.20 1.1
Eje B-B'entre 1-2 1 3.57 0.20 0.71
Eje B-B'entre 1-1' 1 1.69 0.20 0.34
Eje B-B'entre 1-2 1 1.53 0.20 0.31
Eje B-B' entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
EJE 1-1 entre A-B' 2 3.878 0.20 1.55
EJE 1-1 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 1-1'entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 2-2 entre A-B' 1 7.1 0.20 1.42
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 3-3 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 3-3 entre B-C 1 6.39 0.20 1.28
EJE 4-4 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 4-4 entre B-C 2 3.37 0.20 1.35
01.08.02 | Acero Corrugado Fy=4200 kg/cm? de ¢3/8" Kg 111.18 111.18 | 111.18
01.08.03 | Concreto f'c=140kg/cm? m? 4.23
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Eje A-A entre 1-2 4.42 0.35 | 0.20 0.31
Eje A-A entre 2-3 2.59 0.35 0.20 0.18
Eje A-A entre 3-4 3.28 0.35 0.20 0.23
Eje B-B entre 2-3 2.59 0.35 | 0.20 0.18
Eje B-B entre 3-4 3.28 0.35 | 0.20 0.23
Eje C-C entre 1-1 2.19 0.35 | 0.20 0.15
Eje C-C entre 1-2 2.23 0.35 | 0.20 0.16
Eje C-C entre 2-3 2.59 0.35 | 0.20 0.18
Eje C-C entre 3-4 3.28 0.35 | 0.20 0.23
Eje B-B'entre 1-2 4.42 0.35 | 0.20 0.31
Eje B-B' entre 2-3 2.24 0.35 | 0.20 0.16
EJE 1-1 entre A-B’ 3.88 0.35 | 0.20 0.27
EJE 1-1 entre B-C 2.37 0.35 | 0.20 0.17
EJE 1-1'entre B-C 2.37 0.35 | 0.20 0.17
EJE 2-2 entre A-B' 3.88 0.35 | 0.20 0.27
EJE 2-2 entre B-C 2.37 0.35 | 0.20 0.17
EJE 3-3 entre A-B 2.73 0.35 | 0.20 0.19
EJE 3-3 entre B-C 3.52 0.35 | 0.20 0.25
EJE 4-4 entre A-B 2.73 0.35 0.20 0.19
EJE 4-4 entre B-C 3.52 0.35 | 0.20 0.25

01.09.00 | TECHO

01.09.01 | Vigas de madera para techo 2”x12” ml 48.30
EJE A-B entre 1-4 3 8.05 24.15
EJE B-C entre 1-4 3 8.05 24.15

01.09.02 | Correas de madera de 2"x6" ml 101.83
EJE A-B entre 1-4 6 11 66.00
EJE B-C entre 1-2 4 4.87 19.49
EJE B-C entre 3-4 4 4.08 16.34

01.09.03 | Tornapuntas de madera de 2"x4" ml 19.04
EJE 1-1 entre A-C 1 9.52 9.52
EJE 4-4 entre A-C 1 9.52 9.52

01.09.04 | Cumbrera galvanizada lisa ml 11.00
EJE B-B' entre 1-4 1 11 11.00

01.09.05 | Plancha Teja Andina m? 81.88
EJE A-B entre 1-4 Cad 44.00 44.00
EJE B-C entre 1-4 Cad 37.88 37.88
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METRADO DETALLADO DE ESTRUCTURAS-ACERO:

ELEMENTO DISENO DE ACERO CANTIDAD | LONGITUD SEGUN DIAMETRO
ELEM piA |LonG | PZ5: | 1o
DENOMINACION G DETALLE e ke /Ii:\_E TaL| 14 3/8 1/2
65.44
3/8 | 65.44 | 1 1 65.44
ACERO DE REFUERZO 65.44 3/8 | 65.44 | 1 1 65.44
LONGITUDINAL EN LA 1
VIGA COLLARIN
65.44 3/8 | 65.44 | 1 1 65.44

ACERO DE REFUERZO DE

TRANSVERSAL EN LA 1 015 / OO\ o015
VIGA COLLARIN ' 17410713 | 7 | 7 | 4.991

0,23

LONGITUD TOTAL (ML) 4.99 196.32 0.00

PESO UNITARIO (KG/ML) 0.25 0.56 0.99

PESO PARCIAL (KG) | 1.24 109.94 0.00

PESO TOTAL (KG)

METRADO DETALLADO DE ARQUITECTURA:

N° N° AREA/LONG. | ANCHO | ALTO

ITEM LR UND | vECES | ELEMENTOS |  (m2/m) m) | (m)

PARCIAL TOTAL

02.00.00 | ARQUITECTURA

02.01.00 | REVOQUES Y REVESTIMIENTO

02.01.01 | Tarrajeo en Muros Interiores m? 166.39
Eje A-A entre 1-2 1 4.07 2.20 8.95
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 2.20 7.99
Eje B-B entre 2-3 2 1.79 2.20 7.88
Eje B-B entre 3-4 2 2.48 2.20 | 10.91
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 2.20 5.21
Eje C-C entre 1-2 1 1.88 2.20 4.14
Eje C-C entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 2.20 7.61
Eje B-B' entre 1-1' 2 1.39 2.20 6.12
Eje B-B'entre 1-2 2 1.18 2.20 5.19
Eje B-B' entre 2-4 2 2.79 2.20 | 12.28
EJE 1-1 entre A-B’' 1 2.83 2.20 6.23
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EJE 1-1 entre B-C 1 2.22 2.20 4.88
EJE 1'-1'entre B-C 2 2.57 2.20 | 11.31
EJE 2-2 entre A-B 2 2.93 2.20 12.89
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 2.20 9.77
EJE 3-3 entre A-B 2 2.93 2.20 | 12.89
EJE 3-3 entre B-C 2 2.22 2.20 9.77
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 2.20 5.68
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 2.20 7.41
FRONTAL Cad 3.36 3.36
POSTERIOR Cad 3.36 3.36
-Ventana Cad 8.82 -8.82
02.01.02 | Tarrajeo en muros Exteriores m? 69.77
Eje A-A entre 1-2 1 4.07 2.20 8.95
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 2.20 7.99
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 2.20 5.21
Eje C-C entre 1-2 1 1.88 2.20 4.14
Eje C-C entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 2.20 7.61
EJE 1-1 entre A-B' 1 2.83 2.20 6.23
EJE 1-1 entre B-C 1 2.22 2.20 4.88
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 2.20 5.68
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 2.20 7.41
FRONTAL Cad 3.36 3.36
POSTERIOR Cad 3.36 3.36
-Ventana Cad 6.44 -6.44
02.01.03 | Vestidura de derrames ml 52.44
Puertas 21.6 21.60
Ventas 30.84 30.84
02.01.04 | Tarrajeo de Vigas Interiores y Exteriores m? 21.39
Eje A-A entre 1-2 2 3.72 0.20 1.49
Eje A-A entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje A-A entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje B-B entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje B-B entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje C-C entre 1-1' 2 1.84 0.20 0.74
Eje C-C entre 1-2 2 1.53 0.20 0.61
Eje C-C entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje C-C entre 3-4 2 2.78 0.20 1.1
Eje B-B' entre 1-2 1 3.57 0.20 0.71
Eje B-B' entre 1-1' 1 1.69 0.20 0.34
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Eje B-B' entre 1'-2 1 1.53 0.20 0.31
Eje B-B' entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
EJE 1-1 entre A-B' 2 3.878 0.20 1.55
EJE 1-1 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 1'-1'entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 2-2 entre A-B’ 1 7.11 0.20 1.42
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 3-3 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 3-3 entre B-C 1 6.39 0.20 1.28
EJE 4-4 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 4-4 entre B-C 2 3.37 0.20 1.35
02.02.00 | PISOS
02.02.01 | Piso de Cemento Pulido m? 51.18
SALA COMEDOR Cad 13.31 13.31
SS.HH Cad 3.65 3.65
SALA DE ESTUDIOS Cad 4.04 4.04
COCINA Cad 6.06 6.06
PATIO LAVANDERIA Cad 5.27 5.27
DORMITORIO PRINCIPAL Cad 8.40 8.40
DORMITORIO SECUNDARIO Cad 7.46 7.46
PASADIZO Cad 2.99 2.99
02.03.00 | ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
02.03.01 | Zo6calo de Cemento Pulido m? 5.63
Ducha del SS.HH Cad 5.63 5.63
02.04.00 | COBERTURAS
02.04.01 | Cobertura de Torta de Barro m? 81.88
EJE A-B entre 1-4 Cad 44.00 44.00
EJE B-C entre 1-4 Cad 37.88 37.88
02.05.00 | CARPINTERIA DE MADERA
02.05.01 | Puertas m? 12.88
Puerta Contraplacada 1 0.90 | 2.30 2.07
Puerta Apanelada de Madera 2 0.80 2.30 3.68
Puerta Apanelada de Madera 1 0.70 | 2.30 1.61
Puerta Machimbrada de Madera 3 0.80 | 2.30 5.52
02.05.02 | Ventanas m? 8.82
Ventana 01 1 1.80 1.30 2.34
Ventana 02 1 1.20 | 1.30 1.56
Ventana 03 1 0.60 | 0.50 0.30
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Ventana 04 2 0.80 1.30 2.08

Ventana 05 2 1.20 1.06 2.54

02.06.00 | CERRAJERIA

02.06.01 | Chapa de dos golpes puerta calle Pza 1.00 1.00 1.00

02.06.02 | Chapas puertas interiores Pza 6.00 6.00 6.00

02.07.00 | VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

02.07.01 | Vidrio Simple m? 8.82
Ventana 01 - Cristal Laminado de 8mm 1 1.80 1.30 2.34
Ventana 02 - Cristal Laminado de 8mm 1 1.20 1.30 1.56
Ventana 03 - Cristal Laminado de 6mm 1 0.60 | 0.50 0.30
Ventana 04 - Cristal Laminado de 6mm 2 0.80 1.30 2.08
Ventana 05 - Cristal Laminado de 8mm 2 1.20 1.06 2.54

02.08.00 | PINTURAS

02.08.01 | Pintura Latex de Cielorraso m? 81.88
EJE A-B entre 1-4 Cad 44.00 44.00
EJE B-C entre 1-4 Cad 37.88 37.88

02.08.02 | Pintado de Muros interiores c/latex vinilico | m? 166.39
Eje A-A entre 1-2 1 4.07 2.20 8.95
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 2.20 7.99
Eje B-B entre 2-3 2 1.79 2.20 7.88
Eje B-B entre 3-4 2 2.48 2.20 | 10.91
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 2.20 5.21
Eje C-C entre 1'-2 1 1.88 2.20 4.14
Eje C-C entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 2.20 7.61
Eje B-B' entre 1-1' 2 1.39 2.20 6.12
Eje B-B' entre 1'-2 2 1.18 2.20 5.19
Eje B-B' entre 2-4 2 2.79 2.20 | 12.28
EJE 1-1 entre A-B’' 1 2.83 2.20 6.23
EJE 1-1 entre B-C 1 2.22 2.20 4.88
EJE 1-1"entre B-C 2 2.57 2.20 | 11.31
EJE 2-2 entre A-B 2 2.93 2.20 | 12.89
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 2.20 9.77
EJE 3-3 entre A-B 2 2.93 2.20 | 12.89
EJE 3-3 entre B-C 2 2.22 2.20 9.77
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 2.20 5.68
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 2.20 7.41
FRONTAL Cad 3.36 3.36
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POSTERIOR Cad 3.36 3.36
-Ventana Cad 8.82 -8.82
02.08.03 | Pintado de Muros exteriores c/latex vinilico | m? 69.77
Eje A-A entre 1-2 1 4.07 2.20 8.95
Eje A-A entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje A-A entre 3-4 1 3.63 2.20 7.99
Eje C-C entre 1-1' 1 2.37 2.20 5.21
Eje C-C entre 1-2 1 1.88 2.20 4.14
Eje C-C entre 2-3 1 2.59 2.20 5.70
Eje C-C entre 3-4 1 3.46 2.20 7.61
EJE 1-1 entre A-B' 1 2.83 2.20 6.23
EJE 1-1 entre B-C 1 2.22 2.20 4.88
EJE 4-4 entre A-B 1 2.58 2.20 5.68
EJE 4-4 entre B-C 1 3.37 2.20 7.41
FRONTAL Cad 3.36 3.36
POSTERIOR Cad 3.36 3.36
-Ventana Cad 6.44 -6.44
02.08.04 | Pintado de Viga Collarin c/latex vinilico m? 21.39
Eje A-A entre 1-2 2 3.72 0.20 1.49
Eje A-A entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje A-A entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje B-B entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje B-B entre 3-4 2 2.71 0.20 1.08
Eje C-C entre 1-1' 2 1.84 0.20 0.74
Eje C-C entre 1-2 2 1.53 0.20 0.61
Eje C-C entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
Eje C-C entre 3-4 2 2.78 0.20 1.11
Eje B-B' entre 1-2 1 3.57 0.20 0.71
Eje B-B' entre 1-1' 1 1.69 0.20 0.34
Eje B-B' entre 1'-2 1 1.53 0.20 0.31
Eje B-B' entre 2-3 2 2.24 0.20 0.90
EJE 1-1 entre A-B' 2 3.878 0.20 1.55
EJE 1-1 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 1'-1'entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 2-2 entre A-B’ 1 7.11 0.20 1.42
EJE 2-2 entre B-C 2 2.22 0.20 0.89
EJE 3-3 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 3-3 entre B-C 1 6.39 0.20 1.28
EJE 4-4 entre A-B 2 2.58 0.20 1.03
EJE 4-4 entre B-C 2 3.37 0.20 1.35
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ITEM PARTIDA UND |\ | L EMinTOS Aan':‘é';ﬁ';G' A':r‘;';'o A(';:)o PARCIAL | TOTAL

03.00.00 | INSTALACIONES ELECTRICAS
03.01.00 | SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS
03.01.01 | Salida para alumbrado Und | 8.00 1.00 8.00 8.00
03.01.02 | Salida para interruptor simple Und 5.00 1.00 5.00 5.00
03.01.03 | Salida para interruptor de conmutacion Und | 6.00 1.00 6.00 6.00
03.01.04 | Salida de tomacorriente universal doble Und | 12.00 1.00 12.00 12.00
03.01.05 | Caja de paso FG 100x100x50mm Und | 1.00 1.00 1.00 1.00
03.02.00 | CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS
03.02.01 | Tuberia PVC-SAP Eléctrica 25MM m 6.81

KW al TG 1.00 6.81 6.81
03.02.02 | Tuberia PVC-SAP Eléctrica 20MM m 112.79

Alumbrado circuito C-1

TG hasta Caja de pase 1.00 0.69 0.69

Caja de Pase hasta ¢ 1.00 2.62 2.62

S(c) hastac 1.00 3.40 3.40

c hasta b 1.00 1.96 1.96

S(b) hastab 1.00 3.4 3.41

S(d ) hasta Caja de pase 1.00 2.85 2.85

Caja de Pase hasta d 1.00 3.43 3.43

b hasta a 1.00 3.46 3.46

S(a) hasta a 1.00 4.50 4.50

2Sc (a,f ) hasta a 1.00 3.75 3.75

2Sc (a,f ) hasta f 1.00 3.36 3.36

a hasta e 1.00 3.31 331

S(e) hastae 1.00 3.50 3.50

e hasta f 1.00 2.16 2.16

Sc (f) hasta f 1.00 3.23 3.23

f hastag 1.00 2.99 2.99

Sc(g)hastag 1.00 3.78 3.78

Sc(g)hastag 1.00 2.88 2.88

g hasta h 1.00 3.90 3.90

Sc (h) hasta h 1.00 3.54 3.54

Sc (h) hastah 1.00 2.84 2.84

Tomacorriente circuito C-2

TG hasta Ta lavanderia 1.00 5.20 5.20

Tav1 d.e lavanderia hasta Tb1 de dormitorio 1.00 5.47 5.47

principal

Tb1 de lavanderia hasta Th2 de dormitorio 1.00 4.00 4.00

principal
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o T P o T3
Bt e st oA e
Tb4 de dormitorio secundario hasta Tbh5 de cocina 1.00 4.47 4.47
Tb5 de cocina hasta Ta2 de cocina 1.00 3.08 3.08
Ta2 de cocina hasta Ta3 de cocina 1.00 4.59 4.59
Ta3 de cocina hasta Tbé de comedor 1.00 4.1 4.1
Tbé de comedor hasta Tb7 de comedor 1.00 3.30 3.30
Tb7 de comedor hasta Tb8 de sala de estudio 1.00 4.73 4.73
Tb8 de sala de estudio hasta Th9 de sala de estudio 1.00 2.37 2.37
03.03.00 | Conductores y cables de energia en tuberias
03.03.01 | Conductor Eléctrico Unipolar 1xé6mm2 THW m
KW al TG 2.00 7.61 15.22 15.22
03.03.02 | Conductor Eléctrico Unipolar 1x2.5mm2 TW m 143.72
TG hasta Caja de pase 2.00 0.99 1.98
Caja de Pase hasta c 2.00 2.92 5.84
S(c) hastac 2.00 3.70 7.40
¢ hasta b 2.00 2.26 4.52
S(b) hastab 2.00 3.71 7.42
S( d ) hasta Caja de pase 2.00 3.15 6.30
Caja de Pase hasta d 2.00 3.73 7.46
b hasta a 2.00 3.76 7.52
S(a) hasta a 2.00 4.80 9.60
2Sc (a,f ) hasta a 2.00 4.05 8.10
2Sc (a,f ) hasta f 2.00 3.66 7.32
a hasta e 2.00 3.61 7.22
S(e) hastae 2.00 3.80 7.60
e hasta f 2.00 2.46 4.92
Sc (f) hasta f 2.00 3.53 7.06
f hasta g 2.00 3.29 6.58
Sc(g)hastag 2.00 4.08 8.16
Sc(g)hastag 2.00 3.18 6.36
g hasta h 2.00 4.20 8.40
Sc (h) hastah 2.00 3.84 7.68
Sc (h) hastah 2.00 3.14 6.28
03.03.03 | Conductor Eléctrico Unipolar 1x4mm2 TW m 101.66
TG hasta Ta lavanderia 2.00 5.50 11.00
;?iLgE;?vandena hasta Tb1 de dormitorio 2.00 5.77 11.54
;I:i:]gs;fvandena hasta Tb2 de dormitorio 2.00 4.30 8.60
e T g 7o o T
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Tb4 de dormitorio secundario hasta Tb5 de cocina 2.00 4.77 9.54
Tb5 de cocina hasta Ta2 de cocina 2.00 3.38 6.76
Ta2 de cocina hasta Ta3 de cocina 2.00 4.89 9.78
Ta3 de cocina hasta Thé de comedor 2.00 4.41 8.82
Tbé de comedor hasta Tb7 de comedor 2.00 3.60 7.20
Tb7 de comedor hasta Tb8 de sala de estudio 2.00 5.03 10.06
Tb8 de sala de estudio hasta Th9 de sala de estudio 2.00 2.67 5.34
03.04.00 | TABLERO PRINCIPAL 1.00
03.04.01 gﬁgﬁ:’nﬁ’;gﬁzjral de F'G" empotrado c/marcoy | ;g | 1,09 1.00 1.00 1.00
03.05.00 | Dispositivos de maniobra y Proteccion
03.05.01 | Interruptor termomagnético Und 3.00 1.00 3.00 3.00

METRADO DETALLADO DE INSTALACIONES SANITARIAS:

N° N° AREA/LONG. | ANCHO | ALTO

VECES | ELEMENTOS |  (m2/m) (m) | (m) |PARCIAL|TOTAL

ITEM PARTIDA UND

04.00.00 INSTALACIONES SANITARIAS

04.01.00 | APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.01.01 Suministro e instalacion de aparatos sanitarios

04.01.01.01 | Inodoro Nacional one piece blanco Und 1 1 1 1.00
04.01.01.02 | Lavatorio nacional blanco Und 1 1 1 1.00
04.01.01.03 | Lavadero de acero inoxidable una poza Und 1 1 1 1.00
04.01.01.04 | Lavadero de granito Und 1 1 1 1.00
04.01.01.05 | Ducha nacional espafola Und 1 1 1 1.00

04.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

04.01.02.01 | Jabonera de losa Und 1 1 1 1.00
04.01.02.02 | Papelera de losa Und 1 1 1 1.00
04.01.02.03 | Toallera de losa blanco Und 1 1 1 1.00

04.02.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.02.01 Salida de agua fria Pto 5 1 5 5.00

04.02.02 Redes de distribucion m 15.14
Cocina 1 1 4.13 4.13
Lavanderia 1 1 3.76 3.76
Bafo 1 1 7.25 7.25

04.02.03 Redes de alimentacion m 1 1 8.40 8.4 8.40

04.02.04 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

04.02.04.01 | Codo 90° PVC - @ 1/2" CL10 Und 32.00
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Cocina 1 7 7

Lavanderia 1 7 7

Bafno 1 7 7

Pasadizo 1 1 11
04.02.04.02 | Codo 90°PVC - @ 1/2" CL10 con rosca Und 5.00

Cocina 1 1 1

Lavanderia 1 1 1

Bafo 1 3 3
04.02.04.03 | Tee PVC - @ 1/2" CL10 Und 2.00

Bafo 1 2 2
04.02.04.04 | Tee PVC - @ 3/4" CL10 Und 2.00

Pasadizo 1 2 2
04.02.04.05 | Reduccion PVC CL10 DE 3/4" a 1/2" CL10 Und 3.00

Cocina 1 1 1

Lavanderia 1 1 1

Bano 1 1 1

04.02.05 | VALVULAS

04.02.05.01 | Valvula de compuerta de @ 1/2" Und 1 3 3 3.00

04.02.05.02 | Valvula de compuerta de @ 3/4" Und 1 2 2 2.00

04.03.00 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.03.01 RED DE RECOLECCION

04.03.01.01 | Canaleta PVC Pesado - @ 4" m 1 21.29 21.29 21.29
04.03.01.02 | Montante - Tubo PVC-SAP @ 4" m 4 4.79 19.16 19.16
04.03.01.03 | Tubo PVC-SAP @ 4" m 1 11.2 11.2 11.20

04.03.02 | ACCESORIOS

04.03.02.01 | Abrazadera - Platina de fierro 1 1/2" x 3/16" Und 4 4 16 16.00
04.03.02.02 | Codo PVC-SAP @ 4" x x45° Und 4 4 16 16.00
04.03.02.03 | Embudo @ 4" Und 4 1 4 4.00

04.04.00 | DESAGUE Y VENTILACION

04.04.01 Salidas de desagiie Pto 4.00
Cocina 1 1 1
Lavanderia 1 1 1
Bafo 1 2 2

04.04.02 Salidas para ventilacion de 2" Pto 2.00
Lavanderia 1 1 1
Bafo 1 1 1

04.04.03 Red de derivacion m 9.95
Cocina 1 1 3.18 3.18
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Lavanderia 1 3.30 3.3

Bafio 1 3.47 3.47
04.04.04 Redes colectoras m 12.18

Cocina 1 1.72 1.72

Lavanderia 1 2.12 2.12

Bafo 1 3.95 3.95

Pasadizo 1 4.39 4.39
04.04.05 | ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS
04.04.05.01 | Tee sanitaria PVC - SAP de @ 4" Und 1 1 1.00
04.04.05.02 | Codo de 45° PVC - SAP de @ 4" Und 4 4 4.00
04.04.05.03 | Yee sanitaria PVC - SAP de @ 4" Und 2 2 2.00
04.04.05.04 | Codo de 45° PVC - SAP de @ 2" Und 1 1 1.00
04.04.05.05 | Tee sanitaria PVC- SAP de @ 2" Und 5 5 5.00
04.04.05.06 | Yee sanitaria PVC - SAP de @ 4" a 2" Und 5 5 5.00
04.04.05.07 | Reduccion PVC - SAP de @4"a @ 2" Und 4 4 4.00
04.04.05.08 | Sombrero para ventilacion @ 2" Und 1 1 1.00
04.04.05.09 | Registro roscado de bronce de @ 4" Und 1 1 1.00
04.04.05.10 | Sumidero trampa "P" y rejilla de bronce de @ 2" Und 3 3 3.00
04.04.06 | CAMARAS DE INSPECCION
04.04.06.01 | Caja de registro d/concreto de 12"x24" C/Tapa Und 1 2 2.00
04.05.00 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS
04.05.01 Prueba Hidraulica para agua fria Glb 1 1.00
04.05.02 Prueba Hidraulica de desagiie Glb 1 1.00
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESPECIALIDAD: ESTRUCTURAS

PROYECTO:

“DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE
DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-
MORO-SANTA-ANCASH”

UBICACION:
DISTRITO X MORO
PROVINCIA X SANTA
REGION X ANCASH
RESPONSABLES:

BACH. DELGADO RAMOS, JAIME

BACH. NINO PALACIOS, YELKA

243



(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS

1. ESTRUCTURAS
1.1. TRABAJOS PRELIMINARES
1.1.1. LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Descripcion del trabajo
Es considerado aqui todo trabajo de eliminacion de elementos o materias
extrafias dentro del area de terreno donde se realicen los trabajos y estén
impidiendo la construccion y ejecucion de la obra.
Método de Medicion
La ejecucion de los trabajos sera medida en metros cuadrados (m?).
Forma de Pago:
El pago se efectuara al costo unitario del presupuesto por metro cuadrado
(m?) del contrato y dicho pago sera en base al costo del material, mano de

obra y equipos para su correcta ejecucion.

1.1.2. TRAZOY REPLANTEO INICIAL
Descripcion del Trabajo
Esta partida consiste en realizar el trazo de las lineas de referencia y fijacion
de ejes de elementos estructurales.
Ejecucion
El trazo de las lineas de referencia se realizara por medio de puntos ubicados
en elementos estructurales fijos a lo largo de la construccion y la fijacion de
ejes en base a los ejes de las cimentaciones, teniendo en cuenta que estos
ejes deben estar conformes segun los planos de Arquitectura y Estructuras.
Método de Medicion
Para el metrado se medira con wincha el area trazada y replanteada, por
metro cuadrado (m?).
Forma de Pago:
El pago se hara en base al precio unitario del presupuesto por metro cuadrado
(m?), en el que dicho precio se basa en la mano de obra, materiales, equipos

y herramientas.

1.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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1.2.1. EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
Descripcion del Trabajo
Se considera aqui al movimiento del material de las zanjas que serd removido
dejando asi area libre de trabajo.
Ejecucion
Estas excavaciones son simples, realizandose a manos de obreros haciendo
uso solamente de herramientas manuales en todo el terreno. Al hacer las
excavaciones, se tendré la debida precaucion de no producir alteraciones en
la consistencia del terreno natural de base.
Método de Medicion
El volumen de excavacién se obtendra al multiplicar largo por ancho por
altura de la excavacion teniendo como producto el metro cibico (m3), siendo
asi la altura medida desde el nivel de fondo de cimentacion del elemento
hasta el nivel de terreno. Correspondientemente, el volumen total de
excavacion para cimentaciones se obtendra sumando los voliumenes
excavados de cada elemento.
Forma de Pago:
El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metro clibico (m?3),
entendiéndose que dicho precio constituye la mano de obra, materiales,

equipos y herramientas.

1.2.2. RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO
Descripcion de los Trabajos
Esta partida se ejecutara con el propdsito de conformar los niveles de falso
piso, de acuerdo a los niveles de piso terminado tal como se indica en los
planos. El material de relleno y compactado sera afirmado y debe estar libre
de desperdicios y material organico.
Ejecucion
El procedimiento para la ejecucion de esta partida sera realizar la colocacion
del relleno con el afirmado seleccionado en capas de 10 cm; posterior a ello
el material ser4& compactado en su ancho con pisén manual de concreto
preparado en obra, para lo cual se levanta y deja caer de una altura de 20cm.
Meétodo de Medicion
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El volumen de relleno se obtendra multiplicando largo por ancho por altura
de material colocado, logrando obtenerse como producto el metro cubico
(m3). De tal modo, el volumen total de relleno y compactacién para
cimentaciones se obtendra sumando los volumenes rellenados y
compactados de cada elemento.

Forma de Pago:

El pago sera en base al precio unitario del presupuesto por metro ctibico (md);

y tal precio constituye la mano de obra, materiales, equipos y herramientas.

1.2.3. RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Descripcion del Trabajo
Esta partida se llevara a cabo con el propdsito de conformar los niveles de
falso piso, asi como se indica en los planos correspondientes. Se debe tener
en cuenta que el material propio seleccionado para el relleno tendra que estar

libre de impurezas.

Ejecucion
Se realizara la colocacion del relleno con material propio seleccionado en
capas de 10 cm; posterior a ello el material sera compactado en su ancho con
pisdn manual de concreto preparado en obra, para después levantarlo y dejar
caer de una altura de 20 cm.
Método de Medicion
El volumen de relleno se obtendra multiplicando largo por ancho por altura
de material colocado, obteniéndose como producto el metro cubico (m3).
El volumen total de relleno y compactacion para cimentaciones se obtendra
sumando los volumenes rellenados y compactados de cada elemento.
Forma de Pago:
El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metro ctbico (m?),
entendiéndose que dicho precio constituye la mano de obra, materiales,
equipos y herramientas.

1.2.4. ACARREO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES

Descripcion del Trabajo
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Esta partida comprende el acarreo del material procedente de excavaciones

durante toda la ejecucion del proyecto.

Ejecucion
El proceso para la ejecucion de esta partida consiste en acarrear el material
procedente de excavaciones ubicandolos en una zona libre del area del

proyecto, sin causar impedimento en la realizacion del mismo.

Meétodo de Medicion

El volumen acarreado se obtendra restando el material excavado menos el
utilizado para el relleno; y luego multiplicando la resta por el factor
adimensional de esponjamiento que le corresponde, segun el tipo de suelo a
tratar; obteniéndose como producto los metros cubicos (m3).

Forma de Pago:
El pago sera en base al precio unitario del presupuesto por metro ctbico (m?),
entendiéndose que dicho precio constituye la mano de obra, materiales,

equipos y herramientas.

1.2.5. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Descripcion del Trabajo
Esta partida comprende la eliminacion del material excedente a lo largo de

toda la ejecucion del proyecto.

Ejecucion
La ejecucion consiste en la eliminacién del material excedente con el

transporte adecuado hasta un botadero aprobado por la municipalidad.

Meétodo de Medicion
El volumen acarreado y eliminado se obtendra restando el material excavado
menos el utilizado para el relleno; luego multiplicando la resta por el factor

adimensional de esponjamiento que le corresponde, segun el tipo de suelo a
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tratar; obteniéndose como producto los metros clbicos (m®) de material

eliminado.
Material Esponjamiento Coeficiente de reduccion
C = (1/(1+E/100))

Arena 10 0.9

Grava 10 0.9

Tierra comun o Natural 25 0.8
Acrcilla compactada 40 0.7
Roca 50a 60 0.65

Forma de Pago:
El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metro ciibico (m?3),
sabiendo que dicho precio constituye la mano de obra, materiales, equipos y

herramientas.

1.3. CIMIENTOS PROFUNDOS MIN 0.80M., ANCHO 0.50M.

1.3.1. CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12
+30% P.G.
Descripcion
Todos los muros llevaran cimientos corridos y seran de concreto ciclopeo, a
base de Cemento Tipo | —hormigdn en proporcion 1:12 adicionando 30% de
piedra grande de tamafio 6”. La mezcla de estos materiales se tendrd que
hacer en una mezcladora mecanica, y este proceso debera realizarse durante

un minuto por cada carga respectivamente.

Ejecucion:

Se humedeceran las zanjas antes de llenar los cimientos y no se colocaran
las piedras sin antes de haber depositado una capa de concreto de por lo
menos 10 cm. de espesor.

El concreto podréa colocarse directamente en las excavaciones sin encofrados
cuando el terreno lo permita y no existan posibilidades de derrumbe.

Para la preparacion del concreto debera emplearse solo agua potable limpia

de buena calidad, libre de material orgénico y otras impurezas que puedan
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dafiar el concreto. El concreto se vertera en las zanjas en forma continua,
previamente debe haberse regado tanto las paredes como el fondo, a fin de
que la arena no absorba el agua del concreto permitiendo perder por lo menos
una capa de espesor; pudiéndose agregar piedra grande de 6” y una
proporcion mayor de 30% del volumen del cimiento; todas las piedras
deberdn quedar totalmente rodeadas por la mezcla sin que se toquen sus
extremos, se tomaran muestras del concreto de los cimientos de acuerdo a
las normas ASTM C-172. Finalmente, la parte superior de los cimientos debe

quedar plana y rugosa.

Método de Medicion:
El método para la medicion de esta partida, se basa a contabilizar los metros

clbicos (m®) vaciados en los cimientos corridos de todo el terreno.

Forma de Pago:
El pago respectivo de esta partida se efectuara en metro ctbico (m3).

1.4. SOBRECIMIENTO 1:10 + 30%PG.
1.4.1. Concreto ciclopeo para sobrecimientos mezcla 1:10 + 30% de P.G.
Descripcion
Todos los muros llevaran sobrecimientos y sera de concreto ciclépeo hecho
mediante Cemento Tipo | — hormigon mezclados en proporcién 1:10
agregéandole 30% de piedra grande de tamafio 6”. Ademas, la mezcla de estos
materiales debera realizarse usando una mezcladora mecénica, y este

proceso debera realizarse durante un minuto por cada carga respectivamente.

Ejecucion:

Para la preparacion del concreto tendréa que usarse solo agua potable limpia
de buena calidad, libre de material organico y otras impurezas que puedan
dafar el concreto. Se agregara piedra grande de rio y/o cantera, limpia, con
un volumen que no exceda el 30% y con un tamafio maximo de 6” de

diametro.
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Las mezclas a utilizarse seran de 1:10 para sobrecimientos, y de manera

general los sobrecimientos deben construirse sobre el cimiento corrido.

Meétodo de Medicion:
El método para la medicion de esta partida, consiste en contabilizar los

metros clbicos (m?) vaciados en los sobrecimientos de todo el terreno.

Forma de Pago
El pago de esta partida se hara en metro ctbico (m?3).

1.5. ENCOFRADO Y DESENCROFRADO
1.5.1. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
SOBRECIMIENTO
Descripcion:
Es una estructura temporal construida para dar forma al concreto en su etapa
de endurecimiento, asi como también se encarga de proteger la parte inferior

del muro de la humedad y de otros agentes a fin de evitar su pronto deterioro.

Ejecucion:

Esta partida se ejecutara con madera, uniéndose una a la otra mediante
alambres y clavos a los listones que van en forma transversal al sentido de
las maderas, donde se usan dos juegos de encofrados que vayan paralelos y

a plomada.

El encofrado deberad estar en Optimas condiciones garantizandose asi el
alineamiento, idénticas secciones, economia, etc. Este se desencofrara a los
02 dias de haberse llenado el sobrecimiento. Luego del fraguado inicial, este

tendré que ser curado como 03 dias como minimo.

La cara superior del sobrecimiento debera ser lo mas nivelada posible, lo
cual garantizard el regular acomodo de los ladrillos del muro.
Meétodo de Medicion:
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El método para la medicién de esta partida, consiste en contabilizar los

metros cuadrados (m?) en los sobrecimientos de todo el terreno.

Forma de Pago:
El pago se hard por metros cuadrado (m?), cuyos precios unitarios estén

definidos en el presupuesto.

1.6. FALSO PISO

1.6.1. FALSO PISO DE 4” MEZCLA 1:10 CEMENTO - HORMIGOON
E=0.10m.
Descripcion:
Todos los ambientes del primer piso llevardn falso piso ya que estaran en
contacto directo con el terreno. Esta partida describe el falso piso con
dosificacion Cemento - Hormigon en una proporcion 1:10 y espesor 10 cm.
La superficie resultante debera ser rugosa y antes de realizar el vaciado se
tendré que colocar previamente todas las tuberias, construir los pases, cajas,

etc., y cualquier otro elemento que debe quedar empotrado.

Método de Medicion:
El método de medicién de esta partida serd por metro cuadrado (m?),

obtenido del area de cada ambiente, segun lo indicado en los planos.

Forma de Pago:
El area del falso piso, sera pagado por metro cuadrado (m?), segln lo

indicado en los planos.

1.7. MUROS
1.7.1. MUROS DE ADOBE
Descripcion

Para la realizacion de los muros el material a usar es el adobe estabilizado
con la combinacion de suelo, cemento y goma de tuna en una proporcion de
15% de cemento (con relacion al peso del suelo) + 75% goma de tuna (con

relacién a los litros de agua a emplear).
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Muros

Se empaparan los adobes, al pie del sitio donde se va a levantar la obra de
albafiileria y antes de su asentado. No se permitird agua vertida sobre el
ladrillo puesto en la hilada en el momento de su asentado, para evitar le
aumente humedad al mortero.

Antes de levantarse los muros de ladrillo se haran sus replanteos, marcando
los vanos y otros desarrollos.

Los trabajos se desenvolveran dentro de las mejores practicas constructivas,
a fin de obtener muros perfectamente alineados, aplomados y de correcta
ejecucion.

Se estudiaran detenidamente los planos, sobre todo los correspondientes a
instalaciones, antes construir el muro para que queden previstos los pasos de
tuberias, las cajas para los grifos, llaves, medidores y todos los equipos

empotrados que hubiere.

Deberan marcarse las dimensiones de éstos, sus alturas y sus ubicaciones
exactas. Se habilitaran las cajuelas y las canaletas que iran empotradas para
dejar paso a las instalaciones. En los casos en que el espesor de las tuberias
sea considerable con relacion al espesor del muro, se llenard con mortero los
vacios entre la tuberia y el muro

Las juntas horizontales y verticales no deberan exceder de 2 cm y deberan
ser llenadas completamente.

Se debe evitar la continuidad de juntas verticales en los vanos y en una

jornada de trabajo no se debera asentar una altura mayor a 1.20 m.

El mortero para asentado

El asentado de los adobes sigue procedimientos similares a otras albafiilerias.
El mortero se preparard con barro y paja, que es lo mas recomendado para
garantizar adhesion entre las unidades de adobe y sus proporciones en

volumen de los materiales son 2 de barro por 1 de paja.
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La preparacion del mortero serd hecha solo en cantidad adecuada para el uso
inmediato, no permitiéndose el uso de mortero remezclado, teniendo en
cuenta que los materiales se mediran por volumen.
El mortero cumple en la albafileria las siguientes funciones:
- Enlazar las unidades de albafileria de manera de absorber sus
irregularidades.
- Consolidacion de los adobes para formar un elemento rigido y no un
conjunto de piezas sueltas.
El espesor de las juntas depende de:
- La perforacion de las unidades.
- Trabajabilidad del mortero.
- Calidad de la mano de obra.
Sabemos que la propiedad fundamental del mortero es la adhesividad y por
ello el mortero tiene que ser trabajable, resistente y fluido. Teniendo en
cuenta que la trabajabilidad del mortero debera comprobarse durante el
proceso de asentado. Por lo tanto, se debe usar el tipo de cemento, segun la
indicacion de los planos. Ademas, el agua debe ser fresca, limpia y bebible.

No se usara agua de acequia u otra que contenga materia organica.

Meétodo de Medicion

El método de medicién serd por metro cuadrado (m?), obtenido de la
superficie de cada muro de adobe construido, segin lo indicado en los
planos.

Forma de pago:

El pago de esta partida se efectuara en metros cuadrados (m?).

1.8.VIGA COLLARIN
1.8.1. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Descripcion:
Es una estructura transitoria construida para dar forma al concreto en su
etapa de endurecimiento segun lo especificado en las normas ACI 347-68.
El encofrado debe tener la capacidad suficiente para resistir la presion

resultante de la colocacion, vibracion del concreto y lo suficientemente
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rigido para mantener las tolerancias especificadas y debidamente
arriostrados para soportar su propio peso, el concreto fresco y las sobrecargas
propias del vaciado, no debiendo producir deflexiones inconvenientes para
la estructura.

El encofrado méaximo entre los elementos de soporte debe ser menor de
L/240 de la luz entre los miembros estructurales. Teniendo en cuenta que las
formas del encofrado deberan ser herméticas para prevenir la filtracion del
concreto y serdn debidamente arriostradas entre si de manera que se
mantengan en la posicion deseada con la debida seguridad.

Los medios positivos de ajustes de parantes inclinados a puntales deben ser
previstos y todo asentamiento debe ser eliminado durante la operacion de
colocacion de concreto.

Los accesorios del encofrado que sean parcial o totalmente empotrados en el
concreto, tales como tirantes y soportes colgantes deben ser fabricados

comercialmente y de calidad aceptada.

Meétodo de Medicion

El método de medicién de esta partida serd por metro cuadrado (m?),
obtenido de la superficie de cada elemento estructural encofrado, segin lo
que se indicada en los planos aceptados previamente.

Forma de Pago:

El area de encofrado sera pagada por metro cuadrado (m?), tal como se indica

en los planos.

1.8.2. ACERO F’Y =4200 KG/CM2.DE 3/8”

Descripcion:
El acero especificado en los planos basado en su carga de fluencia debe
satisfacer ademas las siguientes condiciones. Para el acero de esfuerzo de
carga de fluencia es de 4,200 Kg/cm2, que se obtiene mediante torsionado
en frio o directamente de aceria:

- Corrugaciones de acuerdo a lanorma ASTM A 615.

- Carga de rotura minima 5.9000 Kh/cmz2.

- Elongacion en 20 cm. minimo 8%
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Fabricacion.

Todas las armaduras de refuerzo deberdn ser cortadas a la medida y
fabricarse tal como se indica exactamente en los detalles y dimensiones
mostrados en los planos y/o diagramas de doblado y no exceder las

tolerancias sefialadas mas adelante.

Almacenaje y Limpieza.

El acero deberd almacenarse fuera del contacto con el suelo preferiblemente
cubierto y protegido, manteniéndose libre de tierra suciedad, aceite, grasa y
oxidacion excesiva.

Antes de su colocacion en la estructura, el refuerzo metalico deberd ser
limpiado de escamas de laminado, oxido y cualquier capa que pueda reducir
su adherencia.

Sin embargo, cuando haya demora en el vaciado del concreto, el refuerzo

también sera inspeccionado y se volvera a limpiar cuando sea necesario.

Enderezamiento y Redoblado.

De ninguna manera se permitira el redoblado ni enderezamiento en el acero
obtenido en base torsiones y otras formas semejantes de trabajo en frio. En
acero convencional las barras no podran enderezarse ni volverse a doblar en
forma tal que el material sea dafiado.

Las barras con retorcimiento a dobleces no mostrados en los planos no

podran ser usadas.

Ganchos y dobleces.

Todas las barras deberan ser dobladas en frio. No se permitira en obra
ninguna barra parcialmente embebida en concreto, excepto que esté indicado
en los planos.

El radio de doblez minimo varia segun se formen dobleces a 90°, 135° o
180°
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Diametros de doblado en barras longitudinales

DIAMETRO DE Ia'iﬁ'l\ﬂl\fg%%
BARRA (db) DISTANCIA TUBO A
DOBLADO (D) TRAMPA (L) (mm)
(pulg.) (mm) (mm) Bastones a 90° Bastones a 180°
-- 6 36 25 55
- 8 48 30 79
3/8 -- 57 35 85
-- 12 72 50 110
1/2 - 76 55 120
5/8 -- 95 65 150
3/4 -- 114 85 175
1 -- 152 115 235
Diametros de doblado en estribos
DIAMETRO DE a'iﬁ':ﬂl\fgi%
BARRA (db) DISTANCIA TUBO A
DOBLADO (D) TRAMPA (L) (mm)
(pulg) (mm) (mm) Bastones a 90° Bastones a 135°
-- 6 24 15 25
3/8 - 38 25 40
-- 12 48 30 50
1/2 - 51 35 55
5/8 -- 64 45 70

Colocacion del refuerzo.

La colocacion de la armadura ser hecha con precision y tal como se indica
en los planos. Colocéandolos y apoyandolos adecuadamente sobre soportes
de concreto, metal u otro material aprobado, se asegurara contra cualquier
desplazamiento con alambres de hierro adecuados en las intersecciones.

El recubrimiento de la armadura se lograra por medio de espaciadores o

estribos tipo anillo.

Espaciamiento de barras.
La separacion libre que existe entre las barras paralelas no deberéa ser menor
que el didmetro nominal de la barra, 1%z veces el tamafio maximo del

agregado grueso 6 2.5 cm.
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Cuando se coloque dos o mas capas el refuerzo de vigas principales y
secundarias, la distancia libre entre capas no sera menor de 2.5 cm vy las
barras de las capas superiores se colocaran directamente sobre la capa
inferior.

Los grupos de barras paralelas de refuerzos que se aten en un paquete para
que estas actuen como una unidad debe consistir de barras corrugadas con
no mas de cuatro en cada paquete y se usaran solamente cuando estribos

abiertos o cerrados encierren el paquete.

Tolerancias.
El refuerzo se colocara en las posiciones que se indican en los planos, las
tolerancias de fabricacion y colocacion para acero de refuerzo serén las
siguientes:

- En elementos sujetos a flexion: muros y columnas en los cuales “d" es 60
cM. 0 menor = 6mm.

- En elementos sujetos a flexion: columnas en los cuales "d” es mayor de 60
cm = 12mm.

- Posicién longitudinal de dobleces y extremos de barras: 5cm. Excepto que

no sera reducido al recubrimiento especificado de concreto en los extremos.

a. Las varillas utilizadas para el refuerzo de concreto cumpliran los siguientes

requisitos para tolerancia de fabricacion:

. Longitud de corte : t/-2.5 cm.
. Estribos, espirales y soportes : t/-1.2 cm.
. Dobleces : t/-1.2 cm.

b. Las varillas serdn colocadas siguiendo las siguientes tolerancias:

- Cobertura de concreto en la superficie : t/-6mm.
- Espaciamiento minimo entre varillas : t/-6mm.
- Varillas superiores en vigas : t/-6mm.
- Miembros de mas de 20 cm. pero inferior a 5: t/-1.2 cm.
- Miembros de mas de 60 cm. de profundidad: t/-2.5 cm.

257



(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

c. Las varillas pueden moverse solo lo necesario para evitar interferencias con

otras varillas de refuerzo de acero, conducir, 0 materiales empotrados.

Empalmes.
La longitud del traslape para barras deformadas en traccion no debera ser
menor que 24, 30 y 36 diametros de barra para limites de fluencia
especificada de 2,800; 5,500 y 4,200 kgl/cm2. respectivamente, ni menor
que 50 cm. cuando la resistencia especificada del concreto sea menor que
210 kg/cm?,

Para barras lisas sera el doble del que se use para las corrugadas debiendo
respetar lo sefialado en el Reglamento Nacional de Construcciones.

No se haran empalmes en el refuerzo, excepto los que se muestran en los
planos de estructuras. Todo empalme con soldadura debera ser autorizada

por el proyectista o Ingeniero supervisor.

Meétodo de Medicion

El método de medicion sera por Kilogramo (kg), obtenido por el area de
acero y el peso de acero de cada elemento estructural, segun lo indicado en
los planos.

Forma de Pago:
El pago de esta partida se realizara en kilogramos (Kg.)

1.8.3. CONCRETO F’C = 140 KG/CM?

Descripcion:

El concreto se hara con mezcla de agua, cemento, arena y piedra (preparada
en una mezcladora mecanica) dentro del cual se dispondran las armaduras
de acero tal como a los planos de estructuras disefiados a fin de obtener un
concreto de las caracteristicas especificas para cada elemento estructural.

El constructor proporcionara un concreto con la resistencia a la rotura a los
28 dias que sefiala en los planos correspondientes y con un asentamiento que

no exceda de 4".
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Materiales para el concreto

Cemento

Se utilizara cemento Portland Tipo I, que cumpla las especificaciones ASTM
C-150. para los elementos estructurales que lo requieran. Ademas, no se
permitira su uso cuando haya empezado a endurecer parcialmente
endurecido, fraguado, que contenga terrones o cuando haya estado

almacenado en la obra por méas de 30 dias.

Agua

El agua que se usara en la preparacién del concreto deberé ser fresca, limpia
y potable, libre de sustancias perjudiciales tales como aceites, acidos, alcalis,
sales, materias inorganicas y otras sustancias que puedan perjudicar al
concreto o al acero. Tampoco debe contener particulas de carbon, ni fibras
vegetales. Sin embargo, se podrd usar agua de pozo siempre y cuando
cumpla con las condiciones antes mencionadas y que no sea dura 0 con

sulfatos.
Agregados

Los agregados que se utilizaran son: el agregado fino (arena) y agregado
grueso (piedra partida), ambos tipos deben considerarse como ingredientes
separados del concreto.

Agregado fino

El agregado fino debe ser una arena lavada, limpia, que tenga granos sin
revestir, resistentes, fuertes y duros totalmente libre de cantidades
perjudiciales de polvo, particulas blandas, escamosas, alcalis, acido, material

organico, arena u otras sustancias dafiinas.

Agregado grueso

El agregado grueso tendré que ser grava, piedra caliza triturada o partida de
grano compacta y de calidad dura, debera ser limpio, libre de polvo, materias
organicas, arena a otras sustancias perjudiciales y no debera contener piedra

desintegrada, mica o cal libre.
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Almacenamiento de agregados

Los agregados se colocaran separadamente sobre una plataforma de madera
0 sobre una losa provisional, pero jamas sobre el terreno natural.

Las rumas del agregado deberan ser en capas horizontales de no mas de 1
metro de altura, debiendo completarse integramente una capa antes de

comenzar la siguiente.

Mezclado

El mezclado en obra se realizara en una mezcladora, la tanda de agregados
y cemento, debera ser colocados en el tambor de la mezcladora; cuando en
él se encuentre ya una parte del agua, podra colocarse gradualmente en un
plazo que no excede del 25 % del tiempo total del mezclado.

La mezcladora debera mantenerse limpia siempre y las paletas interiores del
tambor deberan ser reemplazadas cuando hayan perdido 10 % de su
profundidad.

El concreto serd mezclado solo para uso inmediato cualquier concreto que
haya comenzado a endurecer o fraguar sin saber sido empleado, sera
rechazado y eliminado. Asi mismo, se eliminara todo concreto el que se le

haya afiadido agua posteriormente a su mezclado

Transporte

El concreto serd transportado desde el punto de mezclado al punto de
empleo, tan rapidamente como sea posible, por métodos que prevengan la
segregacion de los ingredientes y su pérdida, y de un modo tal que asegure

que se obtenga la calidad de concreto deseada.

Depdsito y colocacion

El concreto debera depositarse en una operacion continua por tandas en
mezcladoras que aseguren una distribucién uniforme de los materiales en la
mezcla o en capas de tal espesor que ninguna cantidad de concreto se
deposite sobre una capa ya endurecida. El concreto se vaciard lo més cerca
posible de su posicién final para evitar la segregacion debida al manipuleo.
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El vaciado se realizard en forma tal que el concreto este plastico en todo
momento Yy fluya con facilidad por los espacios entre las barras. Todos los
encofrados deben estar completamente limpios y libres de viruta o cualquier
otro material extrafio antes de vaciar el concreto. El concreto que haya
endurecido parcialmente o que se haya sido contaminado por sustancias
extrafias sera inmediatamente eliminado. El ritmo de colocacion seré tal, que
el concreto ya depositado que estd siendo integrado con concreto fresco,
permanezca en estado plastico. Ademas, el slump se medira de acuerdo a la
norma ASTM 143.

Consolidacion

El concreto debera trabajarse hasta la maxima densidad posible, evitandose
las formaciones de bolsas de aire incluido de agregados gruesos o de grumos
contra la superficie de los encofrados y de los materiales empotrados en el
concreto.

Debe tenerse en cuenta también que no se podra iniciar el vaciado de una

nueva capa antes de que la inferior haya sido completamente vibrada.

Curado

El curado del concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible, sin que
se dafie la superficie de concreto y se prolongue ininterrumpidamente por

minimo de siete dias.

El concreto deberéa protegerse de las acciones de los rayos solares, de vientos

y del agua, del frio, golpes vibraciones y otras acciones diversas.

El concreto ya colocado debera ser mantenido constantemente hdmedo ya
sea por regados o por medio de frecuencias riegos y cubriéndolo con una

capa suficiente de arena y otro material saturado de agua.

Ademas, los encofrados de madera tendran también que ser mantenidos
constantemente humedos durante el fraguado del concreto, tendra que ser

limpia.
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Meétodo de Medicion
El método de medicion de esta partida, serd por metro cibico (m3), obtenido
de la seccion transversal de cada elemento estructural por la longitud, segun

lo indicado en los planos.

Forma de pago:

La forma de pago de esta partida sera por metro cibico (m?).

1.9.TECHO

1.9.1. VIGAS DE MADERA PARA TECHO 2”x12”

1.9.2. CORREA DE MADERA 27X6”

1.9.3. TORNAPUNTAS DE MADERA DE 2”X4”
Descripcion
Son elementos principales de madera, que sirven de apoyo al entablado y
también a la cobertura respectivamente.
Se usard una madera aserrada y cepillada, en la que estrictamente debera
respetarse las escuadras indicadas en los planos.
La madera deberd ser salvaguardada para evitar el ataque de
microorganismos que pudieran destruir o afectar su durabilidad y resistencia.
Asimismo, se efectuard el control de defectos, conforme a las

especificaciones sefialadas en los planos.

Ejecucion:
Estos elementos deberan ser apoyados sobre vigas soleras respectivamente
y para las uniones de estas vigas se utilizaran clavos, donde las dimensiones

ademas de la ubicacién se detallaran en los planos.

Meétodo de medicion
Se contard la cantidad de metros lineales (m) de iguales caracteristicas y

longitud. La unidad incluye los accesorios de union y anclaje, etc.

Forma de Pago:

El pago de esta partida se efectuara en metros lineales (ml.)
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1.9.4. CUMBRERA GALVANIZADA LISA
Descripcion:
Esta compuesta por dos piezas articuladas: Superior e inferior, adaptandose
a cualquier inclinacion de techo.
Las piezas que conforman las cumbreras de teja andina deberan ser

distribuidas de acuerdo como se especifican en los planos.
Meétodo de medicion

El método de medicidén de esta partida sera por metro lineal (ml), obtenido
de la contabilidad total de la longitud del techo, de acuerdo como se indica
en la plantilla de metrados.

Forma de Pago:

La forma de pago de esta partida se efectuard en metros lineales (ml.)

1.9.5. PLANCHA TEJA ANDINA
Descripcion
Esta partida esta referida a las planchas de teja andina que se utilizaran para
cubrir el techo de la edificacion.
Se utilizara una plancha decorativa de fibro-cemento que por su atractivo
color, brinda siempre un excelente acabado.
Las planchas de teja andina seran distribuidas tal y como esta sefialado en

los planos.
Método de medicién

El método de medicion serd por metro cuadrado (m?), obtenido de la
superficie de del techo a cubrir en la edificacion.

Forma de Pago:

La forma de pago de esta partida se realizara en metros cuadrados (m?.)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ARQUITECTURA

1. ARQUITECTURA
1.1. REVOQUES Y REVESTIMIENTO
1.1.1. TARRAJEO DE MUROS INTERIORES

Descripcion

Los materiales y herramientas utilizados para los enlucidos de barro en muro
de adobe deberan estar en perfectas condiciones de uso.

El Mortero de suelo, cemento y goma de tuna a emplearse para los enlucidos
de barro serd de similares caracteristicas al mortero de barro para la
fabricacion de adobe, en tal sentido la proporcion a utilizar corresponde a

suelo: cemento: tuna

Ejecucion
Es recomendable tarrajear en dos capas, una primera capa de
aproximadamente 1.5 cm de espesor y una segunda capa lo mas delgada

posible.

Asimismo, preparar el barro para el tarrajeo mezclando la tierra con goma
de tuna y limpiar superficialmente el polvo de la pared.

Dar una mano de goma de tuna y dejar secar por un periodo de 3 dias.

Dar una segunda mano de goma de tuna y a continuacion lanzar el barro con

fuerza sobre la pared — emparejar la superficie y dejar secar.

Unidad de medida
El método de medicion serd por metro cuadrado (m2), obtenido de la
superficie de cada muro de adobe construido, seguin lo indicado en los

planos.

Forma de pago
Esta partida sera pagada en m2.
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1.1.2. TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES
Descripcion
Los materiales y herramientas utilizados para los enlucidos de barro en muro
de adobe deberan estar en perfectas condiciones de uso.
El Mortero de suelo, cemento y goma de tuna a emplearse para los enlucidos
de barro serd de similares caracteristicas al mortero de barro para la
fabricacion de adobe, en tal sentido la proporcion a utilizar corresponde a

suelo: cemento: tuna

Ejecucion

Es recomendable tarrajear en dos capas, una primera capa de
aproximadamente 1.5 cm de espesor y una segunda capa lo més delgada
posible.

Asimismo, preparar el barro para el tarrajeo mezclando la tierra con goma
de tuna y limpiar superficialmente el polvo de la pared.

Dar una mano de goma de tuna y dejar secar por un periodo de 3 dias.

Dar una segunda mano de goma de tuna y a continuacion lanzar el barro con

fuerza sobre la pared — emparejar la superficie y dejar secar.

Unidad de medida
El método de medicion sera por metro cuadrado (m2), obtenido de la
superficie de cada muro de adobe construido, segun lo indicado en los

planos.

Forma de pago

Esta partida sera pagada en m2.

1.1.3. VESTIDURA DE DERRAMES
Descripcion:
Se llama vano a la abertura en un muro. En algunos casos el vano es libre,
es decir, simplemente una abertura, y en otros casos puede llevar una puerta

0 ventana.
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A la superficie cuya longitud es el perimetro del vano y cuyo ancho es el
espesor del muro, se la llama “derrame”.
Esta partida, se refiere a los trabajos de enlucido con mortero de suelo,

cemento y goma de tuna de todos los derrames de los vanos de la vivienda.

Unidad de Medida:
Esta partida se cuantifica en metros lineales (ml), teniendo en cuenta el

total de derrames especificados en los planos.

Forma de pago

Esta partida sera pagada en metros lineales (ml).

1.1.4. TARRAJEO DE VIGAS INTERIORES Y EXTERIORES

Descripcion:

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero,
pero aplicada en dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta
simplemente el mortero sobre el paramento, ejecutando previamente las
cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el
pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa para obtener una superficie
plana y acabada. Se dejara la superficie lista para aplicar la pintura.
Previamente a la ejecucion de los pafieteos o tarrajeos, deberan instalarse las
redes, cajas para interruptores, tomacorrientes, pasos y tableros; las valvulas,
los insertos para sostener tuberias y equipos especiales y cualquier otro

elemento que deba quedar empotrada en la albafiileria.

Unidad de Medida:

La unidad de medicion de estas partidas serd metro cuadrado (m?). Se
computaran todas las areas netas a vestir o revocar. Por consiguiente, se
descontaran los vanos o aberturas y otros elementos distintos al revoque,
como molduras, cornisas y demés salientes que deberan considerarse en

partidas independientes.

Forma de Pago:
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Esta partida sera pagada en m?.

1.2. PISOS
1.2.1. PISO DE CEMENTO PULIDO
Descripcion
Se establecen sobre los falsos pisos, en los lugares que se indican en los

planos, y con agregados que le proporcion en una mayor dureza.
Su proporcion sera indicada en los planos.

Se colocaran reglas espaciadas méximo 1.00 mt. Con un espesor igual al de

la primera capa.

El terminado del piso, se someterd a un curado de agua, constantemente
durante 5 dias. Este tiempo no sera menor en ningun caso y se comenzaré a

contar después de su vaciado.

Unidad de medida
El método de medicién serd por metro cuadrado (m?), obtenido de la

superficie de piso entre muros sin revestir.

Forma de pago

Esta partida sera pagada en m2.

1.3.ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
1.3.1. ZOCALO DE CEMENTO PULIDO
Descripcion
Instalada en las paredes, con la finalidad de protegerlas de humedad, golpes,

manchas, o por sentido estético.
Meétodo de Construccion

Se ejecutaran con mortero de cemento: arena = 1:4.

Unidad de medida
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El método de medicién sera por metro cuadrado (m?), obtenido de la longitud

lineal del muro a revestir segun los planos.
Forma de pago
La partida se pagara por metros cuadrados (m?).

1.3.2. CONTRAZOCALO EXTERIOR DE CANTO RODADO

Descripcion

Instalada a 30 cm sobre el nivel del piso terminado, para proteccion exterior;

con piedra canto rodado con mortero de cemento: arena = 1:4.

Unidad de medida

El método de medicidn serd por metro cuadrado (ml), obtenido de la longitud
lineal del muro a revestir segun los planos.

Forma de pago

La partida se pagara por metros cuadrados (ml).

1.4.COBERTURAS
1.4.1. COBERTURA DE TORTA DE BARRO

Descripcion
Para la preparacion de este barro cuya aplicacion tiene por finalidad
proporcionar aislamiento térmico a la edificacion, se empleard tierra
mezclada con paja picada y arena gruesa en relacion 18:2:1 relativamente en
volumen.
La paja tiene como finalidad aligerar el peso de la torta de barro, disminuirle
su coeficiente de conductividad térmica y por consiguiente disminuir la
trasmitancia térmica del techado y también controlar su fisuracion.
Por otro lado, el barro se aplicard manualmente, colocando porciones sobre
el carrizo y extendiéndolo con una regla de madera. La capa de barro tendra

un espesor de 17

Unidad de Medida
La unidad de medicion de esta partida sera el metro cuadrado (m?)
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Forma de Pago

La partida se pagara por metros cuadrados (m?).

1.5.CARPINTERIA DE MADERA

15.1. PUERTAS
Descripcion
Se refiere a la preparacion, ejecucion y colocacion de todos los elementos de
carpinteria que se indican en los planos.
Materiales

- Madera

Se utilizard& madera nacional, de primera calidad, sin nudos o sueltos,
rajaduras, o cualquier otra imperfecciébn que afecte su resistencia o
apariencia.
Toda madera empleada debera estar completamente seca, protegida de sal y

de la luvia.
Elaboracion

Todos los elementos de carpinteria se cefiiran exactamente a los cortes,

detalles y medidas indicados en los planos.

Las uniones en las puertas deben ser caja y espiga, y encoladas.
Las aristas de los bastidores de puertas deben ser biseladas.
Los marcos de puertas seran rebajados con lijas en sus aristas
El lijado de la madera se ejecutara en el sentido de la hebra.

Todo trabajo de madera sera entregado en obra bien lijado hasta un pulido
fino impregnado, listo para recibir su acabado final.

El acabado final sera con barniz transparente, no se usara ningin elemento
que cambie el color natural de la madera, ver en preparacion de superficies

(pintura).
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La fijacion de las puertas y molduras de marcos no se llevara a cabo hasta
que se haya concluido el trabajo de revoques del ambiente. Ningun elemento

de madera sera colocado en obra sin la aprobacién del encargado.

Todos los elementos de madera seran cuidadosamente protegidos de golpes,
abolladuras o manchas, hasta la entrega de la obra, siendo de responsabilidad

del Contratista el cambio de piezas dafiadas por la falta de tales cuidados.

En los planos respectivos se pueden ver las medidas y detalles de puertas.

Unidad de medida
El método de medicion sera por metro cuadrado (m?), obtenido del conteo

de cada puerta especificada en los planos.

Forma de pago

Esta partida sera pagada por metro cuadrado (m2).

1.5.2. Ventanas
Descripcion
Este item se refiere a la instalacion de ventanas en los vanos dispuestos en
la construccidn de muros para estas, con el fin de obtener paso de luz natural
hacia la parte interior de la casa, Estas instalaciones se hara de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las

especificaciones particulares.

Ejecucion:
- Ubicar la localizacion del vano de la ventana.
- Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.
- Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o
grasas que pueda haber en la superficie.
- Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquina
y rallarlas con lapiz. (Generalmente esta profundidad debe ser entre 5

y 7 ¢cm, segun el grueso del muro).
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- Rectificar niveles y plomos para asegurar que la ventana quede
perfectamente vertical.
- Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacién exacta de la ventana.
- Colocar la ventana en las medidas trazadas.
- Taladrar los orificios del marco de la ventana y el muro para asegurar
esta al vano.
- Luego de tener los orificios hechos, se procede a colocar el chazo
puntilla y el tornillo para fijar el marco de la ventana al vano.
- Instalar las corredizas o bastidores segun el disefio de la ventana.
- Verificar que la ventana quede perfectamente instalada para una
posterior aplicacion de pintura y colocacion de vidrios.
Unidad de medida
El método de medicidn sera por metro cuadrado (m?), obtenido del conteo

de cada ventana especificada en los planos.

Forma de pago

Esta partida sera pagada en metro cuadrados (m?).

1.6.CERRAJERIA
1.6.1. CHAPA DE DOS GOLPES PUERTA DE CALLE

Descripcion

En puertas exteriores de una sola hoja, se debera instalar las cerraduras de
sobreponer, tipo Forte de 2 golpes o similar; ademas llevaran manija tirador

exterior de 4 de bronce.
Unidad de medida

El método de medicion serd por Pieza (pza.), agrupando las piezas de

acuerdo a las dimensiones y caracteristicas.
Forma de pago

Esta partida sera pagada por pieza (pza.).

1.6.2. CHAPA PUERTAS INTERIORES
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Descripcion

Se refiere al suministro y colocacion de aquellos elementos que posibilitan
el mecanismo de cierre-apertura de puertas en los distintos ambientes
interiores.

Los materiales que forman todas las partes de la cerradura seran de acero
inoxidable pulido, de calidad.

Su colocacion se ejecutara previa realizacién de hoyo de dimensiones
apropiadas en la hoja de la puerta. Y la manija de bronce sera del tipo pesado,
con acabado de bronce, de buena calidad.

Unidad de medida

El método de medicidn sera por Pieza (pza.), agrupando las piezas de

acuerdo a las dimensiones y caracteristicas.
Forma de pago

Esta partida sera pagada por pieza (pza.).

1.7.VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
1.7.1. Vidrio simple

Descripcion

Esta partida se refiere a la adquisicidn, suministro e instalacion de todas las
superficies vidriadas, movibles o fijas, y cubre todos los accesorios,
aditamentos y piezas necesarias para completar la instalacion especificada y
detallada en los planos.

En los vanos de ventanas se colocaran vidrios, estos vidrios seran pavonados
y en cristal crudo en sistema directo, que incluye el suministro e instalacion
del vidrio, asi como de los accesorios y aditamentos necesarios que permitan

su funcionalidad y fijacién en los muros.

Instalacion:
Todos los vidrios serdn instalados con etiquetas identificadoras del

fabricante en cada pieza, indicando tipo, grado y espesor.
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En caso de ser colocado en madera su fijacién serd con accesorios de
junquillo.

Todos los materiales utilizados para los trabajos de vidrio seran entregados
en la obra en envases del fabricante, cerrados y rotulados.

No debe colocarse vidrio en los marcos de madera hasta que estos hayan sido

tratados con imprimante, y que los mismos estén completamente secos.

Materiales:
Los tipos de elementos para las superficies vidriadas indicadas en los planos
se usaran de acuerdo a su dimension, conforme a las normas generales de

dimensiones maximas que se detallan.

Unidad de medida

Este método de medicion serd en metro Cuadrado (m?).

Forma de Pago
La forma de pago sera de acuerdo al método de medicién (m?), segtin el costo
unitario del presupuesto y conforme al avance de obra de esta partida,

aprobada por el supervisor.

1.8. PINTURAS
La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos, con o sin carga y
otros aditivos dispersos homogéneamente en un vehiculo, que se convierte en una
pelicula sélida después de su aplicacion en capas delgadas y que cumple con una
funciéon de objetivo maltiple. Es un medio de proteccion contra los agentes
destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que permita lograr -
superficies lisas, limpias y luminosas; de propiedades asépticas, un medio de

sefializacion e identificacion de las cosas y servicios.

Requisitos para Pinturas:
- La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente
lleno y recientemente abierto y debera ser facilmente redispersado con una

paleta hasta alcanzar un estado suave y homogeéneo. La pintura no debera
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mostrar engrumecimiento, decoloracion, conglutinamiento ni separacion del

color, y deberé estar exenta de terrones y natas.

La pintura al ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha, poseer
cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento o a

correrse al ser aplicada en la superficies verticales y lisas.

La pintura no debe formar nata en el envase tapado en los periodos de

interrupcién de la faena del pintado.

La pintura deberd secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la

superficie.

1.8.1. PINTURA LATEX DE CIELORRASO

Descripcion

Son pinturas compuestas por ciertas dispersiones en agua de resinas
insolubles que forman una pelicula, hasta constituir una continua, al
evaporarse el agua. La pintura entre otras caracteristicas debe ser resistente
a los &lcalis del cemento, resistente a la luz y a las inclemencias del tiempo.
Se aplicara en los ambientes indicados en los planos respectivos.

Debera ser a base de latex sintético y con grado de fineza 5 como minimo.

Debera evitar la formacién de hongos.

Unidad de medida

Este método de medicion serd en metro Cuadrado (m?).

Forma de Pago
La forma de pago sera de acuerdo al método de medicién (m?), segtin el costo
unitario del presupuesto y conforme al avance de obra de esta partida,

aprobada por el supervisor.

1.8.2. PINTURA DE MUROS INTERIORES C/ LATEX VINILICO

Descripcion:
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Pintura a base de latex polivinilicos con alto contenido de latex, lavable,

resistente a la alcalinidad, a la lluvia y a los cambios de temperatura.

Unidad de medida
Este método de medicion serd en metro Cuadrado (m?).

Forma de Pago
La forma de pago sera de acuerdo al método de medicion (m?), segun el costo
unitario del presupuesto y conforme al avance de obra de esta partida.

1.8.3. PINTADO DE MUROS EXTERIORES C/LATEX VINILICO
Descripcion
Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para
la ejecucion de los trabajos de pintura en la vivienda. La pintura es un medio
de proteccion contra los agentes destructivos del climay el tiempo; un medio
de higiene que permite lograr superficies lisas, limpias y luminosas.
Ejecucion

- La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente dispersada con una paleta
hasta alcanzar un estado suave y homogéneo. La pintura no debera
mostrar engrumecimiento.

- Lapintura al ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha,
poseer cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencia a
escurrimiento o a correrse al ser aplicada en las superficies verticales
y lisas.

- La pintura no debera formar nata, en el envase tapado en los periodos
de interrupcion de la faena de pintado.

- Lapintura debera secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones

de la superficie.

Unidad de medida

Este método de medicion serd en metro Cuadrado (m?).

276



(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Forma de Pago
La forma de pago sera de acuerdo al método de medicién (m?), segtin el costo
unitario del presupuesto y conforme al avance de esta partida.

1.8.4. PINTADO DE VIGA COLLARIN C/ LATEX VINILICO
Descripcion
La pintura es un medio de proteccion contra los agentes destructivos del
climay el tiempo; un medio de higiene que permite lograr superficies lisas,
limpias y luminosas.
Ejecucion

- La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente dispersada con una paleta
hasta alcanzar un estado suave y homogéneo. La pintura no debera
mostrar engrumecimiento.

- Lapintura al ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha,
poseer cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencia a
escurrimiento o a correrse al ser aplicada en las superficies verticales
y lisas.

- La pintura no debera formar nata, en el envase tapado en los periodos
de interrupcion de la faena de pintado.

- Lapintura deberéa secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones

de la superficie.

Unidad de medida

Este método de medicion serd en metro Cuadrado (m?).

Forma de Pago
La forma de pago sera de acuerdo al método de medicion (m?), seguin el costo

unitario del presupuesto y conforme al avance de esta partida.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

01. SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS

01.01. SALIDAS PARA ALUMBRADO

01.02. SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE

01.03. SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION

01.04. SALIDAS PARA TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE C/PUESTA A
TIERRA
Descripcion
Es el conjunto de tuberias y accesorios de PVVC-P, conductores de cobre de 2.5mm2 y
cajas de fierro galvanizado empotrados en pared o como se indica en los planos, al cual
se le adiciona un ensamble de dos tomacorrientes bipolares con toma de tierra. 15Amp.
220 Voltios, en una placa de baquelita. Similar a la serie Modus de TICINO.
Todos los conductores de una misma fase serdn del mismo color desde su salida en
bordes del tablero hasta el punto de utilizacion.

Los colores a emplear seran:

+ FASE-1 : NEGRO

+ FASE-2 : BLANCO
+ FASE-3 : ROJO

+ TIERRA-G VERDE

Unidad de medida:

La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und); teniendo en cuenta todos
los puntos especificados en los planos.

Forma de pago:

La forma de pago para esta partida seré por unidad (und).

01.05. CAJA DE PASO F°G*° 100 X 100 X 50 MM
Descripcion
Las cajas estdndar serdn del tipo pesado de fierro galvanizado, fabricado por

estampados de planchas de 1.6mm, de espesor minimo.
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Las orejas para fijacion del accesorio seran de una sola pieza, con el cuerpo de la caja,
no se aceptaran orejas soldadas, cajas redondas, ni de profundidad menos de 50mm ni
tampoco cajas de plastico.

La caja a utilizar es cuadrada de dimensiones de 100 x 100 x 50mm con la funcion de

caja de paso.

Unidad de medida:

La unidad de medida de las partidas, sera por Unidad (und); teniendo en cuenta todos
los puntos especificados en los planos.

Forma de pago:

La forma de pago para esta partida serd por unidad (und).

02. CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS

02.01. TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 25mm

02.02. TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20mm
Descripcion
Tuberias de PVC-SAP, todos los accesorios para tuberia plastica PVC en la
instalacion de los circuitos sera de tipo SAP con extremo tipo espiga campana unidas
mediante pegamento para tuberia de PVC SAP, para el abastecimiento de energia

eléctrica al tablero de distribucién se usara tuberia PVC SAP.
Accesorios para electroductos de PVC

Curvas: Seran del mismo material que el de la tuberia, no esta permitido el uso de
curvas hechas en la obra, solo se usaran curvas de fabrica de radio normalizado.
Unién tubo a tubo: Seran del mismo material que el de la tuberia, para unir los tubos
a presion, llevara una campana en cada en extremo.

Unidn tubo a caja normal: Seran del mismo material que el de la tuberia, con
campana en un extremo para la conexion a la tuberia y sombrero para adaptarse a las
paredes interiores de las cajas, permitiendo que la superficie interior tenga aristas
redondeadas para facilitar el pase de los conductores.

Pegamento: Se empleard pegamento especial para PVC.
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Ejecucion

La tuberia se instalara empotrada en pisos 0 muros segun se indique en los planos del
proyecto, deberan conformar un sistema unido mecanicamente de caja a caja o de
accesorio a accesorio estableciendo una adecuada continuidad. No son permisibles
mas de dos curvas de 90° entre caja y caja. No se permitiran las curvas y/o uniones
plasticas hechas en obra. Se utilizara curvas y/o uniones plasticas de fabrica. En todas
las uniones a presion se usara pegamento a base de PVC para garantizar la

hermeticidad de la misma.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por metros lineales (ml).
Forma de pago

La partida serd pagada por metros (ml).

02.03. CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
02.03.1. CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x6mm2 THW
Descripcion

Deberan llevar impresos el tipo, calibre y fecha de fabricacion. Ademas, antes
de proceder al alambrado, se limpiaran y secaran los tubos y se barnizaran las
cajas y para facilitar el paso de los conductores, se empleara talco y no se
utilizarén grasa o aceite.

Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que
queden dentro de las tuberias.

Los empalmes de los conductores de todas las lineas de alimentacion de seccion
de 6mm? se fijaran a los tableros con terminales de cobre. En todas las salidas
para equipos se dejaran conductores enrollados adecuadamente en longitud
suficiente, para equipos se dejaran conductores enrollados adecuadamente en
longitud suficiente, para alimentar las maquinas esta longitud no debe ser menor

a 1.50m en cada linea.

Unidad de medida
La unidad de medida de las partidas, sera por metros lineales (ml).
Forma de pago

La partida serd pagada por metros (ml).
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02.03.2. CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x2.5mm? TW

02.03.3. CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x4mm? TW
Descripcion
Deberan tener impresos el tipo, calibre y fecha de fabricacion. Y antes de
proceder al alambrado, se limpiaran y secaran los tubos y se barnizaran las cajas
y para facilitar el paso de los conductores, se empleara talco y no se utilizaran

grasa o aceite.

Los conductores seran continuos de caja a caja, no permitiéndose empalmes que
queden dentro de las tuberias.

Los empalmes de los conductores de todas las lineas de alimentacién de seccion
de 6mm? se fijaran a los tableros con terminales de cobre. En todas las salidas
para equipos se dejardn conductores enrollados adecuadamente en longitud
suficiente, para equipos se dejaran conductores enrollados adecuadamente en
longitud suficiente, para alimentar las maquinas esta longitud no debe ser menor

a 1.50m en cada linea.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por metros lineales (ml).
Forma de pago

La partida serd pagada por metros (ml).

02.04. TABLERO PRINCIPAL
Descripcion
Comprende el suministro e instalacion del tablero general y de distribucién de ocho
polos de engrampe, adecuado para interruptor diferencial con lamparas de
sefializacion color rojo y verde. Estara ubicado al interior de la capilla segun

descripcion de los planos.

Ejecucion
Sera del tipo empotrado, fabricado en plancha de fierro laminado en frio de 1.5

mm espesor, sometido a tratamiento anticorrosivo, de buen acabado, con
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excelentes caracteristicas de adherencia, elasticidad, resistencia quimica y
mecanica, debiendo cumplir con las recomendaciones NEMA.

El gabinete o caja metalica que contiene los interruptores, barras, cables de
conexion y accesorios, comprende una caja, marco y tapa.

La caja sera del tipo para empotrar en la pared, construida de fierro laminado en
frio de 1,5 mm., de espesor, debiendo traer huecos ciegos en sus cuatro costados
de didmetros variados 20, 25, 35, 40 mm., etc., de acuerdo a los alimentadores.
Las dimensiones de las cajas serdn recomendadas por los fabricantes de cajas.
Deberan tener el espacio necesario a los cuatro costados para poder hacer todo el
alambrado en angulo recto.

El marco y la Tapa Seran construidos del mismo material que la caja debiendo
estar empernada a la misma. El marco llevarad una plancha que cubran los
interruptores.

La tapa debera ser de una sola hoja, incluird chapa, llave y pintada en color gris
oscuro, al duco y en relieve debera llevar la denominacion del tablero.

Las barras se instalaran aisladas de todo el gabinete, de tal forma que se cumplan

con todas las especificaciones de tablero de frente muerto.

Interruptores thermomagnéticos

Todos los interruptores seran del tipo thermomagnético, con proteccion contra
sobrecargas y llevar claramente marcadas las disposiciones de conexion vy
desconexion (ON/OFF). Sus caracteristicas de operacion, deberan considerar las
condiciones climaticas de la zona donde van a ser instalados, cualquier falla que
ocurriese por la no prevision de este factor sera por cuenta del constructor dentro
del plazo de garantia del interruptor. La conexion de los alambres debera ser lo
mas simple y segura posible, las orejas seran facilmente accesibles, la conexion
eléctrica debera asegurar que no ocurra la menor perdida de energia por falsos
contactos.

Los interruptores seran monofasicos, para una tension de 220 Volt., frecuencia de
60 Hz., y rangos de corriente de 15, 20, 30, 50, 60 y 150 A, con 25y 30 KA., de
corriente de interrupcion o corte asimétrica como minimo.

La operacion sera manual (trabajo normal) y disparo automatico en caso de

sobrecargas o cortos circuitos. EI mecanismo de disparo debera ser de apertura
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libre, asegurandose asi que permanezca cerrado en condiciones de cortocircuito.
El mecanismo de desconexion operard cuando exista una sobrecarga o corto
circuito en los conductores, desconectando simultanea y automaticamente los dos

o tres polos del interruptor.

Unidad de medida

El método de medicidn seré por unidad (und).
Forma de pago

Esta partida sera pagada por unidad (und).

02.05. DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION
02.05.01. INTERRUPTOR THERMOMAGNETICO
Descripcion
Dentro del tablero de distribucion se instalardn interruptores

termomagnéticos. Su aplicacion sera para el uso de servicio de Alumbrado y
tomacorrientes, 2x15 A, 2x20 A, 3x 45 A.

En aire y de ejecucion fija, automaticos, termomagnéticos, de disparo comun
que permitira la desconexion de todas las fases del circuito al sobrecargarse o

cortocircuitarse una linea.

Con contactos altamente resistentes al calor, con camara apaga chispas de
material refractario de alta resistencia mecanica y térmica, con contactos de
aleacion de plata endurecida, con terminales con contactos de presion

ajustados con tornillos.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, serd por unidad. (und).
Forma de pago

Esta partida sera pagada por unidad (und).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES
SANITARIAS

01. INSTALACIONES SANITARIAS
01.01. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
01.01.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
01.01.1.1. INODORO NACIONAL ONE PIECE BLANCO
Descripcion
Comprende el suministro de los inodoros que se indica en los planos,
esto incluye todos los accesorios para dicha instalacion. Ademas, su
montaje es fijado al piso terminado sobre anillo de cera con dos pernos

de anclaje y capuchones tapa perno.

Unidad de Medida
Se efectuara por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago
El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.

01.01.1.2. LAVATORIO NACIONAL BLANCO
Descripcion
Comprende el suministro e instalacion del aparato sanitario con su
respectiva griferia, accesorios de descarga y fijacién, conforme se

indique los planos.

Lavatorio de losa blanca de disefio ovalado, con esmalte de alta

resistencia, incluye cadena tapon.

Trampa “P” de PVC completa con tapa inferior integrada.

Llave de bronce o cromada al mueble de manija larga.

Conexiones: tubo de abasto de acero inoxidable para lavatorio.
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Unidad de Medida
Se efectuara por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago
El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.

01.01.1.3. LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA
Descripcion
Comprende los trabajos de suministro e instalacion del aparato sanitario
con su griferia, accesorios de descarga y fijacion, conforme se indican
en los planos.
= Seran de acero inoxidable con escurridera de una sola poza, se
ubicaran de manera tal, que tanto el punto de agua como desagtie
queden centrado, sea cual fuera la ubicacion del lavadero, debera
apoyarse de tal manera que se asegure su estabilidad.
= Trampa “P” de PVC completa con tapa inferior integrada.
= La griferia serd del tipo standard con llave cuello de cisne
giratoria de bronce niquelado cromado de '4” y para ser fijada en
el mueble, debe tener el mecanismo de asta fija-piston.
= Conexiones: Tubo de abasto de acero inoxidable para lavatorio.

Unidad de Medida

Se efectuard por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.
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01.01.1.4. LAVADERO DE GRANITO
Descripcion
Se refiere a la instalacién y suministro del lavadero en el que incluye
accesorios, griferia y tuberias de conexion y desagiie. EI montaje del
lavamanos se hara con sifon, canastilla, salida cuello de ganso cromado,

manguera de conexion y acople de salida.

Ejecucion

= Ubicar el lugar del trabajo.

= Se debe verificar que los prefabricados en concreto que van a
sostener el lavadero estén puestos en sus ubicaciones adecuadas y
enchapados.

= Para colocar el lavadero de granito es necesario colocar un
mortero de pega sobre las superficies del prefabricado que tiene
directamente contacto con el lavadero.

= Luego del fraguado del mortero, se procede a colocar el tubo de
desagtie del lavadero a punto de cafieria.

= Conectar el sifon al desagie del piso con un tubo, para esto se debe
utilizar la tuerca para unirlo al sifon y en ambos extremos aplicar
bastante goma negra para evitar la filtracion de olores y de agua.

» El punto que se dejo posteriormente para el lavadero se coloca un
tubo junto con un adaptador hembra que permita que la llave se
enrosque a este y finalmente el fluido evacue. (Para evitar un

escape, se envuelve la tuerca de la Ilave con teflon).

Unidad de Medida

Se efectuard por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.
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01.01.1.5. DUCHA NACIONAL ESPANOLA
Descripcion
Se refiere a la instalacion de ducha incluyendo accesorios, universal y
tuberias de conexion y desagie. Los montajes de duchas se haran con

tuberia PVC y accesorios de %2”.

Ejecucion

= Se debe colocar teflon en la rosca del macho para que la griferia
de la ducha universal (o llaves) entren en cada adaptador y no
quede fuga de agua.

= En cada punto de griferia trae una rosca para la colocacién de la
llave y poma que permitira controlar el paso de agua fria.

= Habiendo llegado al punto donde se colocara la poma de la ducha,
pegar en el tubo un adaptador macho para luego enroscar en este

el codo.

Unidad de Medida

Se efectuara por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.

01.01.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
01.01.2.1. JABONERA LOSA BLANCO

Unidad de Medida
Se efectuard por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).
Forma de Pago
El pago se haré por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.
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01.01.2.2. PAPELERA LOSA BLANCO
Descripcion
Comprende el suministro e instalacion en los servicios higiénicos del
color blanco, instalada a una altura de 0.40m del nivel del piso

terminado.

Unidad de Medida

Se efectuara por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago

El pago se haré por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.

01.01.2.3. TOALLERO DE LOSA BLANCO
Descripcion
Comprende el suministro e instalacion en los servicios higiénicos del
color blanco, instalada a una altura de 0.40m del nivel del piso

terminado.

Unidad de Medida

Se efectuard por la cantidad suministrada e instalada y se medira por
unidad (und).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el
presupuesto, esto abarca materiales, mano de obra, herramientas y

equipos.
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01.02. SISTEMA DE AGUA FRIA
01.02.1. SALIDA DE AGUA FRIA

Descripcion
Se entiende asi al suministro e instalacion de las tuberias de 1/2" y con sus
accesorios de cada punto de agua destinado a abastecer un aparato sanitario,
grifo o salida especial, desde la conexion del aparato hasta su encuentro con
la tuberia de alimentacion principal o ramal de alimentacion secundario,
segun sea el caso.
La wunidén entre accesorios roscados se usara cinta teflon como

impermeabilizante, no admitiéndose el uso de pintura en la unién, ni el uso

de pabilo.

Las salidas quedaran empotradas en la pared, debiendo contar en su extremo
final con una unién presion rosca de PVC, un niple de 0,10m y un codo de
90° o tee roscada. Las alturas en las salidas a los aparatos sanitarios son las

siguientes.

APARATO SANITARIO

PUNTO DE SALIDA

Lavatorio

55 cm. sobre el N.P.T.

Lavadero

120 cm sobre el NPT

Inodoro de tangue bajo

30 cm. sobre el N.P.T.

Urinario de pared

120 cm sobre el NPT

Lavadero con escurridero

55 cm. sobre el N.P.T.

Se colocaran tapones roscados en todas las salidas, inmediatamente después
de instalar estos, debiendo permanecer colocados hasta el momento de
instalar los aparatos sanitarios, estando prohibida la fabricacion de tapones

con trozos de madera o papel prensado.

Unidad de Medida
Se efectuara por la cantidad ejecutada en funcién en la partida y se medira

por punto (pto).
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Forma de Pago
El pago se hara por punto (pto), pagadas al precio unitario definido en el
presupuesto, la misma que representa la compensacion integral para todas

las operaciones de materiales, mano de obra, herramientas y equipos.

01.02.2. REDES DE DISTRIBUCION

01.02.3. REDES DE ALIMENTACION
Descripcion
Se utilizaran tuberias de Policloruro de vinilo (PVC), para una presion de
trabajo de 150 libras por pulgada cuadrada y uniones de simple presion y/o
roscadas.
Los accesorios en redes exteriores o interiores seran de PVC tipo roscado

Clase 10 con uniones roscadas.

La unién entre tubos y accesorios roscados sera empleando como
impermeabilizante la cinta teflon. No admitiéndose el uso de pintura en la
unién, ni el uso de pabilo y ni el empleo de ningdn tipo de pegamento.

La union entre tubos y accesorios a presion, seran ejecutadas utilizando
pegamento especial de primera calidad para tuberias PVC, no admitiéndose
el uso de pintura de ninguna clase, ni rayado de la espiga o campana salvo

recomendacion del fabricante de tuberias.

Red General de Agua Potable

La red general de agua potable se instalara de acuerdo a los trazos, diametro
y longitud indicados en los planos respectivos, e ira enterrada en el suelo a
una profundidad media de 0.50 m., debiendo ser protegida en toda su
longitud con concreto pobre en zonas donde, la tuberia de plastico PVC
pueda sufrir dafios jardines, 1:8 cemento hormigon) y las que van por el muro

estaran completamente empotradas en ellas.

La tuberia debera colocarse en zanjas excavadas de dimensiones tales que
permitan su facil instalacion, la profundidad de las zanjas no ser& en ningln

caso menor de 0.50 m.
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Antes de proceder a la colocacion de las tuberias debera consolidarse el
fondo de la zanja, una vez colocada sera inspeccionada y sometida a las
pruebas correspondientes antes de efectuar el relleno de las zanjas, el cual se
ejecutara utilizando un material adecuado, extendiendo en capas de 0.15 m.,

de espesor debidamente compactadas.

Accesorios de la Red General de Agua Potable

La red de agua estara provista de las valvulas y accesorios que se muestra en
los planos respectivos y especialmente de uniones universales a fin de
permitir su facil remocion para el caso de valvulas.

Los cambios de direccion se hardn necesariamente con codos, no
permitiéndose por ningin motivo tubos doblados a la fuerza, asimismo los
cambios de didmetro se harén con reducciones.

Los accesorios para las redes exteriores e interiores seran de PVC tipo
roscado Clase 10 con uniones roscadas, debiendo cumplir con la Norma

Técnica Nacional vigente.

Ubicacion de la Red
Las tuberias de agua deberan estar colocadas lo mas lejos posible de las de
desague, siendo las distancias libres minimas (Reglamento Nacional de

Construccion).

Red Interior

La Red interior de agua potable (dentro de pabellones y servicios higiénicos)
se instalara siguiendo las indicaciones de los planos de detalle que se
acompana.

Ademas, incluye él resane de las paredes si la instalacion se hace después

del acabado de los muros.

Los ramales en los bafios y demas servicios iran empotrados en los muros y

los pisos.
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En el primer caso la tuberia deberd instalarse dentro de una canaleta
practicada en el muro en bruto, cuya profundidad deberé ser la estrictamente
necesaria para que el tubo quede cubierto por el acabado.

En el segundo caso la tuberia ira dentro del falso piso.

Los cambios de direccion se haran necesariamente con codos y los cambios
de didmetro con reducciones. Las tuberias que atraviesan juntas deberan
estar provistas en los lugares de paso de conexiones flexibles 6 uniones de

expansion.

Unidad de Medida
Se efectuara por la cantidad ejecutada en funcién en la partida y se medira

por metros lineales (ml).

Forma de Pago
El pago se hara por metros lineales (ml), pagadas al precio unitario definido
en el presupuesto, la misma que representa la compensacion integral para

todas las operaciones de materiales, mano de obra, herramientas y equipos.

01.02.4. ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

01.02.4.1.CODO 90° PVC - ©1/2” CL 10

01.02.4.2. CODO 90° PVC - 91/2” CL 10 CON ROSCA

01.02.4.3. TEE PVC - ©1/2” CL 10

01.02.4.4. TEE PVC - 93/4” CL 10

01.02.4.5. REDUCCION PVC CL 10 DE 3/4" A 1/2” CL10
Descripcion
Se consideraréa instalacion de accesorios a aquellos que tengan que ser
instalados tan solo con tuberia nueva.
El montaje de accesorios, como, tee, Codo, Reducciones, se efectuaran
sobre apoyo continuo ya sea directamente sobre la excavacion
perfectamente nivelada en fondos pedregosos dificiles de nivelar sobre

el lecho de concreto pobre sobre arena bien apisonada.
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Cualquier material de relleno o recubrimiento en contacto directo con la
tuberia no debe contener piedra ni otros materiales duros, que podrian
transmitir la carga sobre puesta en forma concentrada sobre los puntos

particulares de la tuberia.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und).

Forma de Pago

La partida se pagara por unidad (und).

01.02.5. VALVULAS

01.02.5.1. VALVULA DE COMPUERTA DE 01/2”

01.02.5.2. VALVULA DE COMPUERTA DE 03/4”
Descripcion
Las Vélvulas de interrupcién y control, con uniones rascadas, de 150
Lbs. por pulgada cuadrada de presion de trabajo, con marca de fabrica
y presion estampadas en bajo o alto relieve en el cuerpo de la valvula.
En general, las valvulas de interrupcion se instalaran en la entrada de
todos los bafios, servicios generales; en todos los lugares de acuerdo con

los planos y se ubicaran a 0.30 m sobre el nivel de terreno natural

Las valvulas de interrupcion de entrada a los bafios seran instaladas en
cajas de nicho de madera empotradas en los muros y entre dos (2)
uniones universales. Toda valvula que tenga que instalarse en el piso,
sera alojada en caja de albafiileria, concreto con marco y tapa de fondo
0 marco y tapa de concreto y acondicionada con el mismo material que

el piso.

Para el caso de véalvulas de interrupcion de equipos de bombeo las
valvulas serdn de tipo compuerta respetando las especificaciones
técnicas antes expresadas. Las valvulas deben ser de reconocida calidad

y fabricadas de acuerdo a las Normas Técnicas vigentes.

295



(=N UNS “DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO -
) i CEMENTO Y GOMA DE TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH”

Las uniones universales, seran roscadas con asiento de bronce y se
instalaran dos uniones universales por cada valvula instalada en piso o

pared.

Unidad de medida

La partida sera medida, por unidad (und), identificando el diametro y las
caracteristicas.

Forma de pago

El pago se hara por unidad(und).

01.03. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
01.03.1. RED DE RECOLECCION
01.03.1.1. CANALETA PVC PESADO 04”

Descripcion
La canaleta serd de PVC prefabricado para su facil colocacion en la
cobertura para la evacuacion de las aguas pluviales.
Unidad de medida
La partida sera medida, por metro lineal (m), identificando el diametro y
las caracteristicas de la tuberia.
Forma de pago

El pago se hara por metro lineal (m).

01.03.1.2. MONTANTE-TUBO PVC-SAP 04”

01.03.1.3. TUBO PVC-SAP 04~
Descripcion
Comprende la instalacion de las tuberias para las salidas o desfogue de
las aguas de lluvia de las canaletas o0 medias cafias ubicadas en los patios
que seran derivadas al exterior. En esta partida se incluyen los materiales,

mano de obra y herramientas-

Unidad de medida
La partida sera medida, por metro lineal (m), identificando el diametro y

las caracteristicas de la tuberia.
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Forma de pago

El pago se hara por metro lineal (m).

01.03.2. ACCESORIOS
01.03.2.1. ABRAZADERA DE 1 4” x 3/16”

Descripcion
Las abrazaderas se deben fabricar a partir de una sola pieza. No se aceptan
soldaduras. Los cortes de las piezas deben ser rectos a simple vista, tales
cortes deben generar superficies lisas. Todos los cortes a 90° deben ser
redondeados.
Las perforaciones se deben realizar Unicamente por punzonado o
taladrado. Las tuercas de sujecion de las abrazaderas deben ser de grado
2. Todos los accesorios que incluyan las abrazaderas deber ser

galvanizados en caliente.

Las abrazaderas deben presentar, en toda la pieza una superficie lisa, libre
de rugosidades, rebabas, venas, esquinas agudas, aristas cortantes y

traslapos que afecten a su funcionalidad.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und).

Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).

01.03.2.2.CODO PVC-SAP 04> x 45°

01.03.2.3. EMBUDO DE 04”
Descripcion
Comprende la instalacion de los accesorios PVC SAP para el correcto
funcionamiento del sistema de drenaje pluvial segin lo especificado en

los planos. Sera de buena calidad para garantizar su durabilidad.
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Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und).

Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).

01.04. DESAGUE Y VENTILACION

01.04.1. SALIDA DE DESAGUE EN PVC - 92”

01.04.2. SALIDA PARA VENTILACION 92”
Descripcion
Se entiende asi al suministro e instalacion de salidas de ventilacion en PVC
(segun planos de disefio). Las tuberias y los accesorios (tees, codos,
reducciones, yees, etc.) seran fabricados de una sola pieza y segun la norma
técnica peruana NTP 399.003 de ITINTEC y ETA 011 Clase Pesada, color
gris organico y seran sellados con Pegamento para PVC segin NTN -
ITINTEC 399.090.

La tuberia y accesorios que se usen en la obra no deberan presentar rajaduras,
resquebrajaduras o cualquier otro defecto visible. Antes de la instalacion de
las tuberias, éstas deben ser revisadas interiormente, asi como también los
accesorios a fin de eliminar cualquier materia extrafia adherida a sus paredes.
La ventilacion que llegue hasta el techo de la edificacion se prolongara cuando
menos 0.30 m. sobre el nivel de la cobertura, rematando en un sombrero de
ventilacion del mismo material con didmetro equivalente al del montante de

ventilacion.

Unidad de Medida

La unidad de medida sera por “punto.” (Pto).

Forma de pago
La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio

unitario del contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo
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de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios para completar la

partida.

01.04.3. RED DE DERIVACION

01.04.4. REDES COLECTORAS
Descripcion
La red de desague estard de acuerdo con el trazo, alineamiento, pendientes,
distancias o indicaciones anotadas en el plano de esta red.
Se debera tomar las mismas consideraciones para empalmar o unir las tuberias
de PVC de desagiie, que las que se emplean para unir o empalmar las tuberias

de agua de PVC no roscadas.

En la instalacion de tuberias de plastico P.V.C. bajo tierra debera tenerse
especial cuidado del apoyo de la tuberia sobre terreno firme y en su relleno
compactado por capas, regado de modo que se asegure la estabilidad de la
superficie y la indeformabilidad del tubo por el efecto del relleno.

Las tuberias y conexiones para desagiie de PVC (Poli Cloruro de Vinilo) no
plastificado (PVC -V), en el Standard Americano Pesado (SAP), deberan
cumplir con la norma técnica nacional ITINTEC vigente.

Las zanjas podran hacerse con las paredes verticales siempre que el terreno lo

permita o se le daréa taludes adecuados a la naturaleza del mismo.

El ancho de la zanja en el fondo debera ser tal que exista un juego de 0.15 m.,
como minimo y 0.30 m., como méaximo entre la cara exterior de las cabezas y

las paredes de la zanja.

El fondo de la zanja se nivelara cuidadosamente conformandose exactamente
a la rasante correspondiente del Proyecto, aumentada en el espesor del tubo
respectivo. Las tuberias deberan quedar apoyadas en toda su longitud y en no
menos del 25% de superficie exterior, en un fondo bien compactado.

Colocados los tubos en las zanjas, se enchufardn convenientemente
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debiéndose mirar. Las campanas agua arriba, centrandolas perfectamente y
alinedndolas. Antes de proceder al montaje de las uniones se examinara las
partes de dichas uniones asegurandose la limpieza perfecta del tubo y las
uniones. El relleno de las zanjas se hara después de haberse efectuado la
prueba hidraulica en la tuberia instalada.

El relleno se hara con el material extraido, libre de piedras, raices y terrones
grandes y apisonados hasta alcanzar una altura de 0.30 m., sobre la tuberia. Se
complementard el relleno vaciando el material de excavacion en capas
sucesivas de 0.30 m, de espesor maximo regadas, apisonadas y bien

compactadas, hasta alcanzar como minimo el 90% del Proctor Modificado.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera metro lineal (m).

Forma de pago

El pago se hara por metros (m).

01.04.5. ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

01.04.5.1. TEE SANITARIA PVC-SAP DE 04”

01.04.5.2. CODO DE 45° PVC-SAP DE 04~

01.04.5.3. YEE SANITARIA PVC-SAP DE 04”

01.04.5.4. CODO DE 45° PVC-SAP DE 02”

01.04.5.5. TEE SANITARIA PVC-SAP DE 02”

01.04.5.6. REDUCCION PVC-SAP DE 04” A O2”
Descripcion
Comprende la instalacion de los accesorios y aparatos sanitarios PVC SAP
para el funcionamiento del sistema sanitario segun lo especificado en los

planos. Sera de buena calidad para garantizar su durabilidad.

Unidad de medida
La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und).
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Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).

01.04.5.7.SOMBRERO PARA VENTILACION 92”
Descripcion
Comprende la colocacion de sombreros a las terminaciones de las
ventilaciones de 2”, protegido con una malla metalica o PVC para evitar el
ingreso de particulas o insectos nocivos. En esta partida se incluyen los
materiales (sombreo de ventilacion y pegamento). Esta partida considera

mano de obra y herramientas manuales.

Ejecucion

Los sombreros de ventilacion y entradas de aire dejaran un area libre igual
a la seccion de tubos respectivos. Los terminales que salgan a la azotea se
prolongaran a 0.30m sobre el nivel del techo, salvo indicacion contraria en
los planos.

Para la instalacion de la salida de ventilacion serd necesario instalar desde
los aparatos sanitarios una linea que conduzca el aire contenido en las

tuberias hacia el exterior.

Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, sera por unidad (und).

Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).

01.04.5.8. REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 04”
Descripcion

Suministro de una pieza de bronce sélido para el registro y mantenimiento
de la red de desagiie de 4”, expuesta a nivel del piso terminado, acabado
cromado. Accesorio que contara con un anillo para su instalacion y fijacion

en el piso con rosca interior y la tapa del registro con rosca externa.
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Ejecucion
En la partida debera considerarse toda la mano de obra necesaria para su

instalacion. Una vez terminada debera ser protegido hasta la entrega de la

obra.
Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, serd por unidad (Und), teniendo en

cuenta a todos los especificados de acuerdo con el plano.
Forma de pago
La forma de pago de esta partida sera por unidad (und).

01.04.5.9. SUMIDERO TRAMPA “P” Y REJILLA DE BRONCE DE 02”
Descripcion
Suministro de una pieza de bronce sélido para la evacuacion del agua
superficial sobre los pisos a la red de desagiie de 2”, expuesta a nivel del
piso terminado, acabado cromado. Accesorio que contara con un anillo
para su instalacion y fijacion en el piso con rosca interior y la tapa del
registro con rosca externa.

Se considerara en todas las zonas de duchas y donde indique los planos.

Ejecucion
En la partida debera considerarse toda la mano de obra necesaria para su
instalacion. Una vez terminada debera ser protegido hasta la entrega de la

obra.
Unidad de medida

La unidad de medida de las partidas, serd por unidad (Und), teniendo en
cuenta a todos los especificados de acuerdo con el plano.

Forma de pago

La forma de pago de esta partida sera por unidad (und).
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01.04.6. CAMARAS DE INSPECCION
01.04.6.1. CAJA DE REGISTRO D/CONCRETO DE 12”x24” C/TAPA DE C°

REFORZADO
Descripcion
Es una caja destinada a permitir la inspeccion y desobstruccion de las
tuberias de desague y facilitar la evacuacion de las aguas servidas y
residuos sélidos permitiendo también el cambio de direccién.
Las cajas de Registro serdn de concreto Prefabricado, con marco y tapa de
Fierro Galvanizado o concreto. El acabado final de la tapa podra ser de otro

material y de acuerdo al piso en que se instale.

Ejecucion
Consistira en la colocacion de Cajas de Registro en la instalacion sanitaria,
en los lugares indicados en el plano, y sera de 30 x 60m. (12" x 24") la

profundidad sera de 0.60 m. Para tuberias de 4".

Unidad de medida
La Camara de Inspeccion se medira por unidad (und) de la partida

ejecutada, o sumando por partes de la misma para dar un total.

Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).

01.05. PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS
01.05.1. PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA

Descripcion

Seré aplicable a todas las tuberias de agua potable. La prueba se realizara
con agua potable, bomba de agua y manémetro de control debiendo las
tuberias soportar una presion de 125 Ibs/pulg?. Si en un lapso de 30 minutos
se note descenso de presion en el manometro, se localizara el punto de
filtracion y se corregira, para luego efectuar la prueba nuevamente. La
prueba se realizara tantas veces sea necesario hasta que no se note descenso

de presion en el manometro.
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Las pruebas de las tuberias y accesorios se podran efectuar parcialmente a
medida que el trabajo de instalacion vaya avanzando, debiéndose realizar al
final de toda instalacion y antes del recubrimiento una prueba hidraulica

general.

Desinfeccién en las tuberias de agua

Después de haberse aprobado la instalacion de la red de agua potable con la
"prueba hidraulica™ esta se lavard interiormente con agua limpia y se
descargara totalmente para proceder a la desinfeccion.

El sistema se desinfectara usando cloro o una mezcla de soluciones de
soluciones de hipoclorito de calcio. Las tuberias se llenaran lentamente con
agua aplicandose agente desinfectante a 50 partes por millén de cloro activo.
Después de por lo menos 24 horas de haber llenado y mantenida con una
presion de 50 psi. las tuberias, se comprobara en los extremos de la red el
contenido de cloro residual. Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por
millon se evacuard el agua de las tuberias y se repetira la operacion de
desinfeccion. Cuando el cloro residual esta presente en una proporcién
minima de 5 partes por millon la desinfeccidn se daré por satisfactoria y se
lavara las tuberias con agua potable hasta que no queden trazas del agente

quimico usado.

Unidad de medida
Se medira por unidad (und) de la partida ejecutada.

Forma de pago
El pago de esta partida se realizara por unidad (und).

01.05.2. PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE
Descripcion
Tuberia Tapada: La prueba serd aplicable a todas las tuberias instaladas.
Consistira en llenar con agua las tuberias, después de haber taponado las

salidas mas bajas, debiendo permanecer por lo menos durante 24 horas sin
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presentar escapes. Si el resultado no es satisfactorio se procedera a realizar
las correcciones del caso y se repetird la prueba hasta eliminar las

filtraciones.

Desinfeccidn en las tuberias de agua

El sistema se desinfectara usando cloro o una mezcla de soluciones de
soluciones de hipoclorito de calcio. Las tuberias se llenaran lentamente con
agua aplicandose agente desinfectante a 50 partes por millon de cloro activo.
Después de por lo menos 24 horas de haber llenado y mantenida con una
presion de 50 psi. las tuberias, se comprobara en los extremos de la red el
contenido de cloro residual. Si el cloro residual acusa menos de 5 partes por
millén se evacuara el agua de las tuberias y se repetird la operacion de
desinfeccion. Cuando el cloro residual estd presente en una proporcion
minima de 5 partes por millon la desinfeccion se dara por satisfactoria y se
lavara las tuberias con agua potable hasta que no queden trazas del agente

quimico usado.

Unidad de medida
Se medira por unidad (und) de la partida ejecutada.
Forma de pago

El pago de esta partida se realizard por unidad (und).
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE
TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 23,827.16
01.01 OBRAS PRELIMINARES 591.00
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 75.19 2.66 200.01
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 75.19 5.20 390.99
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,888.05
01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 29.38 37.17 1,092.05
01.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO m3 5.12 55.88 286.11
01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.13 37.53 42.41
01.02.04 ACARREO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m3 26.96 8.67 233.74
01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 26.96 8.67 233.74
01.03 CIMIENTOS PROF. MIN 80cm, ANCHO 50cm 3,199.04
01.03.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + m3 23.32 137.18 3,199.04
30% P.G.
01.04 SOBRECIMIENTOS 1,491.69
01.04.01 CONCRETO CICLOPEO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA m3 8.80 169.51 1,491.69
1:10+30%PG
01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1,369.95
01.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SOBRECIMIENTO m2 35.62 38.46 1,369.95
01.06 FALSO PISO 1,548.71
01.06.01 FALSO PISO DE 4" MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON e=0.10 m m2 51.18 30.26 1,548.71
01.07 MUROS 5,318.50
01.07.01 MUROS DE ADOBE m2 116.89 45.50 5,318.50
01.08 VIGA COLLARIN 2,381.83
01.08.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 21.39 39.74 850.04
01.08.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 DE 3/8" kg 111.18 5.24 582.58
01.08.03 CONCRETO fc=140 kg/cm2 m3 4.23 224.40 949.21
01.09 TECHO 6,038.39
01.09.01 VIGAS DE MADERA PARA TECHO m 83.00 11.97 993.51
01.09.02 CORREAS DE MADERA DE 2"x3" m 99.75 11.62 1,159.10
01.09.03 TORNAPUNTAS DE MADERA DE 2"x4" m 19.04 12.80 243.71
01.09.04 CUMBRERA GALVANIZADA LISA m 11.00 18.39 202.29
01.09.05 PLANCHA TEJA ANDINA m2 81.88 42.01 3,439.78
01 ARQUITECTURA 10,817.90
01.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 1,712.63
01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES m2 166.39 5.65 940.10
01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 69.77 5.65 394.20
01.01.03 VESTIDURA DE DERRAMES m 52.44 4.91 257.48
01.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INTERIORES Y EXTERIORES m2 21.39 5.65 120.85
01.02 PISOS 667.90
01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 51.18 13.05 667.90
01.03 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 176.73
01.03.01 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO m2 5.63 31.39 176.73
01.04 COBERTURAS 624.74
01.04.01 COBERTURA DE TORTA DE BARRO m2 81.88 7.63 624.74
01.05 CARPINTERIA DE MADERA 3,082.32
01.05.01 PUERTAS m2 12.88 149.07 1,920.02
01.05.02 VENTANAS m2 8.82 131.78 1,162.30
01.06 CERRAJERIA 315.42
01.06.01 CHAPA DE DOS GOLPES PUERTA CALLE pza 1.00 45.06 45.06
01.06.02 CHAPA PUERTAS INTERIORES pza 6.00 45.06 270.36
01.07 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 494.27
01.07.01 VIDRIO SIMPLE m2 8.82 56.04 494.27

Fecha:  29/11/2019 03:22:33p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE
TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.08 PINTURAS 3,743.89
01.08.01 PINTURA LATEX DE CIELORRASO m2 81.88 10.38 849.91
01.08.02 PINTADO DE MUROS INTERIORES C/LATEX VINILICO m2 166.39 10.38 1,727.13
01.08.03 PINTADO DE MUROS EXTERIORES C/LATEX VINILICO m2 69.77 12.80 893.06
01.08.04 PINTADO DE VIGA COLLARIN C/LATEX VINILICO m2 21.39 12.80 273.79
01 INSTALACIONES ELECTRICAS 3,065.65
01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS 1,169.90
01.01.01 SALIDA PARA ALUMBRADO und 8.00 28.49 227.92
01.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE und 5.00 32.89 164.45
01.01.03 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION und 6.00 42.69 256.14
01.01.04 SALIDA DE TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE und 12.00 41.99 503.88
01.01.05 CAJA DE PASO F°G 100x100x50mm und 1.00 17.51 17.51
01.02 CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS 32.82
01.02.01 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 25mm m 6.81 4.82 32.82
01.02.02 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 20mm m 112.79 4.42 498.53
01.03 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS 761.31
01.03.01 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x6mm2 THW m 15.22 3.28 49.92
01.03.02 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x2.5mm2 TW m 143.72 275 395.23
01.03.03 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x4mm2 TW m 101.66 3.11 316.16
01.04 TABLERO PRINCIPAL 220.29
01.04.01 TABLERO GENERAL DE F°G° EMPOTRADO C/MARCO Y PUERTA und 1.00 220.29 220.29
METALICA
01.05 DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION 382.80
01.05.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO und 3.00 127.60 382.80
01 INSTALACIONES SANITARIAS 4,513.84
01.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 606.44
01.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 513.96
01.01.01.01 INODORO NACIONAL ONE PIECE BLANCO und 1.00 122.42 122.42
01.01.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO und 1.00 80.05 80.05
01.01.01.03 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA und 1.00 132.95 132.95
01.01.01.04 LAVADERO DE GRANITO und 1.00 120.49 120.49
01.01.01.05 DUCHA NACIONAL ESPANOLA und 1.00 58.05 58.05
01.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 92.48
01.01.02.01 JABONERA LOSA BLANCO und 1.00 2221 22.21
01.01.02.02 PAPELERA LOSA BLANCO und 1.00 21.06 21.06
01.01.02.03 TOALLERO DE LOSA BLANCO und 1.00 49.21 49.21
01.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 792.29
01.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA pto 5.00 22.02 110.10
01.02.02 REDES DE DISTRIBUCION m 15.14 10.48 158.67
01.02.03 REDES DE ALIMENTACION m 8.40 12.08 101.47
01.02.04 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 154.65
01.02.04.01 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10 und 32.00 3.44 110.08
01.02.04.02 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10 CON ROSCA und 5.00 3.94 19.70
01.02.04.03 TEE PVC DE 1/2" CL10 und 2.00 3.44 6.88
01.02.04.04 TEE PVC DE 3/4" CL10 und 2.00 4.36 8.72
01.02.04.05 REDUCCION PVC DE 3/4"A1/2" CL10 und 3.00 3.09 9.27
01.02.05 VALVULAS 267.40
01.02.05.01 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 3.00 41.12 123.36
01.02.05.02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 2.00 72.02 144.04
01.03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 1,463.71
01.03.01 RED DE RECOLECCION 1,088.47

Fecha:  29/11/2019 03:22:33p.m.
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Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.03.01.01 CANALETA DE PVC PESADO DE 4" m 21.29 20.78 442.41
01.03.01.02 MONTANTE TUBO DE PVC SAP DE 4" m 19.16 21.28 407.72
01.03.01.03 TUBO DE PVC SAP DE 4" m 11.20 21.28 238.34
01.03.02 ACCESORIOS 375.24
01.03.02.01 ABRAZADERA DE 1 1/2" x 3/16" und 16.00 5.35 85.60
01.03.02.02 CODO PVC SAP DE 4"x45° und 16.00 7.92 126.72
01.03.02.03 EMBUDO DE 4" und 4.00 40.73 162.92
01.04 DESAGUE Y VENTILACION 1,305.24
01.04.01 SALIDAS DE DESAGUE DE 2" pto 4.00 9.08 36.32
01.04.02 SALIDAS PARA VENTILACION DE 2" pto 2.00 14.73 29.46
01.04.03 RED DE DERIVACION m 9.95 15.71 156.31
01.04.04 REDES COLECTORAS m 12.18 24.21 294.88
01.04.05 ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS 402.83
01.04.05.01 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" und 1.00 17.98 17.98
01.04.05.02 CODO DE 45° PVC-SAP DE 4" und 4.00 13.32 53.28
01.04.05.03 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" und 2.00 14.08 28.16
01.04.05.04 CODO DE 45° PVC-SAP DE 2" und 1.00 17.46 17.46
01.04.05.05 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 2" und 5.00 13.28 66.40
01.04.05.06 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" A 2" und 5.00 14.58 72.90
01.04.05.07 REDUCCION PVC-SAP DE 4" A 2" und 4.00 12.05 48.20
01.04.05.08 SOMBRERO PARA VENTILACION DE 2" und 1.00 9.59 9.59
01.04.05.09 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 1.00 19.77 19.77
01.04.05.10 SUMIDERO TRAMPA "P" Y REJILLA DE BRONCE DE 2" und 3.00 23.03 69.09
01.04.06 CAMARAS DE INSPECCION 385.44
01.04.06.01 CAJA DE REGISTRO D/CONCRETO DE 12"x24" C/TAPA DE C° und 2.00 192.72 385.44

REFORZADO
01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 346.16
01.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARAAGUA FRIA glb 1.00 173.08 173.08
01.05.02 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE glb 1.00 173.08 173.08

COSTO DIRECTO 42,224.55

Fecha:  29/11/2019 03:22:33p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE
TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 23,827.16
01.01 OBRAS PRELIMINARES 591.00
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 75.19 2.66 200.01
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 75.19 5.20 390.99
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,888.05
01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 29.38 37.17 1,092.05
01.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO m3 5.12 55.88 286.11
01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.13 37.53 42.41
01.02.04 ACARREO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES m3 26.96 8.67 233.74
01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 26.96 8.67 233.74
01.03 CIMIENTOS PROF. MIN 80cm, ANCHO 50cm 3,199.04
01.03.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% m3 23.32 137.18 3,199.04
P.G.
01.04 SOBRECIMIENTOS 1,491.69
01.04.01 CONCRETO CICLOPEO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA m3 8.80 169.51 1,491.69
1:10+30%PG
01.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1,369.95
01.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SOBRECIMIENTO m2 35.62 38.46 1,369.95
01.06 FALSO PISO 1,548.71
01.06.01 FALSO PISO DE 4" MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON e=0.10 m m2 51.18 30.26 1,5648.71
01.07 MUROS 5,318.50
01.07.01 MUROS DE ADOBE m2 116.89 45.50 5,318.50
01.08 VIGA COLLARIN 2,381.83
01.08.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 21.39 39.74 850.04
01.08.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 DE 3/8" kg 111.18 5.24 582.58
01.08.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 m3 4.23 224.40 949.21
01.09 TECHO 6,038.39
01.09.01 VIGAS DE MADERA PARA TECHO m 83.00 11.97 993.51
01.09.02 CORREAS DE MADERA DE 2"x3" m 99.75 11.62 1,159.10
01.09.03 TORNAPUNTAS DE MADERA DE 2"x4" m 19.04 12.80 243.71
01.09.04 CUMBRERA GALVANIZADA LISA m 11.00 18.39 202.29
01.09.05 PLANCHA TEJA ANDINA m2 81.88 42.01 3,439.78
Costo Directo 23,827.16

SON: VEINTITRES MIL OCHOCIENTOS VEINTISIETE Y 16/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 29/11/2019 03:18:21p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE
TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 ARQUITECTURA 10,817.90
01.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 1,712.63
01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES m2 166.39 5.65 940.10
01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES m2 69.77 5.65 394.20
01.01.03 VESTIDURA DE DERRAMES m 52.44 4.91 257.48
01.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INTERIORES Y EXTERIORES m2 21.39 5.65 120.85
01.02 PISOS 667.90
01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 51.18 13.05 667.90
01.03 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 176.73
01.03.01 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO m2 5.63 31.39 176.73
01.04 COBERTURAS 624.74
01.04.01 COBERTURA DE TORTA DE BARRO m2 81.88 7.63 624.74
01.05 CARPINTERIA DE MADERA 3,082.32
01.05.01 PUERTAS m2 12.88 149.07 1,920.02
01.05.02 VENTANAS m2 8.82 131.78 1,162.30
01.06 CERRAJERIA 315.42
01.06.01 CHAPA DE DOS GOLPES PUERTA CALLE pza 1.00 45.06 45.06
01.06.02 CHAPA PUERTAS INTERIORES pza 6.00 45.06 270.36
01.07 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 494.27
01.07.01 VIDRIO SIMPLE m2 8.82 56.04 494.27
01.08 PINTURAS 3,743.89
01.08.01 PINTURA LATEX DE CIELORRASO m2 81.88 10.38 849.91
01.08.02 PINTADO DE MUROS INTERIORES C/LATEX VINILICO m2 166.39 10.38 1,727.13
01.08.03 PINTADO DE MUROS EXTERIORES C/LATEX VINILICO m2 69.77 12.80 893.06
01.08.04 PINTADO DE VIGA COLLARIN C/LATEX VINILICO m2 21.39 12.80 273.79

Costo Directo 10,817.90

SON: DIEZ MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE Y 90/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 29/11/2019 03:19:03p.m.
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TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH

Subpresupuesto 003 INSTALACIONES ELECTRICAS
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 INSTALACIONES ELECTRICAS 3,065.65
01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS 1,169.90
01.01.01 SALIDA PARAALUMBRADO und 8.00 28.49 227.92
01.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE und 5.00 32.89 164.45
01.01.03 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION und 6.00 42.69 256.14
01.01.04 SALIDA DE TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE und 12.00 41.99 503.88
01.01.05 CAJA DE PASO F°G 100x100x50mm und 1.00 17.51 17.51
01.02 CANALIZACIONES, CONDUCTOS Y TUBERIAS 32.82
01.02.01 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 25mm m 6.81 4.82 32.82
01.02.02 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 20mm m 112.79 4.42 498.53
01.03 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS 761.31
01.03.01 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x6mm2 THW m 15.22 3.28 49.92
01.03.02 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x2.5mm2 TW m 143.72 275 395.23
01.03.03 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x4mm2 TW m 101.66 3.1 316.16
01.04 TABLERO PRINCIPAL 220.29
01.04.01 TABLERO GENERAL DE F°G° EMPOTRADO C/MARCO Y PUERTA und 1.00 220.29 220.29

METALICA
01.05 DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION 382.80
01.05.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO und 3.00 127.60 382.80

Costo Directo 3,065.65

SON: TRES MIL SESENTICINCO Y 65/100 NUEVOS SOLES

Fecha : 29/11/2019 03:19:29p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE

TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 004 INSTALACIONES SANITARIAS
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 INSTALACIONES SANITARIAS 4,513.84
01.01 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 606.44
01.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 513.96
01.01.01.01 INODORO NACIONAL ONE PIECE BLANCO und 1.00 122.42 122.42
01.01.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO und 1.00 80.05 80.05
01.01.01.03 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA und 1.00 132.95 132.95
01.01.01.04 LAVADERO DE GRANITO und 1.00 120.49 120.49
01.01.01.05 DUCHA NACIONAL ESPANOLA und 1.00 58.05 58.05
01.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 92.48
01.01.02.01 JABONERA LOSA BLANCO und 1.00 22.21 22.21
01.01.02.02 PAPELERA LOSA BLANCO und 1.00 21.06 21.06
01.01.02.03 TOALLERO DE LOSA BLANCO und 1.00 49.21 49.21
01.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 792.29
01.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA pto 5.00 22.02 110.10
01.02.02 REDES DE DISTRIBUCION m 15.14 10.48 158.67
01.02.03 REDES DE ALIMENTACION m 8.40 12.08 101.47
01.02.04 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA 154.65
01.02.04.01 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10 und 32.00 3.44 110.08
01.02.04.02 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10 CON ROSCA und 5.00 3.94 19.70
01.02.04.03 TEE PVC DE 1/2" CL10 und 2.00 3.44 6.88
01.02.04.04 TEE PVC DE 3/4" CL10 und 2.00 4.36 8.72
01.02.04.05 REDUCCION PVC DE 3/4"A1/2" CL10 und 3.00 3.09 9.27
01.02.05 VALVULAS 267.40
01.02.05.01 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 3.00 41.12 123.36
01.02.05.02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 2.00 72.02 144.04
01.03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 1,463.71
01.03.01 RED DE RECOLECCION 1,088.47
01.03.01.01 CANALETA DE PVC PESADO DE 4" m 21.29 20.78 442.41
01.03.01.02 MONTANTE TUBO DE PVC SAP DE 4" m 19.16 21.28 407.72
01.03.01.03 TUBO DE PVC SAP DE 4" m 11.20 21.28 238.34
01.03.02 ACCESORIOS 375.24
01.03.02.01 ABRAZADERADE 1 1/2" x 3/16" und 16.00 5.35 85.60
01.03.02.02 CODO PVC SAP DE 4"x45° und 16.00 7.92 126.72
01.03.02.03 EMBUDO DE 4" und 4.00 40.73 162.92
01.04 DESAGUE Y VENTILACION 1,305.24
01.04.01 SALIDAS DE DESAGUE DE 2" pto 4.00 9.08 36.32
01.04.02 SALIDAS PARA VENTILACION DE 2" pto 2.00 14.73 29.46
01.04.03 RED DE DERIVACION m 9.95 15.71 156.31
01.04.04 REDES COLECTORAS m 12.18 24.21 294.88
01.04.05 ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS 402.83
01.04.05.01 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" und 1.00 17.98 17.98
01.04.05.02 CODO DE 45° PVC-SAP DE 4" und 4.00 13.32 53.28
01.04.05.03 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" und 2.00 14.08 28.16
01.04.05.04 CODO DE 45° PVC-SAP DE 2" und 1.00 17.46 17.46
01.04.05.05 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 2" und 5.00 13.28 66.40
01.04.05.06 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" A 2" und 5.00 14.58 72.90
01.04.05.07 REDUCCION PVC-SAP DE 4" A 2" und 4.00 12.05 48.20
01.04.05.08 SOMBRERO PARA VENTILACION DE 2" und 1.00 9.59 9.59
01.04.05.09 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 1.00 19.77 19.77
01.04.05.10 SUMIDERO TRAMPA "P" Y REJILLA DE BRONCE DE 2" und 3.00 23.03 69.09

Fecha : 29/11/2019 03:20:06p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE
TUNA EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 004 INSTALACIONES SANITARIAS
Cliente PASCUAL JARA, MARINA Costo al 26/11/2019
Lugar ANCASH - SANTA - MORO
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.04.06 CAMARAS DE INSPECCION 385.44
01.04.06.01 CAJA DE REGISTRO D/CONCRETO DE 12"x24" C/TAPA DE C° und 2.00 192.72 385.44
REFORZADO
01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 346.16
01.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARAAGUA FRIA glb 1.00 173.08 173.08
01.05.02 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE glb 1.00 173.08 173.08
Costo Directo 4,513.84

SON: CUATRO MIL QUINIENTOS TRECE Y 84/100 NUEVOS SOLES

Fecha:

29/11/2019 03:20:06p.m.
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ANEXO 12:
ANALISIS DE
COSTOS
UNITARIOS
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Presupuesto

Subpresupuesto
Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Caédigo

0101010005
010103000000

021303000100
0231040001

0301000020
0301000021
0301010006

Partida
Rendimiento
Cadigo

0101010005

0301010006

Partida
Rendimiento
Caédigo

0101010005

0207040002
0207070001

0301010006
0301100001

Partida

Rendimiento

0102004

Péagina : 1

Andlisis de precios unitarios

EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
01 | ESTRUCTURAS

01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO INICAL
m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
OPERARIO TOPOGRAFO hh
Materiales
YESO EN BOLSA DE 18 kg bol
ESTACAS DE MADERA und
Equipos
MIRAS Y JALONES hm
NIVEL TOPOGRAFICO hm
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

Fecha presupuesto

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
2.0000 0.1600 15.79
5.0000 2.53

Costo unitario directo por : m2

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 0.0800 15.79
1.0000 0.0800 21.88

0.0100 7.90
0.1000 5.00
1.0000 0.0800 4.00
1.0000 0.0800 15.00
3.0000 3.01

01.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS
m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 2.2857 15.79
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 36.09

01.02.02 RELLENO Y COMPACTACION CON AFIRMADO
m3/DIA  MO. 7.0000 EQ. 7.0000
Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
PEON hh
Materiales
AFIRMADO m3
AGUA PUESTA EN OBRA m3
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo

COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm

01.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO

m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000

Costo unitario directo por : m3

Cuadrilla Cantidad Precio S/.
1.0000 1.1429 15.79
1.0500 30.00

0.0200 4.00

3.0000 18.05

0.5000 0.5714 10.00

Costo unitario directo por : m3

Fecha :

DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA

26/11/2019

2.66

Parcial S/.

2.53
2.53

0.13
0.13

5.20

Parcial S/.

1.26
1.75
3.01

0.08
0.50
0.58
0.32
1.20

0.09
1.61

37.17

Parcial S/.

36.09
36.09

1.08
1.08

55.88

Parcial S/.

18.05
18.05

31.50
0.08
31.58

0.54

5.71
6.25

37.53

29/11/2019 03:25:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 01 | ESTRUCTURAS Fecha presupuesto  26/11/2019
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 15.79 31.58
31.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 31.58 0.95
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 0.2500 0.5000 10.00 5.00
5.95
Partida 01.02.04 ACARREO DE MATERIAL PROCEDENTE DE EXCAVACIONES
Rendimiento m3/DIA  MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 8.67
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 15.79 8.42
8.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.42 0.25
0.25
Partida 01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 8.67
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 15.79 8.42
8.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.42 0.25
0.25
Partida 01.03.01 CONCRETO CICLOPEO PARA CIMENTACIONES MEZCLA 1:12 + 30% P.G.
Rendimiento m3/DIA MO. 13.5000 EQ. 13.5000 Costo unitario directo por : m3 137.18
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0593 21.88 1.30
0101010005 PEON hh 4.0000 2.3704 15.79 37.43
38.73
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.2286 7.14 1.63
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.4764 30.00 14.29
0207030001 HORMIGON m3 0.8560 30.00 25.68
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0850 4.00 0.34
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.5200 16.80 42.34
84.28
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.5926 23.92 14.17
14.17
Partida 01.04.01 CONCRETO CICLOPEO PARA SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:10+30%PG
Rendimiento m3/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m3 169.51
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0889 21.88 1.95
0101010005 PEON hh 4.0000 3.5556 15.79 56.14
58.09

Fecha : 29/11/2019 03:25:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 01 | ESTRUCTURAS Fecha presupuesto  26/11/2019
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.4800 30.00 14.40
0207030001 HORMIGON m3 0.8300 30.00 24.90
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 4.00 0.40
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.9000 16.80 48.72
88.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 58.09 1.74
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.8889 23.92 21.26
23.00
Partida 01.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SOBRECIMIENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 38.46
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.88 14.59
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 15.79 10.53
25.12
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 7.14 0.36
020401000100 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 2.70 0.70
020412000100 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1280 2.60 0.33
0231000002 MADERA PARA ENCOFRADO p2 3.5000 3.20 11.20
12.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 25.12 0.75
0.75
Partida 01.06.01 FALSO PISO DE 4" MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON e=0.10 m
Rendimiento m2/DIA MO. 32.0000 EQ. 32.0000 Costo unitario directo por : m2 30.26
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0250 21.88 0.55
0101010005 PEON hh 3.0000 0.7500 15.79 11.84
12.39
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.2500 30.00 7.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0088 4.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2500 16.80 4.20
11.74
Equipos
030106000200 REGLA DE MADERA PINO 2" X 6" X 10' und 0.0050 30.00 0.15
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.2500 23.92 5.98
6.13
Partida 01.07.01 MUROS DE ADOBE
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 45.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 21.88 8.75
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 15.79 12.63
21.38
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0500 9.50 0.48
0292040002 ADOBE 0.35x0.35x0.10m und 23.0000 1.00 23.00
23.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.38 0.64
Fecha : 29/11/2019 03:25:04p.m.



S10 Péagina : 1

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 01 | ESTRUCTURAS Fecha presupuesto  26/11/2019
0.64
Partida 01.08.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 39.74
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 21.88 4.38
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.1000 17.52 1.75
6.13
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 7.14 0.36
020401000100 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3110 2.70 0.84
020412000100 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.3560 2.60 0.93
0231010001 MADERA TORNILLO p2 6.0200 5.20 31.30
33.43
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.13 0.18
0.18
Partida 01.08.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 DE 3/8"
Rendimiento kg/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : kg 5.24
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 21.88 1.17
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 17.52 0.93
2.10
Materiales
020401000200 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 5.17 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0300 2.92 3.01
3.14
Partida 01.08.03 CONCRETO f'c=140 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 224.40
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 21.88 11.67
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 17.52 9.34
0101010005 PEON hh 3.0000 1.6000 15.79 25.26
46.27
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.4000 11.29 4.52
020701000100 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.6400 42.15 26.98
020702000100 ARENA GRUESA m3 0.5100 27.73 14.14
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1840 4.00 0.74
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.0000 16.80 117.60
163.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 46.27 1.39
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.5333 23.92 12.76
14.15
Partida 01.09.01 VIGAS DE MADERA PARA TECHO
Rendimiento m/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m 11.97
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

Fecha : 29/11/2019 03:25:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 01 | ESTRUCTURAS Fecha presupuesto  26/11/2019
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 21.88 2.19
0101010005 PEON hh 3.0000 0.3000 15.79 4.74
6.93
Materiales
0231230001 VIGA DE MADERA DE 3"x5" m 1.0500 4.60 4.83
4.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.93 0.21
0.21
Partida 01.09.02 CORREAS DE MADERA DE 2"x3"
Rendimiento m/DIA MO. 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m 11.62
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0941 21.88 2.06
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2824 15.79 4.46
6.52
Materiales
0231230004 CORREAS DE 2"x3" m 1.0500 4.67 4.90
4.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.52 0.20
0.20
Partida 01.09.03 TORNAPUNTAS DE MADERA DE 2"x4"
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 12.80
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 21.88 3.50
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3200 15.79 5.05
8.55
Materiales
0231230003 TORNAPUNTAS DE 2"x4" m 1.0500 3.80 3.99
3.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.55 0.26
0.26
Partida 01.09.04 CUMBRERA GALVANIZADA LISA
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 18.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.0800 21.88 1.75
1.75
Materiales
0292040003 CUMBRERA GALVANIZADA DE 2m pza 1.0500 15.80 16.59
16.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.75 0.05
0.05
Partida 01.09.05 PLANCHA TEJA ANDINA
Rendimiento m2/DIA  MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 42.01
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

Fecha : 29/11/2019 03:25:04p.m.
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0101010003 OPERARIO
0101010005 PEON
Materiales

0228180002 TEJA ANDINA (1.16x0.70 m.)

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

hh
hh

pln

%mo

Fecha presupuesto

1.0000 0.2000
1.0000 0.2000
1.6700
3.0000
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15.79 3.16
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20.50 34.24
34.24

7.54 0.23
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
| EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Fecha presupuesto  26/11/2019
Partida 01.01.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 5.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 21.88 2.92
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 15.79 2.10
5.02
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0500 9.50 0.48
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.02 0.15
0.15
Partida 01.01.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA  MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 5.65
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 21.88 2.92
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 15.79 2.10
5.02
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0500 9.50 0.48
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.02 0.15
0.15
Partida 01.01.03 VESTIDURA DE DERRAMES
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 491
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 21.88 2.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1143 15.79 1.80
4.30
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0500 9.50 0.48
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.30 0.13
0.13
Partida 01.01.04 TARRAJEO DE VIGAS INTERIORES Y EXTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 5.65
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 21.88 2.92
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 15.79 2.10
5.02
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0500 9.50 0.48
0.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.02 0.15
0.15

Fecha : 29/11/2019 03:45:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
\ EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Fecha presupuesto  26/11/2019
Partida 01.02.01 PISO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento m2/DIA° MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 13.05
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 21.88 1.75
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 15.79 2.53
4.28
Materiales
020702000100 ARENA FINA m3 0.0090 42.37 0.38
020702000100 ARENA GRUESA m3 0.0210 27.73 0.58
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0110 4.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.4550 16.80 7.64
8.64
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 4.28 0.13
0.13
Partida 01.03.01 ZOCALO DE CEMENTO PULIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 7.5000 EQ. 7.5000 Costo unitario directo por : m2 31.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0667 21.88 23.34
0101010005 PEON hh 0.3333 0.3555 15.79 5.61
28.95
Materiales
020702000100 ARENA FINA m3 0.0052 42.37 0.22
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0020 4.00 0.01
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.0800 16.80 1.34
1.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.95 0.87
0.87
Partida 01.04.01 COBERTURA DE TORTA DE BARRO
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 7.63
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 21.88 2.92
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 15.79 421
7.13
Materiales
0292040001 MORTERO DE TIERRA m3 0.0300 9.50 0.29
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.13 0.21
0.21
Partida 01.05.01 PUERTAS
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 149.07
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010005 PEON hh 0.5000 0.8000 15.79 12.63
47.64

Fecha : 29/11/2019 03:45:04p.m.
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Presupuesto 0102004

Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Fecha presupuesto  26/11/2019
Materiales
0231020002 PUERTA DE MADERA CEDRO SEGUN DISENO m2 1.0000 100.00 100.00
100.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 47.64 1.43
1.43
Partida 01.05.02 VENTANAS
Rendimiento m2/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m2 131.78
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 21.88 58.35
0101010005 PEON hh 0.5000 1.3333 15.79 21.05
79.40
Materiales
0231020003 VENTANA DE MADERA m2 1.0000 50.00 50.00
50.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 79.40 2.38
2.38
Partida 01.06.01 CHAPA DE DOS GOLPES PUERTA CALLE
Rendimiento pza/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pza 45.06
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
0237030002 CERRADURA DE DOS GOLPES pza 1.0000 27.03 27.03
27.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.06.02 CHAPA PUERTAS INTERIORES
Rendimiento pza/DIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pza 45.06
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
0237030002 CERRADURA DE DOS GOLPES pza 1.0000 27.03 27.03
27.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.07.01 VIDRIO SIMPLE
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 56.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010005 PEON hh 0.5000 0.8000 15.79 12.63
47.64
Materiales
Fecha : 29/11/2019 03:45:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
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Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Fecha presupuesto  26/11/2019
0243170001 VIDRIO TRANSPARENTE INCOLORO CRUDO SEMIDOBLE p2 1.0500 8.00
8.40
4mm Inc. acc. rieles.
8.40
Partida 01.08.01 PINTURA LATEX DE CIELORRASO
Rendimiento m2/DIA  MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitario directo por : m2 10.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0242 22.30 0.54
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2424 21.88 5.30
5.84
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 1.20 0.30
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 38.14 3.18
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 22.00 0.88
4.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.84 0.18
0.18
Partida 01.08.02 PINTADO DE MUROS INTERIORES C/LATEX VINILICO
Rendimiento m2/DIA MO. 33.0000 EQ. 33.0000 Costo unitario directo por : m2 10.38
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0242 22.30 0.54
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2424 21.88 5.30
5.84
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 1.20 0.30
0240010011 PINTURA LATEX LAVABLE gal 0.0833 38.14 3.18
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0400 22.00 0.88
4.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.84 0.18
0.18
Partida 01.08.03 PINTADO DE MUROS EXTERIORES C/LATEX VINILICO
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 12.80
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 22.30 0.71
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.88 7.00
7.71
Materiales
0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 1.20 0.30
0240010008 PINTURA LATEX SUPERMATE gal 0.0833 45.00 3.75
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0250 22.00 0.55
4.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.71 0.23
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 0.8000 0.0320 8.00 0.26
0.49
Partida 01.08.04 PINTADO DE VIGA COLLARIN C/LATEX VINILICO
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 12.80

Fecha : 29/11/2019 03:45:04p.m.
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Presupuesto 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
\ EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 002 ARQUITECTURA Fecha presupuesto  26/11/2019
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 22.30 0.71
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.88 7.00

7.71

Materiales

0238010004 LIJA PARA PARED plg 0.2500 1.20 0.30
0240010008 PINTURA LATEX SUPERMATE gal 0.0833 45.00 3.75
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0250 22.00 0.55

4.60

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.71 0.23
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 0.8000 0.0320 8.00 0.26

0.49

Fecha : 29/11/2019 03:45:04p.m.
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Presupuest 0102004 DISENO DE UNA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON ADOBE DE SUELO, CEMENTO Y GOMA DE TUNA
EN VINCHAMARCA-MORO-SANTA-ANCASH
Subpresupuesto 003 | INSTALACIONES ELECTRICAS Fecha presupuesto  26/11/2019
Partida 01.01.01 SALIDA PARA ALUMBRADO
Rendimiento und/DIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 28.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 2.0000 0.85 1.70
0205310001 CAJA OCTOGONAL PVC DE 4"x4"x 2 1/2" pza 1.0000 1.10 1.10
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241020001 CINTA AISLANTE rll 0.1000 5.90 0.59
029023000100 FOCOS AHORRADORES und 1.0000 7.00 7.00
10.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.01.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 32.89
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 2.0000 0.85 1.70
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241020001 CINTA AISLANTE rll 0.1000 5.90 0.59
026205000400 INTERRUPTOR SIMPLE MODUS TICINO 1100 mm und 1.0000 9.80 9.80
026809000100 CAJA RECTANGULAR PVC 100x55x50 mm und 1.0000 2.70 2.70
14.86
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.01.03 SALIDA PARA INTERRUPTOR DE CONMUTACION
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 42.69
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 2.0000 0.85 1.70
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241020001 CINTA AISLANTE rll 0.1000 5.90 0.59
0262120001 INTERRUPTOR CONMUTACION pza 2.0000 9.80 19.60
026809000100 CAJA RECTANGULAR PVC 100x55x50 mm und 1.0000 2.70 2.70
24.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.01.04 SALIDA DE TOMACORRIENTE UNIVERSAL DOBLE
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 41.99
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
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17.50
Materiales
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 2.0000 0.85 1.70
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241020001 CINTA AISLANTE rll 0.1000 5.90 0.59
026213000100 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE und 1.0000 18.90 18.90
026809000100 CAJA RECTANGULAR PVC 100x55x50 mm und 1.0000 2.70 2.70
23.96
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.01.05 CAJA DE PASO F°G 100x100x50mm
Rendimiento und/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : und 17.51
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 21.88 12.50
12.50
Materiales
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 2.0000 0.85 1.70
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0120 14.50 0.17
0241020001 CINTA AISLANTE rll 0.0100 5.90 0.06
026809000100 CAJA RECTANGULAR PVC 100x55x50 mm und 1.0000 2.70 2.70
4.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12.50 0.38
0.38
Partida 01.02.01 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 25mm
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.82
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.79 1.05
251
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP C-10 ELECTRICA 25mm m 1.0100 1.98 2.00
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 25mm und 0.1000 1.60 0.16
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
2.23
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2,51 0.08
0.08
Partida 01.02.02 TUBERIA PVC SAP ELECTRICA 20mm
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 4.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.79 1.05
251
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP C-10 ELECTRICA 20mm m 1.0100 1.65 1.67
020517000100 CURVA PVC-SAP ELECTRICAS 20mm und 0.1000 0.85 0.09
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
1.83
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 251 0.08
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0.08
Partida 01.03.01 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x6mm2 THW
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 3.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 0.3300 0.0220 15.79 0.35
1.81
Materiales
0270010292 CONDUCTOR CABLEADO THW 1x6 mm2 m 1.0500 1.35 142
1.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 181 0.05
0.05
Partida 01.03.02 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x2.5mm2 TW
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 2.75
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 0.3300 0.0220 15.79 0.35
181
Materiales
0270010293 CONDUCTOR CABLEADO TW 1x2.5 mm2 m 1.0500 0.85 0.89
0.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.81 0.05
0.05
Partida 01.03.03 CONDUCTOR ELECTRICO UNIPOLAR 1x4mm2 TW
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 3.11
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 0.3300 0.0220 15.79 0.35
1.81
Materiales
0270010294 CONDUCTOR CABLEADO TW 1x4mm?2 m 1.0500 1.19 1.25
1.25
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 181 0.05
0.05
Partida 01.04.01 TABLERO GENERAL DE F°G° EMPOTRADO C/MARCO Y PUERTA METALICA
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 220.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.88 175.04
175.04
Materiales
0274010002 TABLERO GABINETE METAL BARRA BRONCE 12 und 1.0000 40.00 40.00
POLOS
40.00
Equipos
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0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 175.04 5.25
5.25
Partida 01.05.01 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
Rendimiento und/DIA  MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 127.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.6667 21.88 58.35
58.35
Materiales
026204000100 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x15A,220V  und 1.0000 22.50 22.50
026204000100 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x25 A, 220V und 1.0000 22.50 22.50
026204000100 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 2x30A,220V  und 1.0000 22.50 22.50
67.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 58.35 1.75
1.75
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Partida 01.01.01.01 INODORO NACIONAL ONE PIECE BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 122.42
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 29.17
29.17
Materiales
024702000100 INODORO TANQUE BAJO DE LOSA BLANCO und 1.0000 92.37 92.37
VITRIFICADO
92.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.17 0.88
0.88
Partida 01.01.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 80.05
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 29.17
29.17
Materiales
024701000200 LAVATORIO DE PEDESTAL BLANCO VITRIFICADO  und 1.0000 50.00 50.00
CON ACCESORIO Y GRIFERIA
50.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 29.17 0.88
0.88
Partida 01.01.01.03 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA
Rendimiento und/DIA  MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 132.95
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
35.01
Materiales
0222100001 SILICONA und 0.2500 15.00 3.75
024601000100 DESAGUE DE CANASTILLA PARA LAVADERO DE 3 X und 1.0000 8.00 8.00
1"
024603000100 TUBO DE ABASTO 1/2" und 1.0000 9.00 9.00
024608000100 TRAMPA P CROMADA P/LAVADERO 1%" und 1.0000 10.77 10.77
024701000200 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE 1 POZA C/ und 1.0000 42.37 42.37
ESCURRIDERO
025604000100 LLAVE PARA LAVADERO und 1.0000 23.00 23.00
96.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 35.01 1.05
1.05
Partida 01.01.01.04 LAVADERO DE GRANITO
Rendimiento und/DIA  MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 120.49
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 21.88 43.76
43.76
Materiales
Fecha : 29/11/2019 03:46:33p.m.
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024705000100 LAVADERO DE GRANITO und 1.0000 75.42 75.42
75.42
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 43.76 1.31
1.31
Partida 01.01.01.05 DUCHA NACIONAL ESPANOLA
Rendimiento und/DIA  MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 58.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.0000 21.88 21.88
21.88
Materiales
024602000100 SUMIDERO CROMADO ROSCADO DE 2" und 1.0000 5.00 5.00
025603000100 DUCHA ESPANOLA und 1.0000 30.51 30.51
35.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.88 0.66
0.66
Partida 01.01.02.01 JABONERA LOSA BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 22.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2667 15.79 4.21
4.21
Materiales
024622000100 JABONERA DE LOZA BLANCA C/ASA und 1.0000 18.00 18.00
18.00
Partida 01.01.02.02 PAPELERA LOSA BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 21.06
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2667 15.79 4.21
4.21
Materiales
024611000100 PAPELERA DE LOZA BLANCA und 1.0000 16.85 16.85
16.85
Partida 01.01.02.03 TOALLERO DE LOSA BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 49.21
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.2667 15.79 4.21
4.21
Materiales
024615000100 TOALLERO DE LOSA BLANCA CON BARRA und 1.0000 45.00 45.00
PLASTICA
45.00
Partida 01.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA
Rendimiento pto/DIA° MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 22.02
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Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
020509000200 CODO PVC SAP C/R 1/2" X 90° und 2.0000 1.60 3.20
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0500 14.50 0.73
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0700 0.90 0.06
3.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.02.02 REDES DE DISTRIBUCION
Rendimiento m/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 10.48
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 21.88 3.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.79 5.05
8.55
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP C-10 S/P DE 1/2"x3m m 1.0000 1.00 1.00
0206030002 UNION PVC-SAP C-10 DE 1/2" und 1.0000 0.60 0.60
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
1.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.55 0.26
0.26
Partida 01.02.03 REDES DE ALIMENTACION
Rendimiento m/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 12.08
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 21.88 3.50
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.79 5.05
8.55
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP C-10 S/P DE 3/4"x3m m 1.0000 2.00 2.00
0206030003 UNION PVC-SAP C-10 DE 3/4" und 1.0000 1.20 1.20
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
3.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.55 0.26
0.26
Partida 01.02.04.01 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10
Rendimiento und/DIA  MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 3.44
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1333 15.79 2.10
2.10
Materiales
020509000200 CODO PVC SAP 1/2" X 90° und 1.0000 1.20 1.20
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0070 0.90 0.01
1.28
Equipos
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0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.10 0.06
0.06
Partida 01.02.04.02 CODO PVC 90° DE 1/2" CL10 CON ROSCA
Rendimiento und/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 3.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1600 15.79 2.53
2.53
Materiales
020511000200 TEE PVC-SAP C/R 1/2" und 1.0000 1.25 1.25
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0070 0.90 0.01
1.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.53 0.08
0.08
Partida 01.02.04.03 TEE PVC DE 1/2" CL10
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 3.44
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1333 15.79 2.10
2.10
Materiales
020511000100 TEE PVC-SAP S/P 1/2" und 1.0000 1.20 1.20
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0070 0.90 0.01
1.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.10 0.06
0.06
Partida 01.02.04.04 TEE PVC DE 3/4" CL10
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 4.36
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1333 15.79 2.10
2.10
Materiales
020511000100 TEE PVC SAP S/P 3/4" und 1.0000 212 212
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0070 0.90 0.01
2.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.10 0.06
0.06
Partida 01.02.04.05 REDUCCION PVC DE 3/4" A 1/2" CL10
Rendimiento und/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : und 3.09
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1333 15.79 2.10
2.10
Materiales
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020523000100 REDUCCION PVC-SAP S/P DE 3/4" A 1/2" C-10 und 1.0000 0.85 0.85
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0070 0.90 0.01
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.10 0.06
0.06
Partida 01.02.05.01 VALVULA COMPUERTA DE 1/2"
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 41.12
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.5714 21.88 12.50
12.50
Materiales
020519000200 ADAPTADOR PVC-SAP S/P 1/2" und 2.0000 0.90 1.80
024903000100 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/2" x 2" und 2.0000 0.70 1.40
024906000100 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE  und 2.0000 5.50 11.00
1/2"
0253180001 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 1.0300 14.00 14.42
28.62
Partida 01.02.05.02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4"
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 72.02
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 29.17
29.17
Materiales
020519000200 ADAPTADOR PVC-SAP S/P 3/4" und 2.0000 1.20 2.40
0249030000 NIPLE DE FIERRO GALVANIZADO DE 3/4" und 2.0000 0.85 1.70
024906000100 UNION UNIVERSAL DE FIERRO GALVANIZADO DE  und 2.0000 6.50 13.00
3/4"
0253180002 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 1.0300 25.00 25.75
42.85
Partida 01.03.01.01 CANALETA DE PVC PESADO DE 4"
Rendimiento m/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m 20.78
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2500 0.0667 21.88 1.46
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2667 15.79 4.21
5.67
Materiales
0292030002 CANALETA DE LLUVIA DE 4" m 1.0000 14.94 14.94
14.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.67 0.17
0.17
Partida 01.03.01.02 MONTANTE TUBO DE PVC SAP DE 4"
Rendimiento m/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 21.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2500 0.0800 21.88 1.75
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0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.79 5.05
6.80
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP DE 4" m 1.0000 14.28 14.28
14.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.80 0.20
0.20
Partida 01.03.01.03 TUBO DE PVC SAP DE 4"
Rendimiento m/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por: m 21.28
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2500 0.0800 21.88 1.75
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 15.79 5.05
6.80
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP DE 4" m 1.0000 14.28 14.28
14.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.80 0.20
0.20
Partida 01.03.02.01 ABRAZADERA DE 1 1/2" x 3/16"
Rendimiento und/DIA  MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 5.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 21.88 3.50
3.50
Materiales
020424001000 ABRAZADERA DE FIERRO GALVANIZADO C/2 und 2.0000 0.87 1.74
OREJAS 4"
1.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.50 0.11
0.11
Partida 01.03.02.02 CODO PVC SAP DE 4"x45°
Rendimiento und/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 7.92
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 21.88 3.50
3.50
Materiales
020510000100 CODO PVC SAP S/P 4" X 45° und 1.0000 4.24 4.24
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
431
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.50 0.11
0.11
Partida 01.03.02.03 EMBUDO DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 40.73
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra
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0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.1600 21.88 3.50
3.50
Materiales
0208050001 EMBUDO PARA CANALETA DE 4" und 1.0000 37.05 37.05
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
37.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.50 0.11
0.11
Partida 01.04.01 SALIDAS DE DESAGUE DE 2"
Rendimiento pto/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 9.08
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
0.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.02 SALIDAS PARA VENTILACION DE 2"
Rendimiento pto/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : pto 14.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.5000 21.88 10.94
10.94
Materiales
020510000200 CODO PVC SAP DE 2" X 90° und 1.0000 3.39 3.39
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
3.46
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.94 0.33
0.33
Partida 01.04.03 RED DE DERIVACION
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 15.71
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.2500 0.1000 21.88 2.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 15.79 6.32
8.51
Materiales
0208010002 TUBERIA PVC SAP PARA DESAGUE DE 2" m 1.0300 6.03 6.21
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0500 14.50 0.73
6.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.51 0.26
0.26
Partida 01.04.04 REDES COLECTORAS
Rendimiento m/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m 24.21
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
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Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 0.2500 0.1000 21.88 2.19
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 15.79 6.32
8.51
Materiales
020507000200 TUBERIA PVC SAP DE 4" m 1.0300 14.28 14.71
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0500 14.50 0.73
15.44
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.51 0.26
0.26
Partida 01.04.05.01 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 17.98
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020605000100 TEE PVC-SAL 4" und 1.0000 8.90 8.90
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
8.97
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.02 CODO DE 45° PVC-SAP DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 13.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020510000100 CODO PVC SAP S/P 4" X 45° und 1.0000 4.24 4.24
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
431
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.03 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 14.08
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020617000100 YEE PVC SAL SIMPLE DE 4" und 1.0000 5.00 5.00
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
5.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.04 CODO DE 45° PVC-SAP DE 2"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 17.46
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Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020510000200 CODO PVC SAP 2" X 45° und 1.0000 8.38 8.38
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
8.45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.05 TEE SANITARIA PVC-SAP DE 2"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 13.28
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020608000100 TEE SANITARIA DOBLE PVC-SAL DE 2" und 1.0000 4.20 4.20
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
4.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.06 YEE SANITARIA PVC-SAP DE 4" A 2"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 14.58
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020617000100 YEE PVC SAL 4" x2" und 1.0000 5.50 5.50
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
5.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.07 REDUCCION PVC-SAP DE 4" A 2"
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 12.05
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 21.88 8.75
8.75
Materiales
020614000100 REDUCCION PVC-SAL DE 4" A 2" und 1.0000 2,97 297
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
3.04
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.75 0.26
0.26
Partida 01.04.05.08 SOMBRERO PARA VENTILACION DE 2"
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Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 9.59
Cdédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.2667 21.88 5.84
5.84
Materiales
020616000100 SOMBRERO DE VENTILACION PVC-SAL DE 2" und 1.0000 3.50 3.50
0222080013 PEGAMENTO PARA PVC DE 1/4 GLN und 0.0050 14.50 0.07
3.57
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.84 0.18
0.18
Partida 01.04.05.09 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4"
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 19.77
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.5000 21.88 10.94
10.94
Materiales
024612000300 REGISTRO DE BRONCE DE 4" und 1.0000 8.50 8.50
8.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.94 0.33
0.33
Partida 01.04.05.10 SUMIDERO TRAMPA "P" Y REJILLA DE BRONCE DE 2"
Rendimiento und/DIA  MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 23.03
Cdédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.8000 21.88 17.50
17.50
Materiales
024602000100 SUMIDERO CROMADO ROSCADO DE 2" und 1.0000 5.00 5.00
5.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.50 0.53
0.53
Partida 01.04.06.01 CAJA DE REGISTRO D/CONCRETO DE 12"x24" C/TAPA DE C° REFORZADO
Rendimiento und/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : und 192.72
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 4.0000 21.88 87.52
0101010005 PEON hh 1.0000 4.0000 15.79 63.16
150.68
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.8300 2.92 242
020701000100 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.2500 63.56 15.89
020702000100 ARENA FINA m3 0.0600 42.37 2.54
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0100 4.00 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.9900 16.80 16.63
37.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 150.68 4.52
4.52
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Partida 01.05.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA FRIA

Rendimiento glb/DIA° MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 173.08

Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.8000 21.88 17.50

0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 15.79 63.16
80.66

Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 2.5000 4.00 10.00

10.00
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 80.66 2.42

0301440005 BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO hm 1.0000 8.0000 10.00 80.00
82.42

Partida 01.05.02 PRUEBA HIDRAULICA DE DESAGUE

Rendimiento glb/DIA° MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 173.08

Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.8000 21.88 17.50

0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 15.79 63.16
80.66

Materiales

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 2.5000 4.00 10.00

10.00
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 80.66 2.42

0301440005 BALDE HIDRAULICO CON MANOMETRO hm 1.0000 8.0000 10.00 80.00
82.42
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MODELAMIENTO DE LA VIS EN ETABS 2015

1. Se define los ejes donde se ubicaran los elementos estructurales.
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3. Asignacion de material a los muros.

F}' ETABS Ultimate 17.0.1 - MODELAMIENTO DE VIS
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5. El patron de carga sismica creado esté en la direccion X e Y, considerando una excentricidad accidental de acuerdo
ala norma E.030 Sismorresistente, con un C=0.408 (base shear coefficiente).
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7. Aplicacion de las Cargas de Gravedad
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8. Asignacion de diafragma rigidos en los entrepisos.

Elly ETABS Ultimate 17.0.1 - MODELAMIENTO DE VIS - x
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i Define Diaphragm

Click to:
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Modiy/Show Diaphragm

WP Diaphragm Data

Diaphragm

Rigidity
@® Rigid

3

O Semi Rigid

= % | [ 43D View Uniform Loads Gravity (CARGA MUERTA) 1

PISO 1|
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9. Se procede a indiciar a partir de qué cargas se calculara la masa para los procedimientos de analisis de cargas

sismicas.

Hl E185 Uttimate 17.0.1 - MODELAMIENTO DE VIS - X
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10. Se activa los grados de libertad

1.

[Hy ETABS Ultimate 17.0.1 - MODELAMIENTO DE VIS = a
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Se procedera a genera el espectro de respuesta sin amplificar por “G”, segun la E.030.
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12. Se define los modos de
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14. Se define el proceso constructivo.
(VA

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help L2
DVH2c /e » Q| aa @diesds 2§ 1 (B nd
| [ T3 Pian View - PIS0 1 - 7 = 269 (m)

5 Ultimate - MODELADO VIS - X

&

M -0 -1 Mm%

struction Sequence Load Case

2.93 (m General
Case is Active

7 |t

o1
LN 3521 Auta Consiruction Sequence Load Case Name
r=1
L2 Geometric Nonlnearty Option None v
=t
fES
A - g Construction Sequence
= b Combine this number of Stories in each Construction Sequence Group [
n [ Exclude this Group Untilthe Last Step
= Loads Applied
0]
Load Pattem N Scale Fact

L, [ Load Pattem Name cale Factor e

- o Peso Propio ~|1
=1 E
i - Carga Muerta | Delete

HE| ~ | (=

m

Design Combinations
Replace Dead Type Load Cases wih this Load Case in all Defauk Design Combinations

1.88

X0625 Y 11.125 Z 269 fm) One Story

15

Se define combinaciones de cargas.

5 Ultimate
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16. Se observa la deriva en la direccion X-Y, en la cual no supera el “0.005” (Albafileria)
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18. Diagrama de fuerzas Axiales por envolvente
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19. Disefio de Concreto Armado en Vigas
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ARQUITECTURA: PLANTA
ESCALA 1:100

TIPO ANCHO ALTO ALFEIZER CANTIDAD CARACTERISTICAS
P1 0.90 m 2.30m 01 UND PUERTA CONTRAPLACADA
P2 0.80 m 2.30m 02 UND PUERTA APANELADA DE MADERA
P3 0.70 m 2.30m 01 UND PUERTA APANELADA DE MADERA
P4 0.80 m 2.30m 03 UND PUERTA MACHIMBRADA DE MADERA
TIPO ANCHO ALTO ALFEIZER CANTIDAD CARACTERISTICAS
Vi 1.20m 1.30m 1.00m 01 UND MARCO DE MADERA + CRISTAL
LAMINADO DE 8mm
Vi 0.60 m 0.50 m 1.95m 01 UND CRISTAL LAMINADO DE 6mm
Va4 0.80 m 1.30m 1.00 m 02 UND CRISTAL LAMINADO DE 6mm
Vs 1.20m 1.06 m 1.39m 02 UND MARCO DE MADERA + CRISTAL
LAMINADO DE 8mm
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ESTRUCTURA: VIGA COLLARIN

ESCALA 1:100

CUADRO DE VIGAS

TIPO FORMA-ARMADURA PRINCIPAL ESTRIBOS ANCLAJE
= 103/8"
~
S T ..
= ?1/4 ENCUENTRO
S | ; R®@0.15C/EXT | DE AMARRE
=5 203/8"
< P B
>

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ESTRUCTURA:
VIGA DE AMARRE : Concreto Armado
VIGA SOLERA : Madera Eucalipto
CORREAS ¢ Cafia
SOBRECARGA: TRASLAPE

TECHO 1 PISO 100 kg/m 9 3/8" = 40 cm
8 1/2" = 50 cm

MEZCLA—DOSIFICACION: Y
¢ 5/8" = 60 cm

Viga de Amarre fc = 140 kg/cm2
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CUADRO DE CARGAS T-1
‘ CIRCUITOS | DESCRIPCION | P.I. (w) F.D. (%) [Max. D (w)
L/ FOCOS LED
7 ALUMBRADO DICROICOS LED 720 W 1.00 720 W
BRAQUETE LED
/ TOMACORRIENTE ARTEFACTOS 3965 W 1.00 3965 W
G G\ T
l%/%ﬂw TOTAL 4,685 W 4,685 W
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L E Y E N D A

SIMBOLOGIA| DESCRIPCION

DE LA RED

¢ 25mm PVC—SAP

DIAGRAMA UNIFILAR

PUBLICA

AL POZ0 DE TIERRA ‘-
&

2-2.5mm2 TW

ALUMBRADQ

7
c - M
@15mm PVC

2-4mm2 W + 1-4mm2/T _ TOMACORRIENTE

2
215mm PVC

[T<w ] MEDIDOR DE Kw/h
el TABLERO Y SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA
Yol CENTRO DE LUZ EN TECHO, EN CAJA OCTOGONAL DE 100x30mm
O BRAQUETE DE LUZ EN CAJA OCTOGONAL DE 100 x 30mm
S 425 435 INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE, DOBLE, TRIPLE EN CAJA F'G
S 100 x 53 x 28
X CAJA DE PASE OCTOGONAL/CUADRADA:100x30mm /150mm.
35 INTERRUPTOR DE CONMUTACION EN CAJA DE 100 x 43 x 28
o TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON HORQUILLAS TIPO UNIVERSAL
CAJA F*G" 100 x .55 x 28

ACOMETIDA GENERAL

TUBERIA EMPOTRADA EN PARED O TECHO

TUBERIA EMPOTRADA EN PISO

CIRCUITO DE INTERCOMUNICADOR

// INDICA EL NUMERO DE CONDUCTORES EN CIRCUITO
C4 NUMERO DE CIRCUITO
Tb TOMACORRIENTE BAJO
Ta TOMACORRIENTE ALTO

CARGA A CONTRATAR T-1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

* CONDUCTORES

Todos los conductores serdn de cobre electrolito, con conductibilidad de 100%
Todos los cunductores serdn continuos de caja a caja. No se permitirdan

empalmes que queden dentro de las tuberias.
* TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN 220V.

Gabinete de fierro galvanizado
con interruptores automaticos termomagnéticos de 10A cap ruptura

* TUBERIAS

Todas las tuberias de plastico PVC—SEL de 15mme, salvo alimentadores

y montantes que serdn de PVC—SAP

* CAJAS
Cajas de fuerro galvanizado tamafio standard para empotrar tipo liviano
*INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES

ara empotrar con marco ypuerta metdlica,

CC=P.1.x0.3
CC=4,685x03=1,4055W
CC =14 Kw

Del tipo para empotrar ticino & similar con placas de plastico serie magic

de 15A—220V, respectivamente
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POZO DE TIERRA

ESC. 1/25

15 .30 5—RA D CNGRETe AU

e

TUBO DE PVC-P

2.5

N\ CONDUCTOR DE

PUESTA A TERRA
CONECTOR DE PRESION

DE COBRE O BRONCE

SANIK GEL, SULFATO DE

MAGNESIO O SUSTANCIA SIMILAR

M
s

il

i

® CONDUCTOR DESNUDO

® CONECTOR DE BRONCE
© ELECTRODO DE COBRE

VARILLA DE_COBRE DE 16mm.¢ x

2.50m. DE LONGITUD

N TERRA CERNIDA

Y COMPACTADA

L E Y E N D A
ISIMBOLOGIA| DESCRIPCION
I MEDIDOR DE Kw/h
[ | TABLERO Y SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA
-Q- CENTRO DE LUZ EN TECHO, EN CAJA OCTOGONAL DE 100x30mm
|—<)- BRAQUETE DE LUZ EN CAJA OCTOGONAL DE 100 x 30mm
oS ¢2S 43S |1I\(IJ'|(')EF\>’<RLEJ§TSR2§NIPOLAR SIMPLE, DOBLE, TRIPLE EN CAJA F°G*
X CAJA DE PASE OCTOGONAL/CUADRADA: 100x30mm /150mm.
«3S¢ INTERRUPTOR DE CONMUTACION EN CAJA DE 100 x 43 x 28
& E%h\?,éclgg'm%g-gzxB[;gLQRZgOBLE CON HORQUILLAS TIPO UNIVERSAL
———— = ACOMETIDA GENERAL
TUBERIA EMPOTRADA EN PARED O TECHO
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO
——mmm CIRCUITO DE INTERCOMUNICADOR
// INDICA EL NUMERO DE CONDUCTORES EN CIRCUITO
C4 NUMERO DE CIRCUITO
T TOMACORRIENTE BAJO
Ta TOMACORRIENTE ALTO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SUBE 20MM PVC-L

PARA ALUMBRADO

NPT

CIRCUITO DE

TOMACORRIENTES
20 mm PVC-L

DETALLE DE UBICACION DE TABLERD
Y/0 SUBTABLERO DE DISTRIBUGION

ESCALA 1/25

HH

U

N\ ALIMENTADORES

25mm PVC-5

* CONDUCTORES

Todos los conductores serdan de cobre electrolito, con conductibilidad de 100%
Todos los cunductores serdn continuos de caja a caja. No se permitiran

empalmes que queden dentro de las tuberias.
* TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA EN 220V.

Gabinete de fierro galvanizado

con interruptores
* TUBERIAS

Todas las tuberias de plastico PVC—SEL de 15mm@,

automaticos

y montantes que serdn de PVC—SAP

* CAJAS

ara empotrar con marco ypuerta metdlica,
ermomagnéticos de 10A cap ruptura

salvo alimentadores

Cajas de fuerro galvanizado tamafio standard para empotrar tipo liviano
* INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES

Del tipo para empotrar ticino & similar con placas de pldastico serie magic

de 15A—220V, respectivamente
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¢ ) Red de Agua Fria (AF) Tuberia PVC C-10
Salida de . .
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2 [ I I I I | TUBERIAS. rigen todas las disposiciones del Reglamento Nacional de
— 2 | | | | | | Edificaciones en vigencia.
b | | I | | |
2 \s . 4.— Efectuar prueba Hidraulica en redes de agua y desague
@ 2 Enrollar Alambre N'16 segun Especificaciones Tecnicas
\ [ / o 3
N ATy ) 5.— La Red Interior de Agua Fria serd de PVC C—10 y para la
9 m Red Interior de Agua Caliente serd de CPVC.
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