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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Vivero “Valle Santa SAC”,
ubicado en el Centro Poblado de Cascajal Izquierdo, Chimbote, Ancash, tuvo
como objetivo evaluar el efecto del humus de lombriz en la produccién del plantin
de aji escabeche (Capsicum baccatum) variedad Pendulum Eshbaugh a nivel de
vivero.

Esta investigacion, tuvo como alcance encontrar la mejor alternativa para la
produccion de plantin de aji escabeche, en razon a que el area de produccion en
el valle de Santa est4 en aumento, con la modalidad de siembra mediante el uso
del plantin, con la cual se obtiene un mayor nimero de plantas prendidas al
momento iniciar la siembra de este cultivo mediante el trasplante, teniéndose un
mayor namero de plantas y uniformidad de siembra en el area de produccion. Se
demostrd la hipétesis que la produccion de plantines de aji escabeche Capsicum
baccatum var. Pendulum Eshbaugh aumenta con el uso del 15% de humus de
lombriz como sustrato.

La metodologia empleada fue cuantitativa, el disefio empleado fue un DCA con
tres repeticiones por tratamiento, sé considero un testigo que fue el que la
mayoria de productores utilizan para su germinacion.

Se tuvo como principales resultados que a mayor porcentaje de Humus de
Lombriz empleado como sustrato en el cono de germinacién se logra mayor
longitud de raiz, mayor peso fresco y mayor diametro en el talluelo del plantin,
también se observd que los porcentajes de Humus de Lombriz no afecto la
germinacion del plantin y por ultimo se tuvo un 41,66 % efectivo de

desprendimiento del plantin en la bandeja de germinacion.

Palabras Clave: Produccion de plantin y Humus de lombriz

XXi



ABSTRACT

The present research work was carried out in the "Valle Santa SAC" Nursery,
located in the Population Center of Cascajal Izquierdo, Chimbote, Ancash, and
had the objective of evaluating the effect of earthworm humus on the production
of pickled chili seedlings (Capsicum baccatum) variety Pendulum Eshbaugh at
nursery level.

The scope of this research was to find the best alternative for the production of
pickled chili seedlings, because the production area in the Santa Valley is
increasing, with the sowing modality through the use of seedlings, with which a
greater number of plants is obtained at the time of starting the sowing of this crop
through transplantation, having a greater number of plants and uniformity of
sowing in the production area. The hypothesis that the production of pickled
pepper seedlings Capsicum baccatum var. Pendulum Eshbaugh increases with
the use of 15% earthworm humus as a substrate.

The methodology used was quantitative, the design used was a DCA with three
repetitions per treatment, | consider myself a control that was the one that most
producers use for germination.

The main results were that the higher the percentage of Worm Humus used as a
substrate in the germination cone, greater root length, greater fresh weight and
greater diameter in the stem of the seedling are achieved, it was also observed
that the percentages of Worm Humus it did not affect the germination of the
seedling and finally there was an effective 41.66% of seedling detachment in the

germination tray.

Keywords: Production of seedlings and earthworm humus
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l. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Mamani D., (2010) en su tesis titulada Efecto de diferentes sustratos en
la produccién de plantines de dos especies de aji (Var. Escabeche Capsicum
baccatum, Var. Panca Capsicum chinense) bajo condiciones de invernadero
en el valle de Ite, muestra que T3 con sustrato comercial Promix y humus de
lombrix tuvo un mayor porcentaje de germinacién siendo este un 95%,
mientras que las combinaciones T4 (sustrato comercial) y T3 poseen el mayor
promedio en el andlisis correspondiente al efecto simple para la altura de
planta obteniendo 21.8 cm y 18.87 cm de altura respectivamente. Con
respecto al diametro del tallo no se encontrd diferencias significativas entre
las muestras analizadas sin embargo las muestras con mayores diametros
son las T4 y T3 teniendo 2.4 y 2.3 cm respectivamente. El andlisis de efecto
simple del volumen de raiz demuestra que el mayor promedio obtenido se
encuentra en T4 con la variedad Panca con 1051 cm, siendo
estadisticamente superior a las demas.
Los resultados relacionados con el peso seco de plantula demostraron que el
mayor promedio de 5.08g fue obtenido con T4 siendo este estadisticamente
similares en los promedios.
Con respecto a lo obtenido a la evaluacion de peso seco de raiz, la
combinacion T3 con la variedad Panca obtuvo con el mayor promedio 2.28g.
En la variedad escabeche la combinacion T2 (Humus de lombriz) y T3
obtuvieron respectivamente 1,63 y 1,04 g siendo estadisticamente similares
en sus promedios. (p.45-74)

Pérez, A. (2011) En su ensayo titulado:

Humus de lombriz como materia prima en la elaboracion de sustratos para la
produccion de plantines de hortalizas, concluye que los plantines de repollo y
de lechuga se ven afectados positivamente tanto en crecimiento y desarrollo
al usar humus de lombriz como componente de sustrato, lo que se evidencia

después de 21 dias de haber realizado el trasplante en campo. (p.29)
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Soto, A. (2014), en su trabajo monografico: “Sistema de produccion de
plantines en hortalizas” concluye: que, para poder realizar una correcta
produccion de plantines, se debe determinar previamente las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas de sus componentes. Ademas, se requiere poder
tener amplios conocimientos en las técnicas de fertirriego, manejo de plagas
y enfermedades. (p.52)

Escalante, E. (2015), en su tesis: Produccion de plantines de melon (Cucumis
melo L.), CV. Honey Green con diferentes temperaturas del agua de riego en
invernadero”

Sefala que: Existe un gran incremento de semillas de hibridos y de nuevos
cultivares los cuales han llevado a la produccién de plantines de hortalizas en
invernaderos, que requieren de condiciones controladas, como una adecuada
temperatura, humedad relativa, sustratos bandejas de germinacién
individualizadas, agua de riego libre de salinidad, control de plagas y
enfermedades para poder obtener un alto porcentaje de germinacion,

crecimiento y desarrollo del plantin. (p.11)

Hallasi, R. (2015), en su tesis:” Produccion de plantines de alcachofa (Cynara
scolymus L.), var. Imperial Star, con niveles y momentos de aplicacién del
fertilizante de origen mineral para el establecimiento”, implementa una
metodologia de un disefio completamente al azar (DCA) con un arreglo
factorial (2x4), con tres repeticiones por cada tratamiento obteniendo un total

de 24 muestras, para la produccion de plantines en bandeja. (p.40)

Mora, R. (2017), en su tesis: “Produccion de plantines de maracuya (Passiflora
edulis), con dos dosificaciones de acido humico mas Biol en el valle de Chao”,
concluye que en la produccion de plantines es muy importante tener en cuenta
el factor altura de plantin, la uniformidad de plantines, que estén bien
estructurados y tener buenos aspectos morfoldgicos.

Martin, H. (2018), en su Tesis,” Evaluacion del uso de distintas mezclas de
sustratos y un promotor de crecimiento sobre plantines de tomate
(Lycopersicum esculentum Mill.) producidos en bandejas de germinacion”,

indica que la mezcla compuesta por 30% de perlita, 40% de humus de lombriz
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y 30% de turba, favorecio el desarrollo de plantines, son debido a su efecto
de promotor de crecimiento. (p.3)

Alania, G. y Panduro, A. (2019), en su Tesis: Comparativo de cuatro sustratos
en la produccion de plantines de rocoto (Capsicum pubescens), en
condiciones de invernadero de la UNDAC Paucartambo — Pasco, utilizaron
como indicadores altura de planta y peso seco de planta para evaluar del
efecto de los sustratos humus de lombriz (T1), un sustrato importado (T2), un
sustrato preparado a base de tierra agricola y arena (T3) y la turba (T4) y un
Diseifilo Completamente al Azar

(DCA), con 4 tratamientos (sustratos), con 4 repeticiones (observaciones).
(p-6)

Tapia, J. (2019), en su Tesis,” Efecto de la aplicacion de humus de lombriz al
suelo sobre el crecimiento de ballica italiana (Lolium multiflorum L.) y lechuga
(Lactuca sativa L.), sefiala que el Humus de Lombriz tiene un mayor efecto

sobre el crecimiento de ballica y lechuga. (p.5)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMATICA

La demanda internacional de diferentes tipos de ajies muestra una
tendencia creciente de consumo, en consecuencias las exportaciones peruanas
de productos agricolas entre ellas el aji escabeche también se increment6 estos

ultimos arios.

La gastronomia peruana es reconocida a nivel mundial por su exquisito
sabor y sus ingredientes que utiliza en la preparacion. Una de las especias mas
reconocidas y utilizadas en la preparacion de la comida peruana es el aji amarillo
tanto por su sabor como por su color.

El auge gastrondmico actual depende en gran medida de la contribucién
esencial de la agricultura. El florecimiento de la gastronomia peruana no podria
materializarse sin el aji, elemento distintivo en la culinaria del pais. El toque del
aji esta presente en toda preparacion culinaria peruana, ya sea costefia, serrana

o selvatica, en las regiones norte, centro o sur. La presencia del aji es
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fundamental; sin él, simplemente no habria auténtica comida peruana. (APEGA
et al., 2009)

Esta demanda ha generado un aumento en las areas de siembra de este
cultivo que permitan cubrir esta demanda nacional e internacional, los
productores en este afan, amplian sus areas siembras d este cultivo ya no con
semillas colocadas directas al campo, sino que han optado por el uso de
plantines que por el momento no ha sido al solucion, debido al tipo de sustrato
gue se emplea, ocasionando problemas al momento del saque de las bandejas,
como rupturas de raices, o exageradamente crecidas ocasionando la muerte o

fragil crecimiento al momento del prendimiento en el suelo.

En los dltimos afos, se ha observado un aumento significativo en las
zonas de cultivo de Capsicum baccatum en el valle del Santa, gracias a la
creciente adopcion de la técnica de plantines. Este método presenta varias
ventajas que lo convierten en uno de los sistemas de siembra mas prevalentes.
Por ende, resulta crucial gestionar de manera efectiva algunos factores que
influyen en la obtencién de plantines, ya que estos desempefian un papel
fundamental en el establecimiento exitoso del cultivo desde sus primeras etapas,

es importante el control para garantizar el éxito del cultivo desde el inicio

Los productores del valle del Santa, de este cultivo, sefalan que la mayor
parte de los viveros en donde elaboran los plantines, son recepcionados con

dificultades como:

Plantin con un sustrato muy compactado que dificulta el saque, con la raiz
desnuda y sufren rupturas de raicillas durante este proceso. Al romperse raices
se produce un estrés que se denomina “shock de trasplante” (debido al deterioro
de las raices producido por el arranque de las plantas del almacigo) que trae
como consecuencia una reduccion del crecimiento y desarrollo del plantin. La
presente investigacion tiende a entregar plantines para lograr aumentar la
posibilidad de prendimiento y una mejor uniformidad al momento de la entrega
al productor. Esto nos conlleva a realizar la siguiente pregunta:
¢, Cual sera el efecto del humus de lombriz en la produccion de plantines de

Capsicum baccatum? var. Pendulum eshbaugh. en vivero?
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1.3. OBJETIVOS:
1.3.1. Objetivo General
- Determinar la produccion de plantines de Capsicum baccatum. var.

Pendulum eshbaugh con la aplicacion de humus de lombriz en vivero.

1.3.2. Objetivos especificos

Medir longitud de planta y raiz.

Encontrar peso seco y fresco de raiz

Evaluar el nimero de plantas por bandeja.

Encontrar momento de saque del plantin.

1.4. FORMULACION DE LA HIPOTESIS
- ¢Cual sera la produccion de plantines de Capsicum baccatum var.

Pendulum eshbaugh con la aplicacion de humus de lombriz en vivero?

1.5. JUSTIFICACION

La realizacion de esta investigacion es para encontrar la mejor alternativa
de sustrato como medio de germinacion de las semillas de aji escabeche,
obteniendo un mejor desprendimiento al momento del saque y asi iniciar el
trasplante logrando un mejor emprendimiento, asegurando el nUmero exacto de
plantas por hectarea y obtener la produccion deseada la para cubrir la demanda

nacional e internacional.

Esta alternativa permitira disminuir el costo de produccion de este cultivo,
por cuanto ya no habra “resiembras” que hace uso de la mano de obra de
personas para realizar esta tarea, por otro lado se evitara la des uniformidad de
las plantas y una posible mayor incidencia de plagas y enfermedades al tener
diferentes etapas fenoldgicas en el area sembrada, mejorara la calidad de la
cosecha ya que permitird implementar las labores culturales en forma oportuna,
logrando incrementar la produccion y la calidad y por ende los ingresos

econdémicos del productor.

Al hacer uso de plantines, estamos adelantando en tiempo el cultivo factor
muy importante para cuando deseamos lograr encontrar un mejor precio en el

mercado
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Il. MARCO TEORICO

2.1. BASES TEORICAS
2.1.1. Produccién de plantines:

Al mencionar los plantines nos referimos a plantulas que ya han
establecido su crecimiento, cuentan con hojas y un sistema radicular
parcialmente desarrollado. El acto de trasplantar estos plantines al campo
implica adelantar en tiempo el proceso de cultivo, un aspecto de gran relevancia,
especialmente cuando se busca obtener producciones de manera anticipada.
(Ramoa, 2013).

Entre las diversas ventajas asociadas al empleo de plantulas, incluyen la
economia de semillas, la homogeneidad en el cultivo, la sanidad y desarrollo
temprano de las plantas, la reduccién del costo de oportunidad, la obtencion de
datos mas precisos gracias a una mayor estadistica, y la eficiencia en la gestién
al minimizar los gastos relacionados con la cosecha y el mantenimiento. (Leon,
2013).

La eficacia del empleo de plantulas en la produccion comercial ha sido
confirmada por numerosos estudios realizados en diversos cultivos, tales como
la berenjena (Costa et al., 2012) y el pepino. (Souza et al., 2020), verificAndose

aumentos en el rendimiento, asi como en la obtencion de productos de calidad.

Un plantin de alta calidad conlleva a menores costos de plantacién,
gracias a una menor tasa de mortalidad y a la obtencion temprana de
rendimientos, dado su crecimiento mas rapido y la reduccion en la edad de
rotacién. Aunque no existan estandares precisos establecidos, se considera que
los plantines son de alta calidad cuando carecen de enfermedades o dafios
causados por plagas, tienen la capacidad de sobrevivir en condiciones
desfavorables, cuentan con un sistema radicular bien desarrollado, presentan un
area foliar adecuadamente formada y no muestran defectos visuales. (Baixauli y
Aguilar, 2002).

Es fundamental sefialar que un plantin producido de manera inadecuada

tiene el potencial de afectar negativamente todo el desarrollo futuro de la planta.
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Esto se traduce en una prolongacién del ciclo de crecimiento y, en numerosos
casos, resulta en pérdidas significativas en la produccion. (Nascimento y Pereira,
2016).

2.1.2. Sustratos

Cruz et al. (2013), sefialan que un sustrato se define como cualquier
sustancia capaz de ofrecer el soporte necesario, asi como facilitar el suministro
adecuado de oxigeno y agua para favorecer el desarrollo 6ptimo de las plantas.
Ademas, proporcionan los nutrientes esenciales para el crecimiento de la planta.
Estos requisitos pueden ser satisfechos mediante un solo material o mediante la
combinacion de varios, los cuales deben ser dispuestos en un recipiente

especifico.

2.1.3. Criterios para la eleccion del sustrato

Segun Villegas et al. (2017), las propiedades fisicas 6ptimas de un
sustrato abarcan una destacada capacidad para retener agua de manera
accesible, garantizar un adecuado suministro de aire, contar con una
granulometria adecuada, presentar baja densidad aparente y poseer una
estructura estable. En cuanto a las caracteristicas quimicas, se busca una
capacidad de intercambio catibnico baja o adecuada, dependiendo de la
fertilizacion aplicada, un nivel suficiente de nutrientes asimilables, baja salinidad,
elevada capacidad de amortiguacion, pH ligeramente acido y una
descomposicion minima. Ademas de estas cualidades fisicas y quimicas, es
esencial que el sustrato esté exento de materiales no deseados y organismos,
como semillas de malezas, nematodos, patégenos y sustancias fitotoxicas. Se
valora, asimismo, que el sustrato sea econdmicamente viable, facil de mezclar,
sencillo de desinfectar y que exhiba resistencia ante cambios externos en

términos de propiedades fisicas, quimicas y ambientales.

2.1.4. Bandejas plantineras

Lardizabal (2007) sefiala que, para la produccion de plantines, primero se
debe decidir qué bandeja se va a utilizar. En ese sentido, existen dos categorias
de bandejas, las de corta vida que tienden a durar algunos afios y, las de larga

vida, que pueden durar mas de 10 afios. Para obtener 6ptimos resultados usando
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plantines, es importante saber escoger el tamafio y caracteristicas que se
requiere y ver que la bandeja donde creceran forme la planta segun las
condiciones edafocliméaticas que se tenga en el campo definitivo, donde

finalmente se instalaran dichos plantines (Leén, 2013)

2.1.5. Tipos de trasplante
2.1.5.1. Trasplante araiz desnuda

Al llevar a cabo un trasplante de este tipo, donde las raices quedan
expuestas sin tierra, existe un riesgo significativo de deshidratacion para la
planta, especialmente si cuenta con hojas y las condiciones climaticas son secas,
soleadas y ventosas, lo que puede llevar a un marchitamiento rapido. Por lo
tanto, este procedimiento no debe llevarse a cabo en cualquier momento, sino
preferiblemente durante periodos de clima himedo y con poca exposicion solar.
Entre las consideraciones clave durante este tipo de trasplante se encuentra el
riego, el cual debe realizarse de manera abundante inmediatamente después del
proceso, asegurando que el suelo se mantenga humedo en las semanas
siguientes hasta que se confirme el establecimiento adecuado de la planta.
(Mundo Huerto.com,2021).

Figura 1. Trasplante a raiz desnuda
Fuente: Mundo Huerto
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2.1.5.2. Trasplante con cepellén o cono

El cepellon o cono es el volumen de tierra que rodea a las raices cuando
el plantin esta creciendo y es sacado de un contenedor como las bandejas
(MundoHuerto.com, 2021). En esta, las raices sostienen la tierra formando un
bloque que mantiene la forma del contenedor y el cual no se deshace (Figura 2).
implica la extraccion del bloque de tierra que rodea las raices de la maceta o
bandeja original, para posteriormente trasladarlo al terreno definitivo. La
realizacion de este procedimiento presenta beneficios notables, ya que ayuda a
prevenir el impacto negativo del “shock” de trasplante, permitiendo asi un avance
en la produccién. Ademas, se logra evitar la entrada de enfermedades a través
de raices dafadas. (Diaz et al., 2019). Otra ventaja importante de este tipo de
trasplante es que se puede realizar en cualquier momento, puesto que las
plantas se pueden mantener unos cuantos dias sélo con el cepellén
(Mundohuerto.com, 2021)

Figura 2: Trasplante en cepellon o cono
Fuente: Mundo Huerto

2.1.6. Humus de Lombriz

Es un fertilizante de primer orden, que se destaca como un producto de
alta calidad, desempefando un papel crucial en la preservacion del suelo contra
la erosién. Actia como un mejorador de las caracteristicas fisicoquimicas del

suelo, mejorando su estructura y aumentando la retenciéon de agua. Ademas,
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regula el incremento y la actividad de los nitritos en el suelo, lo que contribuye a
una gestion mas equilibrada. Este fertilizante también demuestra una capacidad
significativa para almacenar y liberar nutrientes de manera balanceada,
favoreciendo asi el desarrollo de las plantas. No menos importante, su aplicacion
se ha asociado con incrementos en las cosechas de diversos cultivos en

comparacion con el uso de fertilizantes quimicos. (Garces,2014).

2.1.6.1. Caracteristicas del Humus de Lombriz

Es de tonalidad negruzca, de naturaleza granulada, homgéneo y emana
un agradable aroma. Destaca por su alta carga microbiana, lo cual desempeiia
un papel fundamental en la proteccion de las raices contra bacterias y
nematodos, en particular. Ademas, genera hormonas como el 4cido indol acético
y acido Giberélico, estimulando asi el crecimiento y las funciones vitales de las

plantas. (Nukemapu, 2010).

2.1.6.2. Composicion del Humus de Lombriz
En la Fig 3 mostramos la riqueza quimica proporciona el Humus de Lombriz,

razon por la cual se usa como sustrato para la germinacion de plantines.

Humedad 30 — 60%
pH 6.8—-7.2
Nitrégeno 1-26%
Fosforo 2-8%
Potasio 1-2.5%
Calcio 2—8%
Magnesio 1=25%
Materia organica 30 — 70%
Carbono organico 14 — 30%
Acido fulvénicos 14 — 30 %
Acidos himicos 2B-58
Sodio 0.02 %
Cobre 0.05 %
Higrro 0.02 %%
Manganeso 0.006 %
Relacion C/N 10 = 11%

Fig. 3 Composicion quimica del Humus de Lombriz
Fuente:Tenecela.2012
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2.1.6.3. Razones para usar plantines:

Cuando las semillas son costosas, como es el caso de las hibridas.

Cuando queremos anticipar la produccion.

Para ahorrar mano de obra en raleo de plantas.

Cuando las temperaturas de suelo son elevadas para una rapida germinacion
de las semillas.

Cuando las semillas son muy pequefias y necesitan cuidados especiales para
nacer.

Para ahorrar semillas (Ramoa,2013)

2.1.6.4.. Insumos necesarios para hacer plantines:

Semillas de calidad

Sustrato como medio de cultivo

Bandejas de germinacidon o contenedores
Perlita (opcional)

Pulverizador o aspersores para riego

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. Plantin
Planta pequefa ya establecida, con hojas y un sistema radicular en pleno

desarrollo (Ramoa, 2013)

2.2.2. Trasplante

Método de siembra indirecto, en el cual se llevan plantines que han
crecido inicialmente en semilleros o almacigos para luego llevarlas al campo
definitivo (SAG,2006)

2.2.3. Humus de Lombriz

El humus de lombriz es un fertilizante de naturaleza organica y ecolégica.
Este producto resulta de la accion transformadora llevada a cabo por las
lombrices rojas de California sobre el compostaje derivado de estiércol natural,
previamente fermentado en multiples ocasiones. El resultado es un humus que
se presenta de manera directa y completamente asimilable por las plantas.

Destaca como uno de los abonos organicos mas efectivos, caracterizado por su
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fina textura de particulas y su riqueza en nutrientes. Adicionalmente, no emite

malos olores y mantiene niveles de humedad adecuados. (Garces, 2014).

Fig.4 Produccion de plantines

Fuente: Ramoa (2013)
2.2.4. Humus de lombriz:

se trata de un fertilizante bioorganico con una estructura coloidal,

resultado de la digestion llevada a cabo por las lombrices. Este producto se
caracteriza por ser ligero y carecer de olor. Es un producto final extremadamente
estable, que no se descompone y no experimenta procesos de fermentacion.
Destaca por su alta calidad como fertilizante, con un contenido significativo de
elementos tanto mayores como menores, los cuales son altamente asimilables
por las plantas. Ademas, contiene una cantidad considerable de bacterias
beneficiosas.(Vitorino,B.1993)

2.2.5.Lombricultura:

Se refiere a la gestibon y atencion dedicada a las lombrices,
considerdndolas como un recurso en situaciones de cautividad y como
herramienta de trabajo. Este proceso implica la obtencién de beneficios a partir
de las excretas de las lombrices, conocidas como humus, aprovechando la
diversidad de materia organica proporcionada para su alimentacion y desarrollo,
este también menciona a los elementos necesarios para una adecuada
lombricultura:

e Constante abastecimiento de agua limpia libre de contaminantes.
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Tener la disponibilidad de desechos organicos (de produccion domestica)
para la alimentacion de las lombrices, de preferencia propios, por el costo

que generaria la compra de estos.

Contar con un espacio adecuado y coherentes con el capital disponible y los

objetivos, puede ser un jardin o una azotea.

Priorizar el uso variedades de lombrices reconocidas por la eficacia y

eficiencia en el manejo de desechos organicos.(Tenecela,2012)
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES
a) Equipos
- Estufa

- Laptop

b) Materiales
- Bandeja de germinacién
- Barnier
- Wincha
- Pulverizadora de 10 L
- Papel bon
- Libreta de apuntes
- USB
- Cémara fotografica
- Calculadora
- Regla milimétrica

- Lapicero

c) Material Biologico
- Semilla de aji escabeche Capsicum baccatum pendulum

d) Insumos
- Nitrato de potasio
- Acido fosforico
- Sulfato de potasio
- Nitrato de calcio
- Sulfato de magnesio
- Lancer
- para chupadera

- Agua

e) Sustrato
- Humus de lombriz
- Turba
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f) Servicios
- Laboratorio

- Vivero

3.2. METODOLOGIA
3.2.1. Ubicacion del Experimento:

El estudio se realiz6 en el Vivero “Valle Santa SAC”. En el centro poblado
de Cascajal, Distrito de Santa, Provincia del Santa, Region Ancash el cual se
encuentra a 10 m.s.n.m. (Fig. 5)

@ e, — 4

\J

Google () 100% Fecha de las imagenes: 21/2/18-més 50 m Camara: 409 m 8°54'28"S 78°31'24"W ..

Fig 5. Ubicacién del experimento

3.2.2 Poblaciéon y Muestra
a. Poblacién
- Vivero “Valle Santa SAC” con un area total de 71.71 m?

b. Muestra
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Se evaluaron 12 parcelas, cada parcela dispuso de 2 m de largo por 1.7 m
de ancho obteniendo un total de 3.4 m? por parcela, que hicieron un area de

71.71 m2 por las 12 parcelas.

3.2.3. Variable y tratamiento de estudios.
a. Variable Independiente
- Humus de lombriz (5%, 10% y 15%)

b. Variable Dependiente

- Produccion de plantin
3.2.4. Tratamientos en estudio

Tabla 1

Tratamiento de la investigacion

Tratamiento Clave Nivel de humus de lombriz (%)
Tratamiento O TO 0
Tratamiento 1 T1 5
Tratamiento 2 T2 10
Tratamiento3 T3 15

Tabla 2

Tamafio de Poblacién y Muestra

NUmero de tratamientos 4

NuUumero de repeticiones
Tratamiento control
Numero de plantas por unidades experimentales 60

Numero de plantas por parcela 200
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Tabla 3

Distribucion de los tratamientos por repeticiones

Tratamientos

Repeticiones

I To T1
1 T1 T3
1l Ts To

Ts T2
T2 To
T2 T1

3.2.5. Disefio Experimental

Para el experimento, se emple0d el disefio completamente al azar (DCA),

el cual esta integrado por cuatro tratamientos (Tabla 1) con tres repeticiones por

tratamiento (Tabla 3).

Tabla 4

Esquema ANOVA. Disefio estadistico completamente ala azar

FV SC GL CM Fo Valor p
Tratamientos K y2 K—-1 SMrpar CMy/CM P(F > F§
SCrrar = i _ SCrpar
i=1 CK-1
ve
N
Error SCy N—k oy SCg
:SCT_SCTRAT E_N_K
Total kK ¢ N—-1
SCr=) ) V2
i=1 i=1
ve
N

FUENTE: Gutiérrez y De la Vara, (2012)

FV= fuente de variabilidad
SC= suma de cuadrados
GL= grados de libertad
CM= cuadrado medio

Fo= estadistico de prueba

Valor —p= significancia observada
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Modelo estadistico

Yijzﬂ'i‘l'i'f‘fij

Donde:

i= 1,2,3,4 tratamientos: Representa las 3 cantidades de humus de lombriz mas
el testigo.

j=1,2,3, repeticiones

Yij= produccion de plantines (VD) en la ij- ésima nivel de la cantidad de humus y
en la j-ésima replica o repeticion

u= medida general de la produccién de plantines

7,= efecto del i — ésima cantidad de humus de lombriz

g;;= error experimental asociado a la ij — ésima nivel de la cantidad de humus y

en la j-ésima replica o repeticion

3.2.6. Procedimiento de Instalacién del Trabajo

3.2.6.1. Obtencion y acondicionamiento de la semilla

La semilla utilizada fue adquirida en una tienda de agroquimicos que
comercializa este insumo, en una cantidad de 500 g lo que nos garantizo la
calidad, viabilidad y la seguridad de ser la variedad escogida para la

investigacion.

Se procedio luego a desinfectarla, para este fin se us6 5 ml de lejia en 10
It de agua y en esta solucién se introdujo por un espacio de 5 minutos las
semillas, aqui se eliminaron semillas vacias que para nosotros demostraban

tener poco poder germinativo.

Transcurrido los 5 minutos, se procedid a enjuagar las semillas con

abundante agua, unas 2 0 3 veces hasta desaparecer el olor a semillas.

Una vez al tener las semillas desinfectadas, se remojaron por un lapso de
24 horas. Este tiempo es importante, ya que con este proceso se inicia la
actividad de crecimiento y desarrollo de las semillas, debido a que los granos
absorben agua, el embrion se hincha y las capas protectoras del grano o semilla

se ablanda, a partir de este momento las semillas estan lista para iniciar la
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germinacion, este proceso que requiere condiciones especiales de

temperatura, humedad y oscuridad.

Se verificd que las semillas hayan absorbido la cantidad suficiente de agua
cogiendo una muestra de granos y uno por uno fueron presionados para
observar si existe resistencia a la presion recibida. Si se fracturaban o si estaban
secas, era un indicativo que aun faltaba tiempo de remojo, contrario a esto nos
sefialaba que las semillas estaban listas para la siembra y se pusieron a secar.

También se desinfectaron las bandejas (de 200 alveolos) en una solucion
de 1,300 ml de lejia y 200 litros de agua, dejandolas ahi por un tiempo de 5

minutos.

3.2.6.2. Preparacion del sustrato
Se utilizaron fardos de turba los cuales fueron muy mullidos al cual se le
agrego agua para que logre capacidad de humedad y asi quedo listo para la

siembra.

El humus de lombriz se mezcl6 con el fardo de turba que fueron bien
mullidos de acuerdo a los tratamientos sefialados.
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Fig. 6 Humus de lombriz mesclado con turba
Fuente: propia

3.2.6.3. Siembra
Se preparé una solucion de 10 g del producto Parachupadera (Flutalonil
+ Captan) en 10 It de agua y se roci6 sobre la semilla por espacio de 5 minutos.
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Luego de secar la semilla e impregnada con el fungicida se comenzé la
siembra, se llenaron las bandejas con los sustratos colocandolas en filas de 10
en 10, estas fueron presionadas para evitar el aire que pueda perjudicar la
germinacion, se hizo un hoyo central en donde se coloc6 la semilla que

posteriormente se tapd.

Luego se procederd con delicadeza a tapar las bandejas sembradas,
agregando 2 pufiados de sustrato por cada bandeja deslizandola hasta que
guede cubierta las semillas. Una vez hecho este procedimiento se llevaron las
bandejas sembradas y tapadas alas camas de soporte donde se acomodaron

por parcelas hasta el brotamiento.

Fig. 7 Bandejas sembradas.
Fuente: propia

3.2.6.4 Riego

El primer riego fue con el volumen adecuado en las bandejas sembradas,
este riego tiene que ser bien minucioso las gotas tiene que circular por los conos,
es decir gotear alveolo por alveolo.

El segundo riego se realizé dos dias después del primer riego. Estos dos
riegos fueron muy importantes ya que comienza del proceso de la germinacion

y uniformidad de la emergencia de las plantulas.
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Fig. 8 riego de bandejas.
Fuente: propia

3.2.6.5. Germinacion y Emergencia

El proceso de germinacion comenzo al quinto dia hasta el octavo. A los
15 dias después de la siembra se obtuvo un 90 % de germinacioén y emergencia,
se logré una uniformidad de germinacion de plantines, son cual aseguro la
investigacion.

Fig. 9 Germinacion de aji escabeche
Fuente: propia
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3.2.6.6. Fertilizacion

Se realizé a los 15 dias después de la siembra, los fertilizantes usados
fueron: Nitrato de potasio, Sulfato de potasio, Nitrato de calcio, Acido Fosférico
y Sulfato de magnesio. Estos fueron preparados en una solucion de 200 litros de
agua y se aplicé usando una pulverizadora de 20 litros de capacidad, dos veces
por semana, en total fueron 8 fertilizaciones en el proceso de crecimiento y

desarrollo del plantin.

Fig. 10 Fertilizacion de plantines.
Fuente: propia
3.2.6.7. Control de plagas y enfermedades
Se realizaron controles de plagas y enfermedades, aplicandose productos
preventivos y curativos previas evaluaciones, especialmente para pudriciones
radiculares y Prodiplosis longifila. Se usaron productos como Parachupadera 20
g/mochila de 20 litros como fungicida y el producto Lancer (Imidacloprid) 10

cc/mochila.

i

o=

Fig. 11 Evaluacion de plagas y enfermedades.
Fuente: propia
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3.2.6.8. Parametros evaluados

Se tomaran 5 plantas al azar por tratamiento.
a. Altura de planta
Se utilizé una regla milimetrada, midiendo desde el nivel del cuello del plantin

hasta la yema apical y expresado en cm.

Fig. 12 Evaluacion de altura de planta.

Fuente: propia
b. Longitud de Raices
Se extrajo los plantines de las bandejas de germinacién en forma cuidadosa
tratando de no romperlas, para evitar esta situacion y lograr la medicion, se utilizé
un balde con agua, con la finalidad de separar el sustrato del plantin, luego fueron
trasladadas a una mesa y haciendo uso de una regla milimetrada se midié desde

el cuello del plantin hasta el apice expresandose en cm.

Fig. 13 Evaluacion de longitud de raices.
Fuente: propia
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c. Peso fresco de Raices
Para obtener el peso fresco de raices, estas se cortaron y se pesaron en una
balanza analitica segun las muestras de los tratamientos. El corte se realizo

desde donde empiezan las raices (cuello de plantin) y se expresaron en g.

Fig. 14 Evaluacion de peso fresco de raices
Fuente: propia

d. Peso Seco de Raices
Mediante el uso de una estufa se logré obtener este dato, las raices frescas
después de ser pesadas se introdujeron en una estufa lograr extraer toda la

humedad, posteriormente se pesaron y se expresaron en g.

Fig. 15 Evaluacion de peso de raices
Fuente: propia
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F. Momento de saque
Se obtuvo este dato separando el plantin de las bandejas germinadoras y se

observo que la raiz salga con sustrato y sin rupturas de raicillas.

3.2.6.9. Analisis de datos

Los datos se registraron en formatos propiamente elaborados en el
programa Excel (Ver Anexos) y fueron sometidos a un analisis de varianza
(ANOVA) con un disefio completamente al azar de 4 tratamientos y 3 réplicas,
usando la prueba de comparacién Tukey (a=0.05) para los tratamientos en
estudio con el testigo, determinando el mejor tratamiento y la significacién entre

ellos.

Fig. 16 plantines de aji escabeche
Fuente: propia
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 GERMINACION.

Tabla 5

Porcentaje de germinacion (%)

T0 Tl T2 T3
96.00 95.50 96.00 97.50
95.00 96.50 93.00 94.50
92.50 93.50 96.00 95.50
94.50 95.20 95.00 95.80

% GERMINACION

96
95.5
95
94.5

94

93.5
TO T1 T2 T3

m PROMEDIO

Fig. 17 porcentaje de germinaciin
Fuente: propia

La Tabla 5, nos indica que los promedios encontrados en el porcentaje de
germinacion

Son similares, para demostrar esto se realizo el Analisis de Varianza y ver si
existe significacion entre los tratamientos

Tabla 6

Analisis de Varianza Porcentaje de Germinacién

F. de Varacion Gl SDC S2 Fcal Ftab (0,05)
Tratamientos 3 2.73 0.91 0.33 2,843
Error 8 21.88 2.74
Total 11 24.61
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El ANOVA realizado Tabla 6, para porcentaje de germinacion, los tratamientos
mostraron que no existe influencia del sustrato empleado en el brotamiento de
las semillas.

Tabla 7

Prueba Significacion Tukey Porcentaje de Germinacion

TRATAMIENTOS MEDIAS (%) SIG. (0,05)
TO Humus de Lomnriz (0%) 94.5 a
T1 Humus de Lomnriz (5%) 95.2 a
T2 Humus de Lomnriz (10%) 95.0 a
T3 Humus de Lomnriz (15%) 95.8 a

La prueba de Medias de Tukey realizado al ANOVA comprueba que no existe
significacion entre los tratamientos para porcentaje de germinacion, esto demuestra que
el sustrato Humus de Lombriz empleada en los tratamientos no influencia el brotamiento
de las semillas, esto es contrario a lo que sefiala Mamani, D. (2010) que confirma que,
a mayor porcentaje de Humus de Lombriz como sustrato, se logra mayor porcentaje de
germinacion, nosotros atribuimos que esto ocurrié debido a que todas las semillas

recibieron un mismo tratamiento de pre germinacion.

4.2. LONGITUD DEL PLANTIN

Tabla 8

Longitud del plantin (cm.)
TO T1 T2 T3
7.80 8.30 9.80 14.50
8.00 8.90 11.20 12.00
8.10 10.00 10.90 10.00
6.10 9.00 11.00 10.50
7.20 9.10 9.10 14.00
7.60 8.80 9.50 11.50
5.80 8.60 12.30 11.90
8.00 11.20 12.10 11.70
7.50 9.80 10.00 12.70
7.50 10.50 12.20 12.90
6.50 10.20 11.50 11.50
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7.50 12.20 12.90 11.50

8.00 10.20 10.60 12.80
10.00 7.50 12.20 13.30
6.00 10.10 10.50 13.50
7,44 9,63 11,05 12,29
Figura:
LONGITUD DE PLANTIN
14
12
10
8
6
4
2
0
TO T1 T2 T3

B PROMEDIO

Fig. 18 longitud de plantin

Fuente: propia

Al hacer el analisis de la longitud del plantin, Tabla 8, los promedios encontrados,
nos sefalaron que existe variacion entre cada tratamiento, para demostrar que

hay diferencias se realizé un Andlisis de Varianza

Tabla 9
Analisis de Varianza Longitud de Plantin

F. de Variacion Gl SD S2 Fcal Ftab
Tratamientos 3 194.84 64.95 34.92 2,843
Error 41 76.09 1.86
Total 44 270.93

Realizado el Andlisis de Varianza, Tabla 9, se demostré que el Humus de
Lombriz influye en cada uno de los tratamientos empleados en esta investigacion

y esto nos llevo a realizar una Prueba de Medias de Significacion de Tukey.
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Tabla 10

Prueba Significacion Tukey Longitud de Plantin

TRATAMIENTOS MEDIAS (%) dif. (0,05)
TO Humus de Lombriz (0%) 7.44 a
T1 Humus de Lombriz (5%) 9.63 b
T2 Humus de Lombriz (10%) 111 c
T3 Humus de Lombriz (15%) 12.29 d

La prueba de Medias de Tukey, para longitud de plantin Tabla 10, arrojo que
hay significacion entre los tratamientos, comprobandose lo que afirman Pérez,
A

(2011) y Tapia, J. (2019), que el Humus de Lombriz tiene efecto positivo sobre
el crecimiento, desarrollo de los plantines, sobresaliendo el tratamiento T3 en el
gue se obtuvo una mayor longitud del plantin.

4.3. LONGITUD DE RAIZ

Tabla 11
Longitud de Raiz (cm)
TO T1 T2 T3

10.00 13.50 14.00 15.00
8.50 11.80 12.00 14.50
11.30 10.00 11.00 13.00
11.50 10.50 10.00 15.00
9.00 12.00 14.00 12.50
9.00 14.40 12.00 15.00
9.50 11.00 11.50 13.50
10.00 10.30 12.50 15.00
8.00 14.50 10.50 13.50
6.50 12.30 15.00 14.50
9.00 10.60 13.60 15.50
9.50 11.50 14.50 13.00
11.50 10.30 12.70 16.00
10.50 13.20 10.50 14.00
11.50 13.50 12.00 14.00
9,69 11,96 12,39 14,27
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LONGITUD DE RAIZ

20
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10 I l I I
0 B PROMEDIO
TO T1 T2 T3

Fig. 19 longitud de raiz

(6]

Fuente: propia

Al analizar las mediciones tomadas para longitud de raiz, Tabla 11, los
promedios encontrados, nos sefialaron que existe variacion en cada uno de los
tratamientos, sobresaliendo el tratamiento T3 con mayor longitud, esto nos indico
gque a medida que aumenta el porcentaje de Humus de Lombriz, en los
tratamientos, aumenta la longitud de la raiz del plantin y para comprobar si hay

diferencias, tuvimos que realizar un

Analisis de Varianza.

Tabla 12
Analisis de Varianza Longitud de Raiz

F. de Variacion Gl SD S2 Fcal Ftab
Tratamientos 3 159.27 53.09 19.610 2,843
Error 41 111.00 2.71
Total 44 270.27

Realizado el Analisis de Varianza, Tabla 12, encontramos que hay influencia el
Humus de Lombriz en cada uno de los tratamientos de esta investigacion y para

comprobarlo se tuvo que realizar la Prueba de Significacion de Tukey.
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Tabla 13

Prueba de Significacion Tukey Longitud de Raiz

TRATAMIENTOS MEDIAS dif. (0,05)
TO Humus de Lombriz (0%) 9.69 a
T1 Humus de Lombriz (5%) 11.96 b
T2 Humus de Lombriz (10%) 12.39 c
T3 Humus de Lombriz (15%) 14.27 d

La prueba de Significacion de Tukey realizada Tabla 13, para analizar el ANOVA
demuestra, que hay significacion entre los tratamientos para longitud de raiz,
esto demuestra que los porcentajes de humus de lombriz investigados en cada
uno de los tratamientos influye en la longitud de la raiz del plantin, confirmandose

lo que sefala Martin, H. (2018), que el Humus de Lombriz favorece el desarrollo

de plantines.
4.4. PESO FRESCO DE RAIZ
Tabla 14

Peso Fresco de Raiz (g)

T0 T1 T2 T3
0.194 0.204 0.211 0.226
0.162 0.209 0.250 0.340
0.152 0.221 0.190 0.263
0.203 0.199 0.285 0.353
0.131 0.152 0.225 0.312
0.283 0.149 0.077 0.278
0.191 0.297 0.281 0.253
0.078 0.117 0.125 0.464
0.147 0.219 0.345 0.448
0.064 0.150 0.395 0.295
0.061 0.283 0.315 0.450
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0.137 0.287 0.377 0.289
0.111 0.212 0.407 0.346
0.101 0.267 0.352 0.371
0.082 0.159 0.291 0.421
0,140 0,198 0,275 0,322
PESO FRESCO DE RAIZ
0.35

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1
0

TO T1 T2 T3

Fig. 20 peso fresco de raiz

Fuente: propia

Al analizar el peso fresco de raiz, Tabla 14, estos nos sefialaron que existe una
variacion muy cerca entre cada uno de los tratamientos, siendo el T3 quien
obtuvo el mayor peso, esto indica que a medida que aumenta el porcentaje de

Humus de Lombriz en los tratamientos, la raiz del plantin aumenta su peso y

m PROMEDIO

para comprobar si hay diferencias recurrimos a un Analisis de Varianza.

Tabla 15.
Andlisis de Varianza Peso Fresco de Raiz
F. de Variacion Gl S2 Ftab
Tratamientos 3 0.096 2,843
Error 41 0.01
Total 44

Realizado el Andlisis de Varianza, Tabla 15, encontramos que hay influencia del

Humus de Lombriz en el peso fresco de la raiz del plantin de cada uno de los



tratamientos de esta Investigacion, para comprobarlo se realizé la Prueba de
Significacion de Tukey.
Tabla 16

Prueba de Significacion Tukey Peso Fresco de Raiz

TRATAMIENTOS MEDIAS Significacion (0,05)
TO Humus de Lombriz (0%) 0.14 a
T1 Humus de Lombriz (5%) 0.20 b
T2 Humus de Lombriz (10%) 0.28 C
T3 Humus de Lombriz (15%) 0.322 d

La prueba de Significacion de Tukey realizada Tabla 16, para el ANOVA
demuestra, que hay significacion entre los tratamientos para peso fresco de raiz
del plantin, esto demuestra que el Humus de Lombriz en cada uno de los

tratamientos influye en el peso fresco de la raiz del plantin.

4.5. PESO SECO DE RAIZ

Tabla 17
Peso Seco de Raiz (g)

T0 T1 T2 T3
0.030 0.024 0.026 0.035
0.020 0.016 0.025 0.036
0.018 0.027 0.031 0.032
0.016 0.029 0.030 0.038
0.027 0.030 0.029 0.032
0.010 0.020 0.026 0.032
0.022 0.022 0.025 0.034
0.011 0.021 0.029 0.032
0.013 0.022 0.032 0.039
0.015 0.025 0.035 0.038
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0.015 0.032 0.034 0.043

0.031 0.026 0.037 0.043
0.023 0.031 0.035 0.034
0.016 0.038 0.043 0.039
0.023 0.032 0.038 0.037
0,019 0,026 0,032 0,036

PESO SECO DE RAIZ

0.05
0.04
0.03
0.02
0

T0 T1 T2 T3

B PROMEDIO

Fig. 21 peso seco de raiz
Fuente: propia

Al analizar el peso seco de raiz, Tabla 17, estos indicaron que existe variacion
muy pequefia entre cada uno de los tratamientos, que no nos permite diferenciar

el mejor tratamiento y para comprobar si las hay, recurrimos a un Andlisis de

Varianza.
Tabla 18
Andlisis de Varianza Peso Seco de Raiz
F. de Variacion Gl SDC S2 Fcal Ftab
Tratamientos 3 0,0036 0,0012 0,00 2,843
Error 41 0,00 0,00
Total 44 0,0025
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El Analisis de Varianza, nos sefala que el Humus de Lombriz no ejerce influencia
en el peso seco de la raiz del plantin y para demostrar esto recurrimos a la

Prueba de Significacion de Tukey.

Tabla 19

Prueba de Significacion Tukey Peso Seco de Raiz

TRATAMIENTOS MEDIAS Significacion (0,05)
TO Humus de Lombriz (0%) 0.02 a
T1 Humus de Lombriz (5%) 0.03 a
T2 Humus de Lombriz (10%) 0.03 a
T3 Humus de Lombriz (15%) 0.036 a

La prueba de Significacion de Tukey realizada Tabla 19, para el ANOVA
demuestra, que no hay significacion entre los tratamientos para peso seco de
raiz del plantin, demostrando que el Humus de Lombriz no influye en el peso

seco de la raiz del plantin.

4.6. DIAMETRO DE TALLUELO

Tabla 20

Diametro de Talluelo (cm)

T0 T1 T2 T3
0.100 0.100 0.150 0.200
0.100 0.200 0.200 0.200
0.100 0.100 0.150 0.250
0.090 0.090 0.200 0.250
0.080 0.100 0.250 0.300
0.080 0.100 0.100 0.300
0.080 0.200 0.250 0.300
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0.090 0.200 0.200 0.250

0.100 0.150 0.200 0.300
0.100 0.150 0.200 0.200
0.100 0.300 0.250 0.250
0.090 0.150 0.200 0.300
0.100 0.200 0.150 0.250
0.150 0.200 0.150 0.200
0.200 0.200 0.100 0.300
0,104 0,163 0,183 0,257

DIAMETRO DE TALLUELO

0.3
0.25
0.2
0.15
0.1

0.05 .
0

T0 T1 T2 T3

m PROMEDIO

Fig. 22 diametro de talluelo

Fuente: propia

Al analizar el diametro de talluelo del plantin, Tabla 20, estos sefialaron que
existe variacién entre los tratamientos, siendo el T3 quien obtuvo el mayor
diametro, esto indica que a medida que aumenta el porcentaje de Humus de
Lombriz en los tratamientos, el diametro del talluelo del plantin aumenta, para

comprobar lo sefialado recurrimos a un Analisis de Varianza.
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Tabla 21
Andlisis de Varianza Diametro de Talluelo

F. de Variacion Gl SDC S2 Fcal Ftab
Tratamientos 3 0.18 0.06 9.600 2,843
Error 41 0.12 0.00
Total 44 0.30

Realizado el Andlisis de Varianza, Tabla 21, encontramos que hay influencia del
Humus de Lombriz en el diametro del talluelo del plantin de cada uno de los
tratamientos de esta Investigacion, para comprobarlo se realizd la Prueba de

Significacion de Tukey.

Tabla 22

Prueba de Significacion Diametro de Talluelo

TRATAMIENTOS MEDIAS Significacién (0,05)
TO  Humus de Lombriz (0%) 0,104 a
T1 Humus de Lombriz (5%) 0,163 b
T2 Humus de Lombriz (10%) 0,183 c
T3  Humus de Lombriz (15%) 0,257 d

La prueba de Significacibn de Tukey Tabla 22, realizada para el ANOVA
demuestra, que hay significacion entre los tratamientos para diametro del talluelo
del plantin, demostrando que el Humus de Lombriz influye en el diametro del
talluelo del plantin, confirmando lo que sefiala Mamani, D. (2010), que el sustrato

Humus de Lombriz aumenta el diametro de talluelo.
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4.7. MOMENTO DE SAQUE.

Tabla 23
Momento de Saque (visual)
Raiz T0 % Tl % T2 % T3 %
Desnuda 9 60 9 60 13 13
Rota 6 40 1 33 6 40 0 0
Buena 0 0 5 7 7 47 13 87

Para momento de saque de los plantines, se observé que el T3 obtuvo el mayor

namero de plantines con la categoria de raiz buena, 87 y un 13 % de la categoria

raiz desnuda. El T2 tuvo 47 % de la categoria de raiz buena, un 40 y un 13 % de

las categorias de raiz rota y desnuda respectivamente. EI T1 tuvo un 7, un 33y

un 60 % de las categorias de raiz buena, rota y desnuda respectivamente. El TO

arroj6 60 % de la categoria raiz desnuda,40 % de la categoria raiz rota 'y 0% de

la categoria raiz buena. Demostrandose que el Humus de Lombriz tiene un

efecto sobre la calidad de plantin al momento de extraerlo de las bandejas de

germinacion.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- Para porcentaje de germinacién, el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %)
obtuvo el 95.8 %, seguido del tratamiento 1 (Humus de Lombriz 5 %), con un
95.2 % y en tercer lugar el tratamiento 2(Humus de Lombriz 10 %), con 95,0
% siendo el tratamiento O(Humus de Lombriz 0 %), el ultimo lugar con 94.5 %

de germinacién.

- Para longitud de plantin, el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %) obtuvo el
mejor Promedio con 12,29 cm, seguido del tratamiento 2 (Humus de Lombriz
10 %), con un promedio de 11,05 cm y en tercer lugar el tratamiento 1(Humus
de Lombriz 5 %), con un promedio de 9,63 cm siendo el tratamiento O(Humus
de Lombriz 0 %), el dltimo lugar con un promedio de 7,44 cm de longitud de

plantin.

- Para peso fresco de la raiz, el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %) obtuvo
el mejor peso promedio con 0,322 g, seguido del tratamiento 2 (Humus de
Lombriz 10 %), con un peso de 0,275 g y en tercer lugar el tratamiento
1(Humus de Lombriz 5 %), con un peso promedio de 0,198 g y siendo el
tratamiento O(Humus de Lombriz 0 %), el ultimo lugar con un peso promedio

de 0,140 g de peso fresco de raiz.

- Para peso seco de la raiz, el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %) obtuvo
el mejor peso promedio con 0,036 g, seguido del tratamiento 2 (Humus de
Lombriz 10 %), con un peso de 0,032 g y en tercer lugar el tratamiento
1(Humus de Lombriz 5 %), con un peso promedio de 0,026 g y siendo el
tratamiento O(Humus de Lombriz 0 %), el dltimo lugar con un peso promedio

de 0,019 g de peso seco de raiz.

- Para diametro de talluelo, el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %) obtuvo el
mejor promedio con 0,257 cm, seguido del tratamiento 2 (Humus de Lombriz
10 %), con un didmetro de talluelo de 0,183 cm y en tercer lugar el tratamiento
1(Humus de Lombriz 5 %), con un peso didmetro de talluelo promedio de
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0,163 cm, quedando el tratamiento O(Humus de Lombriz 0 %), en el Gltimo

lugar con un diametro de talluelo promedio de 0,104 cm.

Para porcentaje de saque el tratamiento 3(Humus de Lombriz 15 %) obtuvo la
mayor cantidad de plantines en la categoria raiz buena con un 87 % y un 13
% en la categoria de raiz desnuda, el tratamiento 2(Humus de Lombriz 10 %),
tuvo el segundo lugar en la categoria raiz buena con un 47 %y un 13 % en la
categoria de raiz desnuda, el tratamiento 1 (Humus de Lombriz 5 %), tuvo un
7 y un 60 %respectivamente para las categorias raiz buena y desnuda y por
altimo el tratamiento 0, tuvo un 60 % en la categoria raiz desnuda y un 40 %
en la categoria raiz rota, Con los resultados obtenidos concluimos que la
hipotesis planteada el T3(Humus de Lombriz 15 %), tiene el mejor efecto en

la produccién de plantines de Capsicum baccatum var. Pendulum eshbagh
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5.2. RECOMENDACIONES

- Seguir estudiando el Humus de Lombriz como sustrato en la produccion
de plantines, especialmente su influencia en la germinacién de las

semillas.

- Realizar combinaciones con otro tipo de sustratos que lleven a obtener un

mayor porcentaje de plantines en la categoria de buena.

- Incluir el Humus de Lombriz como sustrato en la germinacion de otras

semillas de Hortalizas.
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