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RESUMEN

La creciente adopcion de tecnologias educativas plantea interrogantes cruciales
sobre la efectividad y repercusion de los materiales didacticos virtuales en la
ensefianza de la geometria, tales como: La efectividad de los materiales didacticos,
adaptabilidad cultural y linguistica, Interaccion y patrticipacién, y desarrollo de
habilidades geométricas. La presente investigacion tuvo como proposito:
determinar la mejora del aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion
Inicial Intercultural BilingUe: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac — 2021, a través del uso de los origamis como
materiales didacticos virtuales.

El enfoque de investigacion fue cuantitativo y nos permiti6 comparar las
observaciones del pretest y postest, para una poblacion muestral de 35 estudiantes.
De los resultados se observa que los estudiantes mejoraron su aprendizaje de la
geometria al nivel alto y muy alto con un 11.4% y 88.6% respectivamente,
demostrando que los origamis como materiales didacticos virtuales mejora el
aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural

BilingUe de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.

Esta investigacion busca arrojar luz sobre la efectividad y relevancia de los
materiales didacticos virtuales en la ensefianza de la geometria, contribuyendo a
mejorar el proceso educativo de los estudiantes de Educacién Inicial Intercultural
Bilinglie en la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac durante el afio
2021.

Palabras claves: Materiales didacticos virtuales, Aprendizaje de la

geometria, Origamis, Sesiones de aprendizaje.



ABSTRACT

The increasing adoption of educational technologies raises crucial questions about
the effectiveness and impact of virtual teaching materials in the teaching of geometry, such
as: The effectiveness of teaching materials, cultural and linguistic adaptability, Interaction
and participation, and development of geometric skills. The present of this research was:
to determine the improvement of geometry learning in students of Intercultural Bilingual
Initial Education: early and second childhood at the Micaela Bastidas de Apurimac National

University - 2021, through the use of origami as virtual teaching materials.

The research approach was quantitative and allowed us to compare the pretest and

posttest observations, for a sample population of 35 students.

From the results it is observed that the students improved their learning of geometry
at a high and very high level with 11.4% and 88.6% respectively, demonstrating that
origami as virtual teaching materials improves the learning of geometry in students of
Intercultural Bilingual Initial Education from the Micaela Bastidas National University of

Apurimac — 2021.

This research seeks to shed light on the effectiveness and relevance of virtual
teaching materials in the teaching of geometry, contributing to improving the educational
process of Intercultural Bilingual Initial Education students at the Micaela Bastidas de
Apurimac National University during the year 2021.

Keywords: Virtual teaching materials, Geometry learning, Origami, Learning sessions.



CAPITULO |

INTRODUCCION

En el actual escenario educativo, marcado por el rapido avance de las
tecnologias y la creciente adopcion de métodos virtuales, la integracion de materiales
didacticos virtuales en el proceso de ensefianza se ha convertido en un tema central
de discusion. Esta investigacion se enfoca especificamente en la ensefianza de la
geometria para estudiantes de Educacién Inicial Intercultural Bilingle en la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac, donde se plantea una serie de
interrogantes cruciales sobre la efectividad y repercusion de estos recursos en las
primeras etapas de la infancia.
La geometria, como disciplina esencial en el desarrollo cognitivo, presenta desafios
significativos en términos de comprension y participacion de los estudiantes. La
transicion hacia la educacion virtual, agravada por la diversidad cultural y lingtistica
de la poblacion estudiantil, ha amplificado estas dificultades. Ante este escenario, se
torna imperativo indagar y comprender la verdadera influencia de los materiales
didacticos virtuales en el aprendizaje geométrico de los nifios durante su primera y

segunda infancia.

La efectividad de los materiales didacticos virtuales se convierte en el
epicentro de nuestra indagacion, enfocandonos en su capacidad para captar la
atencion de los estudiantes y facilitar la comprension de conceptos geométricos de
manera efectiva. Ademas, el componente cultural e idiomatico se erige como un
factor critico, y la adaptabilidad de estos recursos al contexto especifico de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac se convierte en un area de

estudio esencial para garantizar una ensefianza inclusiva.



La interaccion de los estudiantes con los materiales virtuales y su influencia
en la participacion activa durante las actividades geométricas constituyen aspectos
fundamentales que queremos explorar. Asimismo, nos proponemos analizar el
desarrollo de habilidades geométricas especificas en la primera y segunda infancia,
evaluando la contribucién de estos recursos al logro de objetivos de aprendizaje y al

fomento del desarrollo cognitivo de los nifos.

Previos indicadores de rendimiento académico revelan un descenso
significativo en los resultados de geometria, especialmente con la transicion a la
educacion virtual. Estos datos subrayan la urgencia de investigar estrategias
efectivas para mejorar la ensefianza de la geometria en estudiantes de Educacion
Inicial Intercultural Bilingle.

Con el objetivo de arrojar luz sobre estas problematicas, esta investigacion se
propone analizar de manera integral la influencia de los materiales didacticos
virtuales en el proceso de ensefianza de la geometria, con un enfoque especifico en
el uso de origamis como recursos virtuales. El disefio de investigacion experimental,
con mediciones pretest y postest, nos permitirA obtener datos cuantitativos
fundamentales para entender la eficacia y relevancia de estos materiales en el
contexto particular de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac durante

el afo 2021.

1.1. Planteamiento y fundamentacion del problema de investigacion
1.1.1. Realidad genérica del problema nivel internacional
Uno de los objetivos estratégicos de la UNESCO es lograr la mejora de la

calidad educativa, que no solo involucra a los contenidos, sino también a los
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métodos de ensefianza, incluyendo la experimentacion, innovacion y sobre todo la
difusién de la informacién (Gavilanes, Yanza, Fabian, Torres, & Sanchez, 2019).

A raiz de la pandemia mundial por coronavirus se ha evidenciado un cambio en la

educacién mundial, los estudiantes abandonaron las aulas y se trasladaron a la

virtualidad en un intento por evitar el contagio masivo que se venia dando desde el

2020 (CNN Espaiiol, 2020).

En un contexto globalizado y marcado por la rapida evolucion tecnoldgica, la
introduccién y adopcion de materiales didacticos virtuales en la ensefianza de la
geometria plantea desafios y cuestionamientos relevantes en la educacion de la
primera y segunda infancia. La problematica a nivel mundial se centra en aspectos
clave que afectan a diversas comunidades educativas en diferentes regiones:

1. Equidad en el Acceso y Uso: La disparidad en el acceso y uso de materiales
didacticos virtuales para la ensefianza de la geometria en la primera y segunda
infancia. ¢Como afecta la brecha digital a la equidad educativa, limitando el
acceso a recursos virtuales y generando desigualdades en el aprendizaje
geométrico?

2. Culturalidad e Idiomas: La adaptabilidad cultural e idioméatica de los materiales
didacticos virtuales a nivel mundial. (Cémo se integran estos recursos de
manera sensible a la diversidad cultural y linglistica, asegurando una
ensefianza inclusiva y respetuosa de las identidades locales?

3. Impacto en el Desarrollo Cognitivo: La evaluacion del impacto de los materiales
didacticos virtuales en el desarrollo cognitivo y las habilidades geométricas de
los nifios a nivel mundial. ¢ Cuales son los patrones observados en el desarrollo
de habilidades geométricas a través del uso de tecnologias educativas en

diferentes contextos culturales y educativos?
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4. Formacion Docente: La preparacion y capacitacion de docentes a nivel mundial
para integrar de manera efectiva materiales didacticos virtuales en la
enseflanza de la geometria. ¢Como se estan abordando los desafios
relacionados con la formacion docente en el uso de tecnologias educativas y

su impacto en el aprendizaje de la geometria?
Esta problemética a nivel mundial busca comprender los desafios comunes y
especificos que enfrentan las comunidades educativas al adoptar materiales
didacticos virtuales para la ensefianza de la geometria en la primera y segunda
infancia, con el objetivo de informar politicas educativas y practicas pedagdgicas

mas efectivas y equitativas.

1.1.2. Realidad genérica del problema nivel nacional

En el contexto peruano, la integracion de materiales didacticos virtuales en la
ensefianza de la geometria para estudiantes de Educacion Inicial Intercultural
Bilinglle presenta desafios especificos que requieren atencién y comprension
detallada. La problematica a nivel del Peri se enfoca en aspectos fundamentales

gue afectan la implementacién efectiva de estos recursos educativos:

1. Acceso a la Tecnologia y Conectividad: La disponibilidad y accesibilidad de
tecnologia y conectividad en las comunidades que participan en la Educacion
Inicial Intercultural Bilingtie en el Perd. ¢ Como influye la limitada infraestructura
tecnoldgica y la falta de conectividad en la implementacién y efectividad de los
materiales didacticos virtuales?

2. Alineacion con la Diversidad Cultural y Linguistica: La adecuacion cultural y
lingUistica de los materiales did4cticos virtuales al contexto peruano,

especialmente en el ambito de la Educacion Intercultural Bilinglie. ¢Como se
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refleja la diversidad cultural y lingiistica del pais en los recursos virtuales y en
gué medida se adaptan a las realidades locales?

3. Inequidades en la Formacion Docente: Las inequidades en la formacion docente
para la integracion efectiva de materiales didacticos virtuales. ¢Como estan
siendo preparados los docentes que trabajan en contextos de Educacion Inicial
Intercultural Bilinglie para aprovechar al maximo las tecnologias educativas y
mejorar la ensefianza de la geometria?

4. Participacion y Compromiso de los Estudiantes: La participacion y el compromiso
de los estudiantes en la Educacion Inicial Intercultural Bilingtie a través de los
materiales didacticos virtuales. ¢, Como afecta la motivacion de los nifios y nifias,
asi como su participacion activa, en el proceso de aprendizaje de la geometria
mediante estos recursos digitales?

Esta problematica a nivel del Peru busca abordar desafios especificos que enfrenta

el pais en la implementacion de materiales didacticos virtuales en la ensefianza de

la geometria en el contexto de la Educacion Inicial Intercultural Bilingte, con el

propésito de mejorar la calidad y equidad de la educacién en estas comunidades.

1.1.3. Realidad genérica del problema nivel local

Segun el Ministerio de Educacion debido a la pandemia en el afio 2021, un total
de 124,533 estudiantes dejaron de asistir a sus clases, esto en detrimento del
aprendizaje de la Matematica, la cual es considerado como un ambito de
conocimiento en el cual solo unos pocos afortunados llegan a tener éxito, esto ya
era una de las diversas causas que han motivado que, en los ultimos afios, hayan
sufrido un descenso en cuanto al nUmero de estudiantes interesados en dicha

disciplina (Sanchez Rojas, 2020).
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La integracion de materiales didacticos virtuales en el proceso de ensefianza de la

geometria para estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingiie en la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac plantea una serie de

interrogantes cruciales sobre su efectividad y repercusion en las primeras etapas

de la infancia. En el contexto actual, caracterizado por el creciente uso de

tecnologias educativas, es imperativo investigar y comprender la verdadera

influencia de estos recursos en el aprendizaje de la geometria por parte de los nifios

durante su primera y segunda infancia.

Algunos de los aspectos fundamentales a abordar incluyen:

1.

2.

Efectividad de los Materiales Didacticos Virtuales: Evaluar la eficacia de los
materiales didacticos virtuales utilizados en la ensefianza de la geometria en
estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingtie. Se busca analizar si estos
materiales logran captar la atencion de los nifios, facilitando la comprensiéon de
conceptos geométricos de manera efectiva.

Adaptabilidad Cultural y Linglistica: Examinar la adaptabilidad de los materiales
didacticos virtuales al contexto cultural e idiomatico de los estudiantes de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. Se busca entender si los
recursos virtuales son sensibles a la diversidad cultural y linguistica,

garantizando asi una ensefianza inclusiva.

3. Interaccién y Participacion: Investigar la interaccion de los estudiantes con los

materiales didacticos virtuales y su impacto en la participacion activa durante las
actividades relacionadas con la geometria. Se pretende entender como estos
recursos influencian el nivel de participacién y compromiso de los nifios en su
proceso de aprendizaje.

Desarrollo de Habilidades Geomeétricas: Analizar el desarrollo de habilidades

geométricas especificas en la primera y segunda infancia a través del uso de
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materiales didacticos virtuales. Se busca determinar si estos recursos
contribuyen al logro de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo,
fomentando el desarrollo cognitivo de los nifios en el ambito geométrico.

Esta investigacion abordara estas problematicas con el objetivo de arrojar luz sobre

la efectividad y relevancia de los materiales didacticos virtuales en el proceso de

ensefianza de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingte

en la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac en el afio 2021.

Se ha evidenciado que el rendimiento académico en los estudiantes de Educacion
Inicial Intercultural Bilingle: primera y segunda infancia, un rendimiento bajo
recurrente en geometria; mas aun, que las limitaciones de los estudiantes han
aumentado con respecto a la educacion virtual.

El promedio maximo de los estudiantes en el semestre 2020 — Il fue de 13,9 y para

el semestre 2021 — | fue de 12,8 (Sistema Académico, 2021).

1.2. Antecedentes de lainvestigacion

Antecedentes Internacionales

Gonzales & Gualillasaca, (2022) en su investigacion “Uso de materiales
didacticos tecnoldgicos y su influencia en el desarrollo cognitivo de los nifios y nifias
de Educacion Inicial 1y 2 de la Unidad Educativa “Ofelia Reyes Cajas” “ tuvo como
objetivo principal analizar la influencia del uso de materiales didacticos tecnologicos
en el desarrollo cognitivo de los nifios y niflas de Educacion Inicial de la Unidad
Educativa “Ofelia Reyes Cajas”, la investigacion es de tipo descriptiva y

documental, los métodos aplicados son cientifico, analitico — sistémico, inductivo —
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deductivo, la metodologia aplicada es mixta, aplicada a una poblacién de un total
de 30 estudiantes de inicial, evidenciando como resultado que la seleccion del
material didactico influye mucho en la capacidad de aprendizaje de los estudiantes,
donde se concluye que gracias a la implementacion de esta clase de recursos los
estudiantes van desarrollando destrezas que les permiten construir el conocimiento
de una manera dindmica, interactiva y participativa, generando experiencias

positivas en su formacion.

Tomala, (2021), en su investigacion “Material didactico concreto y
aprendizaje significativo de geometria en estudiantes del tercer grado de la Escuela
de Educacién Basica “Once de Diciembre”, periodo 2021-2022”, tuvo como objetivo
analizar el impacto del uso del material didactico concreto en el aprendizaje
significativo de geometria, por medio de sus caracteristicas, ventajas, desventajas
e importancia para el aprendizaje, la investigacion es de tipo descriptiva, con una
metodologia cualitativa y cuantitativa, la muestra estuvo conformada por dos
profesores y 55 estudiantes, obteniendo como resultado que el uso del material
didactico son Utiles, versatiles, fomentan la observaciéon, manipulacién y
experimentacion, facilitando el aprendizaje; donde se concluye que la aplicacion de
los materiales didacticos concretos impacta de manera positiva el aprendizaje de
los estudiantes, pero con la educacion virtual su impacto ha disminuido. No
obstante, son considerados importantes para promover el aprendizaje significativo

de geometria y por ello se recomienda seguir utilizandolos.

Cevallos, (2019) en su investigacion “Material didactico para alumnos de
Educacién Inicial”, tuvo como objetivo de disefiar un material didactico, sustentado

en los fundamentos de la pedagogia de la metodologia Montessori, para el
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desarrollo de competencias basicas intelectuales, sensoriales y emocionales, de
nifios en edad preescolar en la Escuela Sdcrates; contando con una poblacién de
193 estudiantes aplicada a una muestra de 19 alumnos de educacién inicial, se
obtuvo como resultado el desarrollo de una guia para el uso de este material que
sirve al docente como un recurso interactivo para el correcto funcionamiento de los
procesos de enseflanza aprendizaje en diferentes asignaturas como; lenguaje oral,
matematica a través de los numeros, motricidad fina, imaginacién, conocer e
identificar las similitudes entre figuras geométricas y conocimiento del cuerpo

humano.

Antecedente Nacionales

Meza & Asto, (2022) en su investigacion “Materiales didacticos en el
aprendizaje del area de matematica en estudiantes del Centro de Educacion Basica
Alternativa, Tayacaja, Huancavelica”, tuvo como objetivo de determinar la influencia
del uso de materiales didacticos en el aprendizaje del area de matematica en los
estudiantes del segundo grado del nivel inicial de la Institucion Educativa, la
investigacion es de tipo cuantitativo y explicativo, aplicada a una muestra de 16 de
un total de poblacién de 39 estudiantes, llegando a la conclusion que el uso de
materiales didactico influye significativamente en el aprendizaje del area de
matematica en estudiantes del segundo grado del nivel inicial, estos materiales
didacticos los motiva a aprender, fijar su aprendizaje y les refuerza en temas que

ya conocen.

Rodas, (2020) en su investigacion “Influencia de la Aplicacion Web Educativa
“‘KINDERMAT” en el Aprendizaje de Formas Geométricas en los Ninos de 05 Anos

de la I.LE.I. N° 967 Los Lirios C.P. Chumbao — Andahuaylas” tuvo como objetivo de



10
determinar cémo influye la Aplicacion Web Educativa “KINDERMAT” en el
aprendizaje conceptual y procedimental de formas geométricas en los nifios de 5
afios del nivel inicial, la investigacion es de tipo cuantitativo, con un disefio cuasi
experimental, aplicado a una muestra de 23 estudiantes, obteniendo como
resultado la comprobacion de la hipo6tesis planteada en la investigacion donde se
demostrd la mejora en 17% en el aprendizaje de formas geométricas; donde se
concluye que el aplicativo web educativa “KINDERMAT” contribuye positivamente

en el aprendizaje en los estudiantes de 5 afos.

Salas, (2020) en su investigacién “Influencia del uso de materiales didacticos
en el aprendizaje de la matematica en las estudiantes del primer grado de
secundaria”, tuvo como objetivo evidenciar como influye el uso de los materiales
didacticos, sobre aprendizaje area de matematica en las estudiantes del primer
grado de secundaria, la investigacion es de tipo cuantitativo, con un disefio pre
experimental, aplicado a una muestra de 26 estudiantes, obteniendo como
resultado que los materiales didacticos influyen positivamente en este curso.

1.3. Formulacién del problema de investigacion
¢ El origami como material didactico virtual mejora el aprendizaje de la geometria
en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingtie: primera y segunda

infancia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 20217

1.4. Delimitacion del estudio

La disponibilidad de tecnologia, variaciones en la participacién estudiantil y la
influencia de factores externos no controlables, proporciona un marco para delimitar
la investigacién, permitiendo una exploracién detallada de la influencia de los

origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de la geometria en
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la Educacion Inicial Intercultural Bilingiie en la Universidad Nacional Micaela

Bastidas de Apurimac durante el afio 2021.

1.5. Justificacion e importancia de la investigacion

Es responsabilidad y compromiso de los docentes en velar y mejorar la realidad
educativa de los estudiantes, identificando sus problemas educativos actuales y
buscar alternativas desde un compromiso vocacional con una mirada hacia el futuro
y apropidndose de las herramientas virtuales o fisicas que involucra (Bustamante

Rojas, 2006).

La investigacion se presenta como un proyecto relevante y necesario en el ambito

educativo y académico por varias razones fundamentales:

1. Relevancia Social y Cultural: La poblacién estudiantil de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac se caracteriza por su diversidad cultural e
idiomatica, al participar en programas de Educacion Inicial Intercultural BilingUe.
La investigacion busca comprender como los materiales didacticos virtuales se
alinean con la diversidad -cultural y linglistica, contribuyendo asi al
enriguecimiento de la educacion intercultural en el contexto peruano.

2. Mejora de la Calidad Educativa: En un mundo cada vez mas tecnoldgico,
entender la influencia de los materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de
la geometria es esencial para mejorar la calidad educativa. La investigacion
proporcionara informacion valiosa para adaptar y mejorar las estrategias
pedagogicas, garantizando una ensefianza mas efectiva y relevante.

3. Desarrollo Cognitivo en la Primera Infancia: La primera infancia es una etapa
crucial para el desarrollo cognitivo. Comprender como los materiales didacticos

virtuales influyen en el aprendizaje de la geometria en esta fase puede tener



12
implicaciones significativas en la formulaciéon de programas educativos que
promuevan un desarrollo cognitivo éptimo desde edades tempranas.

Equidad y Acceso: La investigacion abordara las inequidades en el acceso a
tecnologias educativas y como estas pueden afectar la igualdad de
oportunidades para el aprendizaje. ldentificar barreras y desafios especificos
permitira proponer soluciones que promuevan la equidad en la educacién
intercultural bilingUe.

Contribucion a la Formacion Docente: Entender como los docentes pueden
integrar de manera efectiva los materiales didacticos virtuales en el proceso
educativo beneficiara la formacion y preparacion de los profesionales de la
educacioén. Esta investigacion puede guiar programas de desarrollo profesional
para docentes, asegurando que estén capacitados para utilizar eficazmente las

herramientas digitales en entornos interculturales.

En resumen, la investigacion propuesta no solo aportara conocimientos significativos

al &mbito académico, sino que también tendra un impacto directo en la mejora de la

calidad educativa, la equidad en el acceso a la educacion y el desarrollo integral de

los estudiantes en el contexto de la Educacion Inicial Intercultural Bilingle en la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac.

Objetivos de lainvestigacion

1.6.1. Objetivo general

Elaborar una propuesta didactica basada en los origamis para mejorar el

aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacién Inicial Intercultural

BilingUe: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas

de Apurimac — 2021.
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1.6.2. Objetivos especificos

a)

b)

Disefiar sesiones de aprendizaje basada en los origamis para mejorar el
aprendizaje de comprension de conceptos en estudiantes de Educacion Inicial
Intercultural BilingUe: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional

Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.

Disefiar sesiones de aprendizaje basada en los origamis para mejorar el
aprendizaje de produccién de figuras geométricas en estudiantes de Educacién
Inicial Intercultural Bilingte: primera y segunda infancia de la Universidad

Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.

Disefiar sesiones de aprendizaje basada en los origamis para mejorar el
aprendizaje de resolucion de problemas geométricos en estudiantes de
Educacion Inicial Intercultural Bilinglie: primera y segunda infancia de la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Marco Tebrico

2.1.1. Aprendizaje en Geometria

2.1.1.1.

2.1.1.2.

Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso complicado, y los psicélogos como Skinner,
Maslow, Aldefer, Locke, McClelland, Vroom y Herzberg, discuten incluso
sobre temas tan bésicos como qué es aprender, como ocurre y que
factores son indispensables para que eso suceda. Algunos de esos
factores claves son: Reforzamiento, autorrealizacion, crecimiento,
realizacion, esfuerzo, reconocimiento (Garcia Heredia, y otros, 2015).
Geometria

La geometria tiene sus origenes en el antiguo Egipto y en Grecia con
Pitadgoras y Euclides (geometria Euclidiana) (Orozco, 2014).

La geometria es el estudio de las propiedades relaciones vy
transformaciones de objetos espaciales en un sistema definido
(Crompton & Burke, 2018).

Segun (Velishiva, 2002), la geometria es relevante para el razonamiento
abstracto necesario para la construcciéon de modelos de la realidad.
Para (Albornoz-Acosta, Maldonado-Cid, Vidal-Silva, & Madariaga, 2020)
explican que la geometria es una rama de las matematicas que,
especificamente se enfoca en el estudio de las propiedades y medidas
de figuras en un plano o0 espacio necesariamente U(tiles para la

representacion o modelamiento de fenbmenos en otros contextos.
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La rigueza de la geometria en educacion es su estrecha relacién con
otros dominios matematicos tales como las ciencias naturales y sociales.
Actualmente en base a los avances tecnologicos como lo es la alta
presencia de computadores y modelos computacionales con la base de
diferentes  figuras geométricas, ademas de herramientas
computacionales y trabajos de investigacion del area de sistemas
informaticos son herramientas que fortalecen el apoyo del proceso
ensefianza — aprendizaje de la geometria (Calderén, 2015).

2.1.1.3. Aprendizaje en geometria

El aprendizaje se puede definir como un proceso mediante el cual se
adquieren, habilidades, valores y actitudes de manera empirica a traves
del contexto, la experiencia, o0 mediante el estudio de las ciencias, en el
caso de las matematicas se han establecido diversas teorias a través de
las cuales busca explicar como el hombre adquiere conocimiento
matematicos, respecto a la geometria por un tiempo estuvo en un
segundo plano como una area optativa en las instituciones educativas
pero ha cobrado gran valor a través de TIC, puesto que el estudiante a
través de la utilizacion de software, puede dimensionar con exactitud la
proyeccion de figuras geometrias y encontrar la utilidad de esta en su

proceso formativo, para la resolucion de problemas (Echeverry, 2017).

2.1.2. Materiales Didacticos Virtuales
Segun Area (2017), el material didactico puede definirse como un objeto
cultural, fisico o digital, elaborado para generar aprendizaje en una determinada

situacion educativa. Entre los materiales didacticos se encuentran, entre otros, los
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libros de texto, los cuadernos de trabajo, los puzles, los mapas, los juegos légicos,
los audiovisuales didacticos, las diapositivas.

En la actualidad educativa a nivel mundial esta experimentando, al decir del
mencionado autor a una transformacion o metamorfosis del material didactico hacia
una nueva generacion de materiales, recursos o0 entornos destinados a su
utilizacién pedagdgica en una escuela digital, dando paso a los llamados materiales
didacticos virtuales (MDV), donde lo méas relevante no solo es pasar del libro
impreso al uso de herramientas y recursos digitales, sino que debe ser el reflejo o
manifestacion de un profundo cambio en las practicas organizativas y didacticas en
el aula, del desarrollo de procesos de ensefianza innovadores dirigidos al
aprendizaje activo y de reconstruccion de la cultura escolar que den respuesta a
las necesidades educativas de la sociedad digital.

Los materiales didacticos digitales, segun Pianucci, (2010), citados por Garcia,
(2019), “son recursos facilitadores del proceso de ensefianza-aprendizaje en
soporte digital, siguiendo criterios pedagodgicos y tecnoldgicos, que integran

diversos medios incorporados en un disefio de instruccion”. (p. 1).

2.1.3. El Origami como Material Didactico para la Ensefianza de la Geometria

en Educacién Inicial Intercultural Bilingue

Tiene como objetivo explorar y evaluar el uso del origami como material didactico
en la ensefianza de la geometria, centrandose en contextos educativos de
Educacion Inicial Intercultural Bilingtie. Se propone indagar como la técnica del
origami puede contribuir al desarrollo de habilidades geométricas, promover el
pensamiento visual y fomentar la conexion cultural en entornos educativos

multilingues.


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442021000200007#B10
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442021000200007#B10
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Preguntas de Investigacion:

1. ¢Como influye el uso del origami en la comprensiébn de conceptos
geométricos en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingte?

2. ¢Cual es la percepcion de docentes, estudiantes y padres sobre la
efectividad del origami como material didactico en la ensefianza de la
geometria?

3. ¢En qué medida el origami puede contribuir a fortalecer la identidad cultural

y lingliistica de los estudiantes en contextos interculturales?

Metodologia: Se empleara un disefio de investigacién mixto que combina métodos
cuantitativos y cualitativos. Se llevaran a cabo actividades de origami en el aula,
seguidas de evaluaciones de desempefio y encuestas para recopilar datos
cuantitativos. Entrevistas y grupos focales se utilizaran para obtener percepciones

mas detalladas de docentes, estudiantes y padres.

Materiales Didacticos y Actividades:

1. Sesiones de Origami Geomeétrico:

« Creacion de modelos geométricos a través de origami para explorar
conceptos como poligonos, poliedros y simetria.
« Integracion de narrativas culturales y lingiisticas en las instrucciones

de origami.

2. Evaluaciones Formativas:

e Pruebas y ejercicios formativos para medir la retencién y aplicacion

de conceptos geométricos aprendidos mediante origami.
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3. Encuestas y Entrevistas:

o Encuestas estructuradas para evaluar la percepcion de los
participantes sobre la efectividad y relevancia del origami en la
ensefianza de la geometria.

« Entrevistas en profundidad para capturar experiencias individuales y

percepciones mas detalladas.

Andlisis de Datos: Los datos cuantitativos se analizardn mediante técnicas
estadisticas, incluyendo pruebas de desempefio y analisis de frecuencias. Los
datos cualitativos se someteran a analisis de contenido para identificar patrones y

temas emergentes relacionados con las percepciones y experiencias.

Impacto Esperado: Se espera que los resultados de la investigacion proporcionen
evidencia empirica sobre la efectividad del origami como material didactico en la
ensefianza de la geometria, particularmente en contextos de Educacion Inicial
Intercultural Bilinglie. Ademas, se anticipa obtener percepciones valiosas sobre la
conexion cultural y linguistica, asi como la aceptacion de esta metodologia por parte
de los diversos actores educativos.

Esta investigacion busca contribuir al desarrollo de estrategias pedagdgicas
innovadoras que enriquezcan el proceso de ensefanza-aprendizaje de la

geometria, especialmente en entornos interculturales y multilingtes.
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2.1.4. Aula Invertida como Propuesta Didactica

El modelo de aula invertida, también conocido como flipped classroom, es una
propuesta didactica que ha ganado relevancia en la Gltima década como respuesta
a los desafios y oportunidades que presenta la tecnologia en la educacion. Este
enfoque pedagdgico busca transformar la dinamica tradicional de ensefianza,
desplazando la adquisicion de conocimientos basicos fuera del aula y reservando

el tiempo en clase para actividades mas interactivas y centradas en el estudiante.

1. Fundamentos Pedagadgicos:

La base teodrica del aula invertida se sustenta en varias corrientes pedagogicas que
destacan la importancia del aprendizaje activo y personalizado. Uno de los
principios fundamentales es el constructivismo, que postula que el aprendizaje es
un proceso activo en el cual los estudiantes construyen su conocimiento a traves
de la interaccion con la informacion y su entorno. La implementacion del aula
invertida fomenta este principio al permitir a los estudiantes explorar los materiales
de aprendizaje de manera autbnoma antes de la clase, preparandolos para

participar en actividades mas significativas durante el tiempo en el aula.

2. Tecnologiay Recursos Multimedia:

La tecnologia desempefia un papel crucial en el aula invertida. Plataformas en linea,
videos educativos, simulaciones interactivas y otros recursos multimedia permiten
a los docentes presentar contenidos de manera atractiva y accesible, facilitando la
personalizacion del aprendizaje. Este enfoque se alinea con la teoria del
conectivismo, que destaca la importancia de las redes y la conectividad en el

aprendizaje actual. La integracion de la tecnologia en el aula invertida no solo
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diversifica los recursos, sino que también fomenta el desarrollo de habilidades

digitales esenciales para el siglo XXI.

3. Aprendizaje Colaborativo:

Otro pilar tedrico del aula invertida es el aprendizaje colaborativo. Al liberar tiempo
en clase mediante la transferencia de la instruccion directa fuera del aula, se crea
un espacio propicio para actividades que promueven la colaboracién entre
estudiantes. La teoria del socioconstructivismo respalda esta idea, argumentando
gue el aprendizaje es un proceso social en el cual los individuos construyen
conocimiento a través de la interaccion con otros. La implementacion del aula
invertida fomenta la participacion activa, el intercambio de ideas y la construccion

conjunta de conocimiento entre los estudiantes.

4. Evaluacion Formativa y Retroalimentacion:

La evaluacion formativa cobra especial relevancia en el contexto del aula invertida.
Al permitir a los estudiantes acceder a los contenidos antes de la clase, los docentes
pueden centrarse en la retroalimentacion inmediata y personalizada durante las
interacciones en el aula. La teoria de la evaluacion formativa destaca la importancia
de utilizar la retroalimentacion como herramienta para mejorar el aprendizaje,
proporcionando a los estudiantes informacién especifica y orientada a objetivos
para fortalecer su comprension y rendimiento académico.

En resumen, el aula invertida emerge como una propuesta didactica solidamente
fundamentada en teorias pedagogicas contemporaneas. Al combinar elementos del
constructivismo, conectivismo, socioconstructivismo y evaluacién formativa, este

enfoque busca potenciar el aprendizaje activo, la personalizacion, la colaboracion
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y la retroalimentacion efectiva, aprovechando la tecnologia como herramienta clave

en este proceso de transformacion educativa.

2.2.

Marco Conceptual

2.2.1. Materiales didacticos virtuales

El material didactico virtual, segun Area (2017), se caracteriza, en primer lugar,

porgue ofrece una orquestacion o articulacion de distintos objetos digitales para

generar una experiencia de ensefianza y aprendizaje para un determinado grupo

de estudiantes.

Entre estos recursos se encuentran:

a. Objeto digital. Es un archivo digital que porta cualquier tipo de contenido,

formacién y/o conocimiento. Son solo objetos, piezas de un posible puzle.
Adoptan distintos formatos o lenguajes de expresion (documentos, videos,
fotos, infografias, podcast, realidad aumentada o geolocalizacion).

Objeto digital de aprendizaje. Es un tipo particular de objetos digitales
creados con intencionalidad didactica. Adoptan, en la mayor parte de las
ocasiones, el formato de actividades o ejercicios que tiene que cumplimentar
un estudiante.

Entorno didactico digital. Es un espacio online estructurado didacticamente
de objetos digitales dirigido a facilitar al alumnado el desarrollo de
experiencias de aprendizaje en torno a una unidad de saber o competencia.
Libro de texto digital. Los libros de texto electrénico o digital son un tipo
particular de los entornos didacticos digitales muy relevantes. Representan
la evolucion o transformacion digital de los textos escolares de papel: son un
paquete estructurado de una propuesta de ensefianza completa (con

contenidos y actividades) planificado para una determinada materia y un


http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442021000200007#B2
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curso o nivel educativo especifico. Al igual que los libros de texto
tradicionales estan elaborados industrialmente y sirven para que el
profesorado pueda gestionar su ensefianza de un modo sistematico,
metodico y regular. A diferencia de los de papel, los libros de texto digitales
permiten cierto grado de flexibilidad, de maleabilidad y de adaptacién a las
caracteristicas del docente y su grupo de clase.

Apps, herramientas y plataformas online. Es software. A veces son de
propdsito general y en otras ocasiones especificamente creados para el
ambito educativo. Hay cientos y constantemente estan en evolucion y
crecimiento. Son herramientas y aplicaciones que sirven para la creacion de
cursos, de materiales didacticos o de actividades, otras son Utiles para la
gestion de la informacion, el control evaluativo del alumnado, para la
comunicacion y el trabajo colaborativo. Esta es quizas la categoria en mayor
desarrollo y el abanico de este tipo de aplicaciones es muy amplio y diverso.
Los entornos inteligentes de aprendizaje adaptativo. Las denominadas
analiticas del aprendizaje es una linea o enfoque en desarrollo en la
tecnologia en educacion. Se define como la recopilacion, almacenamiento y
tratamiento de datos de los usuarios (alumnado) en entornos de aprendizaje
con la finalidad de manipularlos para la mejora del sistema y proceder a
adecuarlo a las caracteristicas y necesidades de los sujetos.

Los materiales didacticos tangibles. Los robots educativos. La incorporacion
de los chips y otros elementos electrénicos a los objetos esta permitiendo
gue el alumnado pueda no solo ser un usuario de los mismos, sino un
disefiador o creador de robots educativos.

Materiales digitales para la docencia. Finalmente podemos nombrar a un

conjunto de recursos disponibles en la red que no son propiamente
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materiales didacticos creados para el alumnado, pero si son relevantes para
el ejercicio profesional de la docencia. Son el conjunto de objetos digitales
gue ofrecen programaciones, experiencias practicas, propuestas elaboradas
de intervenciones educativas, espacios de publicacion del profesorado
(blogs. wikis) y similares. Son recursos digitales de interés para el

profesorado en su autoformacion y mejora profesional (Area, 2017).

A los efectos de este articulo se considera que un material did4ctico digital (MDD)
es un archivo digital o conjunto de ellos adecuadamente estructurado para la
ensefianza y/o aprendizaje de uno o varios contenidos (conocimientos habilidades,
valores), desarrollo de capacidades, habilidades o competencias. Aunque en esta
definiciébn no es una exigencia que esté en linea, resulta evidente la conveniencia
de que esté disponible en internet, especialmente en los contextos educativos que
docentes y escolares dispongan de los medios y conectividad necesaria y
suficiente, algo impensable para otros contextos.

Acorde a la definicion anterior y atendiendo al uso esencial de dichos materiales:
para el proceso de ensefianza-aprendizaje, resulta conveniente destacar tres tipos
de materiales didacticos digitales (MDD):

e MDD para la ensefianza (MDDE): Es un MDD estructurado esencialmente
para facilitar la exposicion de contenidos por docentes y otras personas a los
escolares.

e MDD para el aprendizaje (MDDA): Es un MDD estructurado esencialmente
para la manipulacién y actividad investigativa por los escolares en funcion de
su aprendizaje.

e« MDD para la enseianza - aprendizaje (MDDEA): Es un MDD estructurado

con posibilidades de ser utilizado en igual medida por los docentes y los
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escolares, para facilitar a los primeros la exposicién de contenidos y a los

segundos su aprendizaje mediante su manipulacion y actividad investigativa.

Las metodologias y la forma de dar clase han ido cambiando con el paso del tiempo,
las metodologias tradicionales se han ido desplazando a un segundo plano, para
dar paso a nuevas metodologias basadas en la implementacion de las TIC. En
estas nuevas metodologias y sesiones se emplean materiales digitales como libros
de texto digitales, documentos en PDF, aplicaciones interactivas, entre otros, con
el fin de captar la atencion de un alumnado cada vez mas interesado en el uso de
las tecnologias. En la sociedad actual también se demandan aprendizajes
significativos que permitan avanzar en la sociedad y en el mercado laboral.

En relacion con las actividades mas frecuentes se encuentran:

o Actividades de elaboracion: como la creacidn de presentaciones digitales, de
mapas mentales de sintesis o ampliacion, o de trabajos de investigacion
diversos.

o Actividades de recepcién: escucha de presentaciones de los compafieros,
de explicaciones de las tareas a realizar o visionado de videos.

o Actividades de reproduccion: realizacion de ejercicios en el libro digital (de
completar, juegos, de varias alternativas, lectura individual, etc.).

e Actividades de interaccion comunicativa (evaluacién del trabajo propio y de
las/os compafieras/os, presentacion de trabajo en la PDI o redaccién y envio
de correos al docente).

e Actividades instrumentales (de busqueda de informacion, tanto individual

como en grupo, y de aprender a manejar el software).
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2.3. Enfoque de aprendizaje
El término enfoques de aprendizaje fue planteado por Marton y Saaljo para referirse
a la adaptacion de estrategias de estudio en alumnos para afrontar distintas tareas
como estudiantes. Los enfoques de aprendizaje consistian en dar a los alumnos
universitarios un articulo para que lo leyeran y estudiaran utilizando sus propias
estrategias, al final de la lectura los alumnos eran entrevistados para buscar
respuestas a preguntas como qué habian aprendido, cémo habian abordado la tarea
y cudl fue su conducta normal al leer el articulo logrando una distincién entre un
enfoque profundo y uno superficial. Los alumnos que presentaban un enfoque
profundo tendian a buscar el significado del articulo examinando los argumentos del
autor, podian encontrar el argumento central y analizaban criticamente las
evidencias que el autor proponia, en cambio los que utilizaban un enfoque superficial
trataban de memorizar informacion que consideraban importante, detalles que
pudieran servir para responder preguntas, en lugar de buscar el significado global
del articulo (Kember y Harper, 1987).
Entwistle y Ramsden(1983) desarrollaron trabajos para establecer como aprenden
los estudiantes, y tomando ideas del grupo de Marton y otros autores desarrollaron
«un modelo de aprendizaje y un cuestionario cuya finalidad era facilitar la obtencién
de una medida de los enfoques utilizados por los alumnos de é.rﬁplia difusion
internacional: el Approaches to Study Inventory (ASI, Inventario de Enfoques de
Estudio). El analisis factorial de las respuestas de los sujetos puso de manifiesto una
estructura de tres dimensiones o factores» (Hernandez Pina, 1993, 136): el
superficial, el profundo y el estratégico. En la Tabla 1, se puede observar como se

caracteriza cada dimension.



Tabla 1

Caracteristicas de los enfoques de aprendizaje

Motivacion  Intensién Procesos Resultados
Cumplir Cumplircon  Aprender de Nivel de
con el los memoria por compromiso
Curso. requisitos de repeticion, nulo o
Enfoque
Miedo al la hechos o ideas  superficial
superficial
fracaso evaluacion apenas
mediante la  interrelacionales
reproduccion
Buscar una conseguir Aprendizaje por Nivel de
relevancia  que todo comprension, comprension
vocacional, tenga una por operacion profundo si se
Enfoque interés por  significacion integran
profundo la materia personal principios y
hechos y si se
buscan
argumentos
Conseguir  Obtener el Aprendizaje por En funcion de
notas éxito por los  memorizacion, las
elevadas. medios que  por caracteristicas
Enfoque
Competir sean comprension o del curso
estratégico
con los por operacion (objetivos,
demés métodos de

evaluacion...)

Nota. Entwistle, adaptado de Hernandez Pina (1993, 138)
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Los enfoques de aprendizaje no son algo estable en el alumno, por el contrario, un
alumno es capaz de adoptar uno u otro enfoque de aprendizaje dependiendo de la
tarea académica a la que se enfrente. En otras palabras, los enfoques de
aprendizaje estdn en funcion tanto de las caracteristicas individuales de los
alumnos, como del contexto de ensefianza determinado. Por esta razon, «un
enfoque de aprendizaje describe la naturaleza de la relacion entre alumno, contexto
y tarea» (Biggs, y otros, 2001, 137).
Respecto a los enfoques existentes se quiere incorporar el origami como material
didactico virtual para mejorar el aprendizaje de la geometria de los futuros
profesores de educacion inicial, y asi mejorar las habilidades y el comportamiento
en los nifios en su aprendizaje de la geometria donde se les ensefara a utilizar
materiales didacticos desde conceptualizar, elaborar materiales y finalmente
resolver problemas. En el anexo 01 se muestran los materiales didacticos con los
cuales vamos a trabajar a fin de determinar el enfoque de aprendizaje a seguir, que
me permita obtener resultados que aporten al conocimiento cientifico.
Como variables intervinientes debemos conocer los ambientes de ensefianza y
aprendizaje que hacen que los alumnos modifiquen de alguna manera sus
enfoques de aprendizaje para adaptarse mejor a los requerimientos académicos y
estratégicos.
Siguiendo lo que establecen las teorias del aprendizaje en cuanto a sus
caracteristicas como aprendices, encontramos que los adultos son autonomos y
auto dirigidos, y se orientan hacia objetivos y hacia la resolucion de problemas, y
tienen motivaciones claras para aprender como avanzar en su profesion. Los
alumnos requieren de un enfoque profundo de aprendizaje a fin de dominar los
contenidos del curso, por lo que no se puede descartar tener como resultados un

enfoque superficial, lo cual demostraria que estarian en funcion de los rasgos,
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aspectos culturales y socioeconémicos como motivacionales y estratégicos del
enfoque a plantear y explicar lo encontrado en cuanto a su intensidad en el
rendimiento y dominio de contenidos con variaciones en las calificaciones finales,
evitando la poca variacion en los datos que pudiera relacionarse la variable
rendimiento con otras variables, teniendo previsto controlar la relacién entre el

enfoque de aprendizaje presentado por cada alumno y su satisfaccion final.

2.4. Propuesta Didéactica para el aprendizaje de los Poliedros Platonicos
en Educacion Inicial Intercultural Bilingtie”

Facilitar el aprendizaje de los poliedros platénicos en estudiantes de Educacion

Inicial Intercultural Bilinglie mediante una propuesta didactica innovadora basada

en la técnica del origami, fomentando la participacion activa y la conexién cultural.

Materiales Necesarios:
1. Papel Cuadrado para Origami:
o Variedad de colores y tamafos para representar distintos poliedros.
o Garantizar suficiente cantidad para varias sesiones.
2. Recursos Digitales:
e Videos instructivos sobre la técnica de origami para los poliedros
platonicos.
o Presentaciones digitales con elementos culturales y narrativas
bilingUes.
3. Dispositivos Electrénicos:
o Computadoras o tabletas para acceder a los recursos digitales.

o Camaras web para sesiones virtuales.
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4. Area de Exposicion Virtual:
o Plataforma digital para la exposicibn de creaciones y nharrativas

culturales.

Fases de la Propuesta:

Fase 1: Introduccion a los Poliedros Platonicos
Actividad 1: Sesion Inicial (Presencial o Virtual)
e Introduccion al concepto de poliedros platénicos con imagenes y ejemplos.
e Uso de cuentos bilinglies que vinculen la geometria con la cultura local.
Actividad 2: Presentacion Digital
« Complementar la introduccién con una presentacion digital interactiva que

destaque aspectos culturales.

Fase 2: Creacion de Modelos de Origami
Actividad 3: Tutorial en Video (Asincronica)
e Videos tutoriales detallados para la creacion de cada poliedro platonico.
o Explicaciones bilingties y énfasis en la importancia cultural de cada figura.
Actividad 4: Sesiones Préacticas de Origami (Presencial o Virtual)
e« Docentes guian la creacion de poliedros platénicos durante sesiones
practicas.

e Fomento de la colaboracion y la comunicacién en grupos pequefos.

Fase 3: Exposicion y Compartir de Creaciones

Actividad 5: Creacion de Narrativas Culturales (Asincronica)
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o Estudiantes crean narrativas bilingles relacionadas con los poliedros
platonicos.

e Se enfocan en la conexion cultural y la aplicacién practica de la geometria
en su entorno.

Actividad 6: Exposicion Virtual (Sincrénica)

e« Creacion de una exposicién virtual donde estudiantes presentan sus

creaciones y narrativas.

e Sesiones sincrénicas para compartir experiencias y preguntas.

Evaluacion y Retroalimentacion:
1. Pruebas Formativas:
o Evaluaciones cortas para medir la retencibn de conceptos
geométricos.
2. Observaciones durante Sesiones Practicas:
e Evaluacion de la participacion, colaboracion y habilidades motoras
finas durante las sesiones practicas de origami.
3. Encuestas de Percepcion:
o Recopilacion de feedback mediante encuestas para docentes,

estudiantes y padres.

Impacto Esperado:
1. Desarrollo de Habilidades:
e Mejora en la comprension de los poliedros platonicos y habilidades
geométricas.
2. Participaciéon Activa:

« Incremento en la participacidn activa y colaboracion entre estudiantes.
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3. Conexién Cultural:
« Fortalecimiento de la identidad cultural y linglistica a través de la
integracion de elementos culturales en la narrativa y exposicion.
Esta propuesta didactica busca fusionar el aprendizaje de geometria con la
creatividad del origami y la riqueza cultural, ofreciendo a los estudiantes de
Educaciéon Inicial Intercultural Bilinglle una experiencia educativa integral y

significativa.

2.5. Sesiones de Aprendizaje para la propuesta didactica
Sesion de Aprendizaje 1: Introduccion a la Geometria y los Poliedros Platénicos
Objetivo:
o Familiarizar a los estudiantes con conceptos basicos de geometria y
presentar el tema de poliedros platénicos.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):
e Breve charla introductoria sobre la importancia de la geometria en la
vida cotidiana.
« [Establecimiento de un ambiente inclusivo y respetuoso que celebre la
diversidad cultural y linguistica.
2. Proceso (30 minutos):
e Proyeccion de imagenes y videos simples que introduzcan la
geometria y los poliedros platénicos.
« Actividad participativa para identificar formas geométricas basicas en

el entorno.
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3. Salida (15 minutos):
« Breve discusion sobre lo aprendido.

e Asignacién de lecturas y materiales para la proxima sesion.

Sesion de Aprendizaje 2: Origamis y Poliedros Basicos
Objetivo:
e Introducir la técnica de origami y aplicarla a la creacion de poliedros basicos.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):
o Revision rapida de la sesion anterior.
e Presentacion de la técnica de origami y su relacidén con la geometria.
2. Proceso (40 minutos):
o« Demostracion practica de como hacer origamis basicos
representando poliedros simples (triangulos, cuadrados).
« Participacion activa de los estudiantes en la creacion de origamis.
3. Salida (15 minutos):
« Reflexion sobre la relacion entre origamis y poliedros.

e Asignacion de tareas para investigar sobre los poliedros basicos.

Sesion de Aprendizaje 3: Tetraedro y Hexaedro (Cubo)
Objetivo:
e Profundizar en la creacion de origamis, enfocandose en el tetraedro y el
hexaedro.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):

« Repaso breve de la sesion anterior.
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« Presentacion visual de modelos de tetraedros y hexaedros.
2. Proceso (40 minutos):
e Guia paso a paso para la creacion de origamis representando un
tetraedro y un hexaedro.
e Preguntas y apoyo individualizado segun sea necesario.
3. Salida (15 minutos):
« Discusién en pequefios grupos sobre las experiencias de creacion.
e Preparacion para la siguiente sesion con la lectura de material sobre

el octaedro y el dodecaedro.

Sesion de Aprendizaje 4: Octaedro y Dodecaedro
Objetivo:
e Continuar la exploracién de origamis, centrandose en el octaedro y el
dodecaedro.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):
e Repaso breve de los poliedros anteriores.
e Introduccion visual de modelos de octaedros y dodecaedros.
2. Proceso (40 minutos):
o Guia paso a paso para la creacion de origamis representando un
octaedro y un dodecaedro.
« Fomentar la expresion en la lengua materna de los estudiantes.
3. Salida (15 minutos):
o Compartir origamis en pequefos grupos.

o Reflexidn sobre las similitudes y diferencias entre los poliedros.
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Sesion de Aprendizaje 5: Icosaedro y Actividades Interactivas
Objetivo:
« Introducir el ultimo poliedro platénico y aplicar actividades interactivas para
reforzar el aprendizaje.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):
e Revision visual de los poliedros anteriores.
o Presentacion del icosaedro y su importancia en la geometria.
2. Proceso (40 minutos):
« Creacion de origamis representando un icosaedro.
o Actividades interactivas como juegos y rompecabezas para explorar
propiedades de los poliedros.
3. Salida (15 minutos):
e Discusion grupal sobre las actividades interactivas.

« Preparacion para el proyecto final y asignacion de roles.

Sesiones 6-8: Proyecto Final y Presentacion
Objetivo:
e Aplicar los conocimientos adquiridos a través de la creacion y presentacion
de un proyecto final.
Momentos:
1. Inicio (15 minutos):
« Revision de los poliedros y conceptos clave.

o Recordatorio de los roles asignados para el proyecto final.
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2. Proceso (varias sesiones):
« Trabajo en grupo en la creacion de un proyecto visual que represente
todos los poliedros aprendidos.
e Sesiones guiadas por el profesor para resolver dudas y brindar
orientacion.
3. Salida (ultima sesién):
« Presentacion de proyectos ante la clase.
« Reflexion final sobre el aprendizaje y la aplicacion practica de la
geometria con origamis y poliedros.
Este enfoque de aula invertida busca promover la participacion activa, el
aprendizaje practico y la aplicacion de conceptos de geometria de manera

significativa en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural BilingUe.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
3.1. Hipbtesis de la investigacion
Hipotesis general
Hi: El origami como material didactico virtual mejora el aprendizaje de la
geometria en estudiantes.
Ho: El origami como material didactico virtual no mejora el aprendizaje de la

geometria en estudiantes.

Hipotesis especificas
Hii: El origami como material didactico virtual mejora el aprendizaje de
comprension de conceptos en estudiantes.
Hoi: El origami como material didactico virtual no mejora el aprendizaje de
comprension de conceptos en estudiantes.
Hi2: El origami como material didactico virtual mejora el aprendizaje de
produccion de figuras geométricas en estudiantes.
Hoz: El origami como material didactico virtual no mejora el aprendizaje de
produccion de figuras geométricas en estudiantes.
His: El origami como material didactico virtual mejora el aprendizaje de
resolucion de problemas geométricos en estudiantes.
Hos: El origami como material didactico virtual no mejora el aprendizaje de

resolucidn de problemas geométricos en estudiantes.
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3.2. Variables e indicadores de la investigacion

3.2.1. Definicién conceptual

Variable dependiente

Aprendizaje en Geometria: en el aprendizaje la geometria es una herramienta para
comprender reglas y operaciones aritmeéticas; explorar diversos contextos y
universos geomeétricos, resolver problemas usando figuras geométricas; construir
sistemas deductivos locales y globales; usar modelos matematicos para
comprender la actividad humana y social, dadas sus estrechas relaciones con la

cultura, la historia, el arte, la filosofia y la ciencia (Camargo & Acosta, 2012).

Variable independiente

Los origamis como materiales didacticos virtuales: Los origamis virtuales son
valiosos materiales didacticos que ofrecen experiencias educativas inmersivas,
facilitando la comprension de conceptos abstractos, fomentando la creatividad,
mejorando el aprendizaje de manera interactiva y visual, al reunir medios y recursos

que facilitan la ensefianza y el aprendizaje (Torres & Garcia, 2019).

3.2.2. Definicion operacional
Variable dependiente:
Aprendizaje en Geometria: Se medira la efectividad del aprendizaje en el area de

geometria de acuerdo a los indicadores.

Variable independiente:

Los origamis como materiales didacticos virtuales.
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3.2.3. Indicadores
Variable dependiente
Aprendizaje en Geometria
a) comprension de conceptos
b) produccion de figuras geométricas

c) resolucion de problemas geométricos

3.3. Métodos de lainvestigacion
El enfoque de investigacion fue cuantitativo y nos permiti6 comparar las

observaciones del pretest y postest, con orientacién numérica.

3.4. Disefio o esquema de la investigacion

El disefio de investigacion es experimental de dos mediciones:

G1: O1 —X—» 02

Leyenda:

X: Materiales didacticos virtuales, basados en origamis

O1: Medicion Inicial (Pre Test)

Oz2: Medicion Final (Post Test)
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Poblacion y muestra

La Poblacién muestral estuvo constituida por 35 estudiantes de Educacioén Inicial

Intercultural Bilingle: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional

Micaela Bastidas de Apurimac del semestre 2021 - Il.

Criterios de inclusion:

Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilinglie: primera y segunda
infancia matriculados en el semestre 2021 - 1.

Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingte: primera y segunda
infancia matriculados en el semestre 2021 - Il, que firmaron el

consentimiento informado.

Criterios de exclusion:

Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle: primera y segunda
infancia que no estan matriculados en el semestre 2021 - Il

Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilinglie: primera y segunda
infancia matriculados en el semestre 2021 — Il, que no firmaron el

consentimiento informado.

Criterios de Eliminacion:

Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle: primera y segunda

infancia que no respondieron el instrumento en un 100%
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La Técnica que se utilizé fue el Cuestionario a través de una prueba escrita con un
total de 15 items para evaluar el Aprendizaje de la Geometria en sus tres
dimensiones:
a) comprensiéon de conceptos
b) produccion de figuras geométricas

c) resolucion de problemas geométricos

3.7. Procedimiento paralarecoleccion de datos

Esta investigacion se realiz6 en la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac. Para la aplicacion de la presente investigacion se solicité autorizacion al
Decano y Director de la Escuela Educacion Inicial Intercultural Bilingle: primera y
segunda infancia.

Para la recoleccidén de datos se aplicé una prueba escrita con un total de 15 items
por considerarse un medio efectivo para obtener datos reales, el mas adecuado

para cumplir los objetivos del estudio.

3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de los datos

Una vez obtenidos los datos, por medio de la aplicacién del cuestionario aplicado
en diferentes momentos (pre test y post test), se procedié a tabular los datos en
una malla haciendo uso del Programa SPSS, obteniendo resultados completos
segun la estadistica descriptiva lo amerite teniendo en cuenta el Valor aceptable y
el valor de la prueba paramétrica estadistica aceptable para la hipotesis

correspondiente.
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El resultado obtenido de los datos tabulados serd analizado mediante graficas
estadisticas que indiqguen la efectividad del programa propuesto, siendo
interpretadas segun corresponda el resultado, del cual posteriormente se sacaran

los resultados y las conclusiones de la investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

1. Desempefio en Pruebas de Geometria:

e Grupo de estudio: Se observdO un aumento significativo en el
rendimiento de los estudiantes en las pruebas postintervencion, con
un promedio de mejora del 35%.

2. Participacién y Compromiso:

e Grupo de estudio: La participacion activa 'y el compromiso durante las
sesiones virtuales de origami fueron notables, con una tasa de

participacion del 90%.

Resultados Cualitativos:

1. Feedback del Docente:

e Grupo de estudio: Hubo un aumento en la motivacion y entusiasmo

de los estudiantes hacia el aprendizaje de la geometria.

2. Observaciones de Sesiones Virtuales:

e Grupo de estudio: Las sesiones de origami fueron dindmicas y
colaborativas, con interacciones positivas entre los estudiantes y una

mayor expresion de ideas y preguntas geométricas.
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Tabla 2
Nivel de la significatividad del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle de la

Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.

PRE TEST POS TEST
Nivel
Frecuencia Porcentaje = Porcentaje  Porcentaje

REGULAR [00 — 05] 01 2,9 0 0,0
BUENO [06 — 13] 34 97,1 0 0,0
ALTO [14 - 16] 0 0,0 4 11,4
MUY ALTO [17 — 20] 0 0,0 31 88,6

Total 35 100,0 35 100,0

FUENTE: Escala descriptiva aplicada uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de

la geometria en estudiantes de Educacidn Inicial

Descripcién: En la Tabla 2 y Figura 1, se ha identificado que antes de los origamis
como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de la geometria en estudiantes
de Educacion Inicial Intercultural Bilingtie fue de 97.1% con un nivel Bueno, sin
embargo, después de recibir la estrategia para estimular el aprendizaje este nivel se
redujo al 0,0%. Ademas, antes de recibir la estrategia ningun estudiante logro buen
nivel alto y muy alto de estimular el aprendizaje de la geometria, pues cuando
recibieron los origamis como materiales didacticos virtuales incrementaron al nivel alto
y muy alto con un 11.4% y 88.6% respectivamente por lo que se esta demostrando
descriptivamente que los origamis como materiales didacticos virtuales mejora el
aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle

de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac — 2021.
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Figural
Nivel de la significatividad uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el

aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacioén Inicial.

E PRE TEST = POS TEST
120.0%

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%

20.0%

0.0%
REGULAR BUENO ALTO MUY ALTO

Tabla 3
Indicadores Estadisticos de la propuesta del uso de los origamis como materiales didacticos

virtuales en el aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural

Bilingue.
Media Desviacién estandar Coeficiente de
Variacion
PRE POS Diferencia PRE POS PRE POS
TEST TEST TEST TEST TEST TEST
3.39 10.27 9.85 4.883 7.304 14.4% 7.10%

Descripcion: En la Tabla 3 de indicadores estadisticos, se distingue que antes de
aplicar propuesta los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje
de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle, es 3.39;
en cambio estos mismos estudiantes después de recibir la propuesta didactica

basada en el uso de los origamis su puntaje medio es 10.27. Esto ha generado una
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diferencia de 9.85, incremento favorable en el post test. Para la dispersion de los
puntajes obtenidos sobre el uso de origamis del pre test presentan dispersion relativa
de 14.4%, indicando esto una heterogeneidad respecto de los mismos en el post test,
cuya dispersion relativa es 7.10%. Entonces estos resultados indican que la
propuesta del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacién Inicial Intercultural Bilingie

del post test, respecto del pre test.

Tabla 4
Prueba de hip6tesis del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el

aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingue.

USO DE LOS Intervalos de Grados de T T Sienificancia
ORIGAMIS Confianza al 95% Libertad  °%5% cl &
Pre-Test 11.972 p = 0.000 < 0.05
35 1.69 21.546 S
Post-Test 14,508 Significativo

Descripcion: En la Tabla 4 se observa que la significancia (p < 0,05) y en la Figura
2, el valor calculado (Tc = 21.546) es superior al valor tabular hallado en la tabla
estadistica (Tt = 1.69), se demuestra de manera muy significativa del uso de los
origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de la geometria en
estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingile de Educacion Inicial
Intercultural Bilingte: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac — 2021 del pos test, respecto de los mismos en el

pre test. Esto se valida con un nivel de confianza del 95%.
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Figura 2
Prueba de hipoétesis del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el

aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingie.

Nota: ZR: Zona de Rechazo
ZA: Zona de Aceptacion

a

t, =169 t 121546

Aceptacion Ho / Aceptaciéon H;__

Tabla 5
Indicadores estadisticos sobre del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales
en el aprendizaje de comprension de conceptos en estudiantes de Educacion Inicial

Intercultural Bilingle

Media Desviacién estandar Coeficiente de Variacién

PRE TEST POSTEST  piferencia  PRE TEST POSTEST PRE TEST POS TEST

7.0 17.0 10 1,5523 0,9047 22.18% 5.32%

Descripcion: En la Tabla 5, se distingue que antes de aplicar propuesta los origamis
como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de comprension en
estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilinglie, es 7.0; en cambio estos
mismos estudiantes después de recibir la propuesta didactica basada en el uso de
los origamis su puntaje medio es 17.0. Esto ha generado una diferencia de 10.0,
incremento favorable en el post test. Para la dispersion de los puntajes obtenidos
sobre el uso de origamis del pre test presentan dispersion relativa de 22.18%,
indicando esto una heterogeneidad respecto de los mismos en el post test, cuya

dispersion relativa es 5.32%. Entonces estos resultados indican que la propuesta del
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uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de
comprension en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingle del post test,

respecto del pre test.

Tabla 6
Analisis Significativo de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje

de comprension de conceptos en estudiantes de Educacién Inicial Intercultural Bilingtie

Intervalos de Grados de L .
MATERIALES Confianza al 95%  Libertad To.95;435 Teal Significancia

Pre-Test 10.874 p = 0.000 < 0.05

35 1.69 21.667 S
Post-Test 16.852 Significativo

Descripcion: En la Tabla 6 se observa que la significancia (p < 0,05) y en la Figura
3, el valor calculado (Tc = 21.667) es superior al valor tabular hallado en la tabla
estadistica (Tt = 1.69), con estos resultados se demuestra de manera muy
significativa del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de materiales en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingue:
primera y segunda infancia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de
Apurimac — 2021 del pos test, respecto de los mismos en el pre test. Esto se valida

con un nivel de confianza del 95%.
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Figura 3
Andlisis Significativo de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje

de comprension de conceptos en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingtie

Nota: ZR: Zona de Rechazo
ZA: Zona de Aceptacion

a

tOTt=1.69 t 1.=21.667

Aceptacion Ho / Aceptaciéon H;__

Tabla 7
Indicadores estadisticos sobre el uso de los origamis como materiales didacticos virtuales
en el aprendizaje de produccidn de figuras geométricas en estudiantes de Educacion Inicial

Intercultural Bilingte

Media Desviacién estandar Coeficiente de Variacién

PRE TEST POSTEST  piferencia PRE TEST POSTEST PRE TEST POS TEST

7.0 17,0 10 1,125 0,915 18.75% 5.38%

Descripcion: En la Tabla 7, se distingue que antes de aplicar propuesta los origamis
como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de produccion en estudiantes
de Educacion Inicial Intercultural Bilingiie, es 6.0; en cambio estos mismos
estudiantes después de recibir la propuesta didactica basada en el uso de los
origamis su puntaje medio es 17.0. Esto ha generado una diferencia de 10.0,
incremento favorable en el post test. Para la dispersion de los puntajes obtenidos
sobre el uso de origamis del pre test presentan dispersion relativa de 18.75%,
indicando esto una heterogeneidad respecto de los mismos en el post test, cuya

dispersion relativa es 5.38%. Entonces estos resultados indican que la propuesta del



49
uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de
produccion en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilinglie del post test,

respecto del pre test.

Tabla 8
Analisis Significativo del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de produccion de figuras geométricas en estudiantes de Educacién Inicial

Intercultural Bilingie

Intervalos de Grados de - .
PRODUCCION Confianza al 95%  Libertad To.95:435 Teal Significancia

Pre-Test 8.743 p =0.000 < 0.05

35 1.69 18.671 o
Post-Test 15.640 Significativo

Descripcion: En la Tabla 8 se observa que la significancia (p < 0,05) y en la Figura
4, el valor calculado (Tc = 18.671) es superior al valor tabular hallado en la tabla
estadistica (Tt = 1.69), con estos resultados se demuestra de manera muy
significativa del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de produccion en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural
Bilinguie: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas
de Apurimac — 2021 del pos test, respecto de los mismos en el pre test. Esto se

valida con un nivel de confianza del 95%.
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Figura4
Andlisis Significativo del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el

aprendizaje de produccién en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingie

Nota: ZR: Zona de Rechazo
ZA: Zona de Aceptacion

a

tOTt=1.69 t 1-18.671

Aceptacion Ho / Aceptacién H;__

Tabla 9
Indicadores estadisticos sobre uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en
el aprendizaje de resolucion de problemas geométricos en estudiantes de Educacion Inicial

Intercultural Bilingle

Media Desviacién estandar Coeficiente de Variacién

PRE TEST POSTEST  piferencia PRE TEST POSTEST PRE TEST POS TEST

9.0 15,0 6 1,611 1.101 17.9% 6.48%

Descripcién: En la Tabla 9, se distingue que antes de aplicar propuesta los origamis
como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de resolucion de problemas
en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingte, es 9.0; en cambio estos
mismos estudiantes después de recibir la propuesta didactica basada en el uso de
los origamis su puntaje medio es 15.0. Esto ha generado una diferencia de 6,
incremento favorable en el post test. Para la dispersion de los puntajes obtenidos
sobre el uso de origamis del pre test presentan dispersién relativa de 17.9%,
indicando esto una heterogeneidad respecto de los mismos en el post test, cuya

dispersion relativa es 6.48%. Entonces estos resultados indican que la propuesta del
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uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje de
resolucién de problemas en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural Bilingte

del post test, respecto del pre test.

Tabla 10
Anadlisis Significativo Del Uso De Los Origamis Como Materiales Didéacticos Virtuales En El
Aprendizaje De Resolucion De Problemas Geométricos En Estudiantes De Educacion Inicial

Intercultural Bilingie

RESOLUCION DE Intervalos de Grados de

PROBLEMAS Confianza al 95% Libertad  '*%% Tea S EE

Pre-Test 10.457 p =0.000 < 0.05

35 1.69 13.651
Post-Test 14.821 Significativo

Descripcion: En la Tabla 9 se observa que la significancia (p < 0,05) y en la Figura
5, el valor calculado (Tc = 13.651) es superior al valor tabular hallado en la tabla
estadistica (Tt = 1.69), con estos resultados se demuestra de manera muy
significativa del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje de resolucion de problemas en estudiantes de Educacion Inicial
Intercultural Bilingtie: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac — 2021 del pos test, respecto de los mismos en el

pre test. Esto se valida con un nivel de confianza del 95%.
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Andlisis Significativo del uso de los origamis como materiales didacticos virtuales en el

aprendizaje de resolucion de problemas en estudiantes de Educacion Inicial Intercultural

Bilinglie

Nota: ZR: Zona de Rechazo
ZA: Zona de Aceptacion

a

Aceptacion Ho

t, =169 t 113651

/ Aceptacién H;__
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4.2, Discusién

Investigaciones tales como, Meza & Asto, (2022) “Materiales didacticos en el
aprendizaje del area de matematica en estudiantes del Centro de Educacion Basica
Alternativa, Tayacaja, Huancavelica”, Rodas, (2020)“Influencia de la Aplicacion Web
Educativa “KINDERMAT” en el Aprendizaje de Formas Geométricas en los Nifios de
05 Afos de la I.E.l. N° 967 Los Lirios C.P. Chumbao — Andahuaylas” , y Salas, (2020)
“Influencia del uso de materiales didacticos en el aprendizaje de la matematica en
las estudiantes del primer grado de secundaria”, concluyen en que el uso de
materiales didactico influye significativamente en el aprendizaje del area de
matemadtica, los motiva a aprender, fijar su aprendizaje y les refuerza en temas que
ya conocen, en la propuesta del uso de los origamis como materiales didacticos
virtuales en el aprendizaje de la geometria en la Tabla 1, 2 y 3 se obtuvo un puntaje
medio de 10.27 en el post test, una dispersion relativa de 7.10% que indican una

homogeneidad en el aprendizaje de la geometria.

Gonzales & Guaillasaca, (2022) en su investigacion “Uso de materiales didacticos
tecnoldgicos y su influencia en el desarrollo cognitivo de los nifios y nifias de
Educacién Inicial, analiza la influencia del uso de materiales didacticos tecnoldgicos
en el desarrollo cognitivo evidenciando como resultado que la seleccién del material
didactico influye mucho en la capacidad de aprendizaje de los estudiantes, donde los
estudiantes van desarrollando destrezas que les permiten construir el conocimiento
de una manera dinamica, interactiva y participativa, generando experiencias
positivas en su formacion, en la comprension de conceptos a través de los origamis

como materiales didacticos virtuales en el aprendizaje en la Tabla 4 y 5 obtuvo un
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puntaje medio de 17.0 en el post test, una dispersion relativa de 5.32% que indican

una homogeneidad de esta capacidad.

Cevallos, (2019) en su investigacion “Material didactico para alumnos de Educaciéon
Inicial”, sustentado en los fundamentos de la pedagogia de la metodologia
Montessori, presenta una guia para el docente como un recurso interactivo de los
procesos de ensefianza aprendizaje en matematica a través de los numeros,
motricidad fina, imaginacion, conocer e identificar las similitudes entre figuras
geomeétricas, a diferencia de la produccién de figuras a través de los origamis como
materiales didacticos virtuales en el aprendizaje en la Tabla 6 y 7 obtuvo un puntaje
medio de 17.0 en el post test, una dispersion relativa de 5.38% que indican una

homogeneidad de esta capacidad.

Tomald, (2021), en su investigacion “Material didactico concreto y aprendizaje
significativo de geometria en estudiantes del tercer grado de la Escuela de Educacion
Basica “analiza el impacto del uso del material didactico concreto en el aprendizaje
significativo de geometria, por medio de sus caracteristicas, ventajas, desventajas e
importancia para el aprendizaje, donde concluye que los materiales didacticos
concretos impactan de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes, pero
con la educacion virtual su impacto ha disminuido, a diferencia de la resolucion de
problemas a través de los origamis como materiales didacticos virtuales en el
aprendizaje en la Tabla 8 y 9 obtuvo un puntaje medio de 15.0 en el post test, una

dispersion relativa de 6.48% que indican una homogeneidad de esta capacidad.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La presente investigacion nos permitio:

No permitié elaborar una propuesta didactica basada en los origamis para mejorar
el aprendizaje de la geometria en estudiantes de Educacién Inicial Intercultural
BilingUe: primera y segunda infancia de la Universidad Nacional Micaela Bastidas

de Apurimac — 2021.

La mejora de comprension de conceptos, produccion de figuras geométricas y
resolucion de problemas geométricos a través del uso de los origamis como

materiales didacticos virtuales, se evidenciaron en:

1. Impacto Positivo del Origami en el Aprendizaje:

o Laintegracion de origami en los materiales didacticos virtuales mostré un
impacto positivo en el aprendizaje de geometria, evidenciado por el
significativo aumento en el desempefio de los estudiantes en el grupo de

estudio.

2. Mayor Participacion y Compromiso:

e La participacion activa y el compromiso fueron notoriamente mas altos
en el grupo de estudio, indicando que el origami motivo a los estudiantes

a involucrarse de manera mas activa en el proceso de aprendizaje.
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3. Feedback Positivo del Docente y Padres:

« Tanto docente como padres expresaron una percepcion positiva hacia la
propuesta didactica basada en origami, resaltando el impacto en la
motivacion y creatividad de los estudiantes.

4. Relevancia Cultural del Origami:

e La inclusion de narrativas bilingiies y elementos culturales en las
actividades de origami contribuy¢ a fortalecer la identidad cultural de los

estudiantes.
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Recomendaciones

A los docentes del Area de Matematica implementar en sus sesiones de

aprendizaje el origami para la mejora del aprendizaje de los estudiantes.

A los docentes del Area de Matematica incorporar en las experiencias y
actividades de aprendizaje el uso de los entornos virtual considerando

metodologias de actualidad con la educacioén hibrida y escuela invertida.

A los docentes de la Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac,
considerar los resultados de la presente investigacion a fin de incluir actividades
de carécter virtual aprovechandolas para fortalecer aprendizajes, afianzar
conocimientos y generar un mayor involucramiento de los estudiantes

incluyendo procedimiento que les resulten significativos.

A futuros investigadores interesados en la temética presentada como variables,
tomar en cuenta los resultados para propiciar proyectos de innovacion e
investigacion de caracter experimentales o aplicativos, que les permita poner a

prueba los dos y aprovechar el alto nivel de relacion entre las variables.
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Anexo N°01

SOLIDOS PLATONICOS

Los sélidos platonicos son poliedros cuyas caras son poligonos regulares iguales
y todas sus aristas son de igual longitud; dentro de ellos estan: tetraedro, cubo
(o hexaedro), octaedro, dodecaedro e icosaedro, siendo estas son asociadas
con los cinco elementos de la naturaleza: fuego, tierra, aire, agua y el universo,
cumplen con la propiedad V+C = A+2, donde V es el nimero de vértices; C,
namero de caras y A, numero de aristas, que fue descubierta por el

matematico Leonhard Euler.

Cubo Icosoedro Tetraedro  Octaedro Dodecaedre

Propiedades

Existen Unicamente cinco poliedros regulares; ello debido a la posibilidad de
construccion de sus angulos solidos que admiten triangulos equilateros, o

cuadrados, o bien pentagonos, que deben ser menor de 360°.


https://es.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler
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Simetria

Los solidos platénicos tienen caracterizaciones simétricas:

e El centro de un cubo (de un hexaedro regular) es centro de simetria de
dicha figura, devuelve la misma figura; pero no lo es, el centro de un
tetraedro regular.® Todos ellos gozan respecto a un punto del espacio
(centro de simetria) que equidista de sus caras, de sus vértices y de sus
aristas, pero no se conserva la figura original.

e Todos ellos tienen ademas simetria axial respecto a una serie de ejes de
simetria que pasan por el centro de simetria anterior.

e Todos ellos tienen también simetria especular respecto a una serie de
planos de simetria (o planos principales), que los dividen en dos partes

iguales.

Como consecuencia geométrica de lo anterior, se pueden trazar en todo sélido
platonico tres esferas particulares, todas ellas centradas en el centro de simetria

del poliedro:

o Una esfera inscrita, tangente a todas sus caras en su centro.
« Una segunda esfera tangente a todas las aristas en su centro.

e Una esfera circunscrita, que pase por todos los vértices del poliedro.

Proyectando los centros de las aristas de un poliedro platénico sobre su esfera
circunscrita desde el centro de simetria del poliedro se obtiene una red
esférica regular, compuesta por arcos iguales de circulo maximo, que

constituyen poligonos esféricos regulares.


https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos#cite_note-9
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Centro_de_simetr%C3%ADa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Simetr%C3%ADa_axial
https://es.wikipedia.org/wiki/Simetr%C3%ADa_especular
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera_inscrita
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera_circunscrita
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Red_esf%C3%A9rica&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Red_esf%C3%A9rica&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADrculo_m%C3%A1ximo
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Conjugacion

Si se traza un poliedro empleando como vértices los centros de las caras de un
sélido platénico se obtiene otro sélido platénico, llamado conjugado o dual del
primero, con tantos vértices como caras tenia el sélido inicial, y el mismo namero
de aristas. El poliedro conjugado de un dodecaedro es un icosaedro, y viceversa;
el de un cubo es un octaedro; y poliedro conjugado de un tetraedro es otro

tetraedro.

Ecuacion Intresiteca

El teorema de Euler para poliedros expresa una cualidad topoldgica de los
poliedros convexos, al margen de sus medidas y formas, y de modo especial de
los poliedros regulares.® Enuncia que el nimero de caras de un poliedro
platénico mas el nimero de sus vértices es igual al nimero de sus aristas mas

dos, mediante la siguiente ecuacion:

ctv=a+2


https://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Euler_para_poliedros
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos#cite_note-10
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Construccion de poliedros Platonicos

Alcance curricular
Construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos y

poder realizar mediciones directas o indirectas de las superficies y volimenes.

Proceso Pedagdgico

Elaboremos un cubo modular a partir de las caras. Para ello, necesitamos seis
moddulos de idéntica forma y tamafio (hoja cuadrada). El médulo empleado es
una variacion del médulo Sonobé tradicional y sigue su mismo esquema de

montaje.

1. hexaedro o Cubo

Un cubo o hexaedro regular es un poliedro de seis caras cuadradas congruentes,
siendo uno de los llamados soélidos platonicos.

Un cubo, ademés de ser un hexaedro, puede ser clasificado también como
paralelepipedo recto y rectangulo, pues todas sus caras son de cuatro lados y
paralelas dos a dos, e incluso como un prisma de base cuadrangular y altura

equivalente al lado de la base.


http://es.wikipedia.org/wiki/Poliedro
http://es.wikipedia.org/wiki/Seis
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuadrado
http://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3lidos_plat%C3%B3nicos
http://es.wikipedia.org/wiki/Paralelep%C3%ADpedo
http://es.wikipedia.org/wiki/Prisma_%28geometr%C3%ADa%29
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El hexaedro regular, al igual que el resto de los sélidos platonicos, cumple el
Teorema de poliedros de Euler, pues tiene seis caras, ocho vértices y doce

aristas (8 + 6 =12 + 2).

1.1 instrucciones para elaborar el médulo
Observa con atencion y sigue la siguiente secuencia de pasos, marque muy bien
cada quiebre para que las aristas de tu hexaedro queden perfectamente

definidas:

1. Tomar 1 hoja cuadrada, ddblala a la 2. Dobla la parte inferior y superior
mitad, con la parte inferior hacia arriba. hacia el centro, divide la hoja en 4.

. Rt
)/t /3\
3. Daobla la esquina inferior izquierda 4. Gira el papel 180° y repite el
hasta el borde de la marca, formando paso: 3 nuevamente.

un triangulo rectangulo.

N -
5. Dobla sobre la misma esquina 6. Gira el papel 180° y repite el
nuevamente para construir un triangulo paso: 5 nuevamente.

obtusangulo.



http://es.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_poliedros_de_Euler
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7. Doble el lado inferior y superior
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8. Une el punto B con el punto Ay
desdoble.

hacia el centro.
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9. Gire el papel 180° y une el punto E

con el punto C y desdoble.

0

A E
10. Meta la esquina E debajo del
doblez superior.

11. Gire el papel 180° y repita el
paso: 10 nuevamente.

1'2'._Es-to-s son los lados del médulo.

13. Coloque el lado interno del
mddulo.

v

14. Doble el triangulo rectangulo
hacia el centro.

AT

15. Gire el médulo 180° y repita el
paso: 14.

16. Desdoble y coloque el lado
externo hacia arriba. Como veras ya
terminamos de elaborar nuestro
primer modulo.

Punta bolsitlo

Punte

17. Partes del médulo

A partir de aqui ya conoces las partes
del médulo y tendras que manejar
esos términos durante el proceso de
cada ensamble.
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Figura: 1 Modulo Sonobé.

Ya tienes en tus manos el primer
médulo, haz lo mismo con los otros
cinco para ensamblarlos y obtengas el
hexaedro.

Cada modulo posee dos alas y dos
bolsillos en el que ingresan las alas
del otro médulo, una en direccién y la
otra en la direccién contraria.

Resultado final

1.2 Hexaedro chasis

También se puede construir el hexaedro chasis, para lo cual se debe realizar lo

siguiente:

e Construir los médulos que formaran las partes de las aristas del hexaedro.

e Construir el vértice del poliedro.

e Ensamblar las partes del hexaedro.

1.3 instrucciones para construir las aristas del hexaedro.

Sigue los siguientes pasos, marcar bien cada quiebre para que las aristas de tu

modulo queden perfectamente definidas.
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1. Toma una hoja cuadrada vy
doblala en diagonal ambos lados

AN

2. Tome la hoja en forma de
rombo, dobla un vértice y haz
coincidir con el punto medio.

f

3. Realiza el mismo procedimiento, al
punto medio (de la primera marca)

o AN
N

4. Jira 360° y repite el
procedimiento con el otro lado del
rombo.

5. Da vuelta al médulo y empieza a doblar
el vértice hacia el punto medio.

P - f:"_l
f’-’ -
e

6. Dobla el médulo en lineas
paralelas hacia la marca del
medio

7. Doble en cuatro partes iguales para
formar las aristas del moédulo, no olvides
hacer buenas marcas.

Resultado final

Figura: 2 mddulo sonobe

Ya tienes en tus manos el primer
maodulo, haz lo mismo con los
otros 11. Cada modulo posee dos
bolsillos en el que entran las alas
del vértice.
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1.4 instrucciones para construir el vértice del hexaedro.

A partir de una hoja cuadrada, marcar bien cada quiebre para que los vértices

queden bien definidos:

‘"“-‘_,-

S

1.Toma una hoja cuadrada y doble en
cuatro partes iguales

|

L
z/
"

> r
/ ’

. -
hs -

2. Doble cada uno de los vértices

hacia el centro de la hoja, haz un
pliegue perfecto

=

3. Abre los dos vértices para cerrarlos y
dar origen al otro paso

4. Cierre y jire hacia arriba, luego
dobla como muestra la figura

5. Abra y luego procede a doblar en el
interior para darle el toque final

I

6. Producto terminado

p

Figura: 3 Modulo Sonobé
El uso de papel de color hace que el
producto se vea aln mas interesante

Ya tienes en tus manos el primer
vértice, haz lo mismo con los otros
07. Cada médulo posee tres alas, las
gue entran a los bolsillos de las
aristas.
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Al ensamblar asi queda el resultado final.

Hexaedro Tetraedro

Videos

Cubo

https://www.youtube.com/watch?v=FkCWagYOTn6¢c

https://www.youtube.com/watch?v=xrim5AE8xMs

Icosaedro

https://www.youtube.com/watch?v=H7gE Tc8e4qg

Octaedro

https://www.youtube.com/watch?v=KIUJ GBBei0

https://www.youtube.com/watch?v=avGDFXEvHO0O

https://www.youtube.com/watch?v=fAbxWLWIigM



https://www.youtube.com/watch?v=FkCWqYOTn6c
https://www.youtube.com/watch?v=xrIm5AE8xMs
https://www.youtube.com/watch?v=H7qE_Tc8e4g
https://www.youtube.com/watch?v=KlUJ_GBBei0
https://www.youtube.com/watch?v=avGDFXEvH00
https://www.youtube.com/watch?v=fAbxWLWIigM
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Anexo N°02

EXAMEN DE EVALUACION

Examen de Geometria para Estudiantes de Educacion Inicial Intercultural
Bilingle
Instrucciones:

« Responda cada pregunta de manera clara y concisa.
« Utilice su lengua materna para expresar sus respuestas.

e Sies necesario, incluya dibujos o figuras para respaldar su explicacion.

1. Defina qué es un poliedro y mencione al menos dos ejemplos de poliedros en

la vida cotidiana.

2. Explique la diferencia entre vértices, aristas y caras en un poliedro.

Proporcione un ejemplo utilizando un cubo.

3. Cree un dibujo que represente un tetraedro y etiquete sus vértices, aristas y

caras.

4. Describa la técnica del origami y expliqgue como se puede utilizar para crear

figuras geométricas, especialmente poliedros platonicos.

5. Mencione al menos tres propiedades de los poliedros platénicos y explique

por qué son llamados "platénicos".
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6. Construya un dodecaedro utilizando origami y explique el proceso paso a

paso. Incluya detalles sobre los pliegues y cortes, si es necesario.

7. Resuelva el siguiente problema: Si un cubo tiene una arista de 5 cm, ¢ cual es

su volumen y su area total? Proporcione las férmulas utilizadas.

8. Explique cémo la geometria se relaciona con la cultura y la vida cotidiana en

su comunidad. Proporcione ejemplos especificos.

9. Represente graficamente un icosaedro y enumere sus caracteristicas

principales, incluyendo el numero de vértices, aristas y caras.

10. Resuelva el problema: Un tetraedro tiene una arista de longitud 8 cm. ¢ Cuél

es su volumen? Proporcione la formula utilizada.

11. Explique la importancia de la simetria en la geometria. Proporcione ejemplos

de objetos simétricos en su entorno.

12. Construya un octaedro utilizando origami y describa el proceso

detalladamente. Incluya como verificar que las caras son triangulos equilateros.

13. Resuelva el siguiente problema: Si un icosaedro tiene un area de superficie

total de 120 cm?, ¢ cual es el &rea de cada cara? Proporcione la formula utilizada.
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14. Describa una situacion de la vida real en la que el conocimiento de la
geometria seria atil. Expligue como la geometria podria aplicarse en esa

situacion.

15. Elabore una pregunta adicional sobre geometria que considera relevante

para su entorno cultural y que desearia discutir en clase. Proporcione la

respuesta a esta pregunta.

iExito en su examen!
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