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RESUMEN

El estudio realizé una evaluacion integral del sistema de agua potable del caserio
de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash, utilizando un enfoque mixto que combiné
métodos cualitativos y cuantitativos. A través de entrevistas a los habitantes y un analisis
detallado de las instalaciones, se identificaron diversas problematicas que afectaban la
calidad y continuidad del servicio. Entre los principales hallazgos se destacan: una
captacion insuficiente, la falta de tratamiento del agua, la antigiiedad y deterioro de las
tuberias, y una capacidad limitada del reservorio.

La investigacion, de caracter descriptivo y no experimental, permitié determinar
que el sistema presenta una sostenibilidad moderada y no cumple con los estandares de
calidad de agua potable establecidos por la normativa peruana. Para abordar estas
deficiencias, se propuso una propuesta de mejora integral que incluye: la optimizacién de
la captacion, la rehabilitacion del reservorio existente y la construccion de uno nuevo, la
reparacion y reemplazo de tuberias, y la implementacion de un sistema de tratamiento del
agua.

La propuesta fue disefiada utilizando software especializado para garantizar la
eficiencia y sostenibilidad de las soluciones. Al considerar a toda la poblacion del caserio
como muestra, se obtuvo una vision completa de la problematica y se asegurd la
relevancia de los resultados para la comunidad. La implementacion de estas medidas
permitira mejorar significativamente la calidad y cantidad de agua suministrada,
contribuyendo a mejorar la salud y el bienestar de los habitantes de Vinchamarca.

Palabras clave: SIRAS 2010, Sistema de Agua Potable
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ABSTRACT

The study conducted a comprehensive assessment of the drinking water system in
the hamlet of Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash, using a mixed approach that combined
qualitative and quantitative methods. Through interviews with the residents and a detailed
analysis of the facilities, various issues affecting the quality and continuity of the service
were identified. Among the main findings, the following stand out: insufficient water
intake, lack of water treatment, the age and deterioration of the pipes, and limited
reservoir capacity.

The research, which is descriptive and non-experimental in nature, allowed us to
determine that the system has moderate sustainability and does not meet the drinking
water quality standards established by Peruvian regulations. To address these
deficiencies, a comprehensive improvement proposal was put forward that includes: the
optimization of water intake, the rehabilitation of the existing reservoir and the
construction of a new one, the repair and replacement of pipes, and the implementation
of a water treatment system.

The proposal was designed using specialized software to ensure the efficiency and
sustainability of the solutions. By considering the entire population of the settlement as a
sample, a comprehensive view of the issues was obtained, ensuring the relevance of the
results for the community. The implementation of these measures will significantly
improve the quality and quantity of water supplied, contributing to better health and well-
being for the residents of Vinchamarca.

Keywords: SIRAS 2010, Drinking Water System



CAPITULOI  INTRODUCCION

1.1  Descripcion y formulacion del Problema

1.1.1 Descripcion
El agua esta relacionada con la mayoria de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS) e impacta todas las facetas del desarrollo. También promueve el crecimiento

econdémico, mantiene ecosistemas prosperos y es necesario para la vida.
Aproximadamente dos mil, millones de personas en todo el mundo carecen de

acceso a instalaciones de agua potable tratados de forma segura, 3.600 millones no tienen
acceso a servicios sanitarios seguros y 2.300 millones no tienen acceso ni siquiera a las
instalaciones mas basicas para lavarse las manos. Debido a una serie de causas, incluida
la contaminacion, la mayor variabilidad de las precipitaciones, el uso intensivo del agua,
las brechas al suministro de agua y saneamiento, el crecimiento de la urbe y mas, el agua
se estd convirtiendo cada vez méas en una de las principales amenazas para el avance
econdmico y la eliminacion de la pobreza. y desarrollo sostenible. (Banco Mundial, Agua:

Panorama general, Banco Mundial, 2022).

En Sudamérica y el Caribe, 21 millones de los 33 millones de personas sin acceso

a una fuente de agua corriente viven en areas rurales (Banco Mundial, 2019).

Segun Delgado y Falcon (2019) “Durante las entrevistas y consultas que realizo,
comprobd que la poblacion carecia de educacion sanitaria y que existia un
suministro intermitente de agua potable. Los proyectos relacionados con agua y
saneamiento carecen de una estrategia de gestion de riesgos y el suministro de
agua es susceptible de sufrir importantes interrupciones durante la temporada de
lluvias. Los proyectos no estan disefiados pensando en la proteccion de los
servicios de agua y saneamiento. Al mismo tiempo, existe un inadecuado

cumplimiento de la autoridad municipal en la gestion de estos servicios, una mala



Segun

gestion de los sistemas de agua potable y mantenimiento, y una vision estrecha de
la integralidad de estos servicios por parte de las autoridades”

Cairampoma y Villegas (2018) “en el Peru, ¢l acceso a los servicios de agua
potable y saneamiento tiene bajos niveles de penetracion tanto a nivel urbano
como rural, resultando la situacién mas critica y preocupante en el segundo
escenario. La actividad del agua y saneamiento se encuentra gestionada en el
ambito urbano por empresas prestadoras de servicio de saneamiento (EPS) y, en
el ambito rural, por Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS).
Respecto el desarrollo del servicio universal en el Perd, actualmente la Ley
General de Servicios de Saneamiento y la politica de Estado sobre los recursos
hidricos han contemplado el acceso universal al agua potable y saneamiento para
las poblaciones urbanas y rurales. Sin embargo, el desarrollo del acceso universal
y los mecanismos a utilizarse a proposito de él alin no han quedado definidos”

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS),

manifestd que a algunas empresas se les recomend6 tomar medidas inmediatas en ciertos

temas,

como construir un sistema de cloraciéon o realizar mantenimiento a las

instalaciones sanitarias. Los hallazgos de la evaluacion muestran que mas del 60% de las

Organizaciones Comunitarias (OP) carecen de documentacién que acredite su

reconocimiento, registro y registro por parte de los gobiernos locales. EI 2021, se

realizaron veintiuna evaluaciones a proveedores que prestan servicios a mas de 6,000

personas en zonas rurales.

El 2022 se esperaba que la oficina de SUNASS en Chimbote realizara 33

evaluaciones de los servicios de saneamiento rural para las provincias de Casma,

Corongo, Huarmey, Pallasca, Santa y Sihuas.



Ante esta problematica, en el Caserio de Vinchamarca la poblacién cuenta con un
sistema de agua potable que presenta deficiencias en los componentes que la constituyen,
en consecuencia, la totalidad de la poblacion no cuenta con la prestacion del servicio lo
que crea un riesgo para la localidad. Por lo que, hemos decidido, evaluar el
funcionamiento del sistema actual de agua potable, para optimizar el acceso a los
servicios bésicos de calidad.

Por lo que, nos llevo a plantear el siguiente problema:
¢Cual es el estado del funcionamiento del Sistema de Agua Potable del Caserio de
Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash- 2023?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General
Evaluar el estado del funcionamiento del Sistema de agua potable del Caserio de
Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023 para elaborar una propuesta de mejora.
1.2.2 Objetivos Especificos
- Determinar el estado del funcionamiento del sistema de agua potable del
Caserio de Vinchamarca empleando la Metodologia SIRAS 2010.
- Verificar la calidad del agua potable en el Caserio de Vinchamarca.
- Elaborar una propuesta de mejora del sistema de agua potable del Caserio de
Vinchamarca.
1.3 Formulacién de la Hipdtesis
El estado del funcionamiento del Sistema de Agua Potable en el Caserio de Vinchamarca,
Moro, Santa, Ancash 2023, es defectuoso.
- Ha: El sistema de agua potable en Vinchamarca no cumple con las pautas de

calidad del agua potable establecidos por la normativa peruana.



- Ho: El sistema de agua potable en Vinchamarca cumple con las pautas de
calidad del agua potable establecidos por la normativa peruana.
1.4 Justificacion e Importancia

La necesidad de evaluar y mejorar el sistema de agua potable en el Caserio de
Vinchamarca, motivé la realizacion de esta investigacion. Este estudio es relevante
debido a varias consideraciones cruciales que impactan en la calidad de vida de la
comunidad y su desarrollo sostenible.

Salud publica: Garantizar la salud publica requiere tener acceso a agua potable,
que es un derecho humano fundamental. Mediante la certificacion y verificacion de la
calidad del agua se pueden prevenir enfermedades como el colera, la diarrea y otras
infecciones gastrointestinales. Un suministro de agua saludable es crucial para reducir la
tasa de enfermedades y mejorar el nivel de vida de los lugarefios en areas como
Vinchamarca, que son aldeas rurales con pocos recursos y poco acceso a atencion médica.

Desarrollo social y economico: La base del crecimiento social y econémico de
cualquier comunidad es un sistema de agua potable eficaz y confiable. EI suministro de
agua potable y no contaminada mejora el nivel de vida, anima a los residentes a
permanecer en el barrio y fomenta el crecimiento de empresas rentables y productivas.
Ademas, un suministro suficiente de agua potable puede estimular el crecimiento
econdémico y las inversiones en servicios e infraestructura, creando un circuito de
retroalimentacion positiva para el desarrollo local.

Sostenibilidad del medio ambiente: Al evaluar como funciona actualmente el
sistema de agua potable, podemos encontrar comportamientos insostenibles y sugerir
cambios que maximicen la utilizacion de los recursos hidricos, reduzcan el desperdicio y

fomenten una gestion del agua mas responsable y eficaz.



Empoderamiento y Participacion Comunitaria: Incluir a la comunidad de
Vinchamarca en la evaluacion y mejora del sistema de agua potable promueve la
participacion activa de los moradores en la gestion de recursos y el empoderamiento. Esto
no solo fortalece el vinculo social, sino que también garantiza que las soluciones
planteadas sean adecuadas y duraderas, contando con el consentimiento y conocimiento
de la comunidad.

Cumplimiento regulatorio y accesibilidad financiera: Adherirse a los
procedimientos establecidos, como SIRAS 2010, para la evaluacion del sistema de agua
potable e implementar las modificaciones necesarias ayuda a agilizar el cumplimiento de
las normas nacionales y globales relativas a la gestion de recursos y la calidad del agua.
Esto puede generar oportunidades de financiacion y asistencia del gobierno local, regional
y nacional; asi como de programas de cooperacion internacional, destinados a mejorar la

infraestructura y servicios en comunidades rurales.



CAPITULO Il  MARCO TEORICO
2.1  Antecedentes
2.1.1 Internacionales
En su tesis, Nordenstrom, RD (2018) examina la sustentabilidad en el manejo del
suministro de agua potable en Aluminé, Neuquén, Argentina entre 2010y 2015. Investigd
acerca de las condiciones operativas del sistema y posibles mejoras, tomando en cuenta
tanto las leyes provinciales como las responsabilidades establecidas por el Ente Provincial
de Agua y Saneamiento. La calidad del servicio se ha visto afectada debido a los desafios
técnicos y administrativos surgidos de la gestion compartida entre municipios y el Ente.
Aluminé, que tenia una poblacién de 4.861 habitantes en 2010, estd experimentando
dificultades para mejorar el suministro de agua debido al crecimiento urbano. EI Ente ha
presentado una propuesta de un Plan Director a 20 afios para abordar estas problematicas.
Ademas, segun Chavarria-Villalobos, MM (2019), las Asociaciones de Gestores de
Acueductos y Alcantarillados Rurales (ASADAS) han asumido la responsabilidad
del suministro de agua potable en las areas rurales de Costa Rica. Sin embargo, a
pesar de que su tasa de cobertura era del 32%, la gestion de estas empresas dejaba
mucho que desear. También not6 desigualdades en el acceso al saneamiento entre
las zonas rurales y las areas urbanas del pais. Mediante la realizacion de encuestas,
también se lograran identificar los posibles riesgos presentes en el sistema de
alcantarillado. Llegd a la conclusién de que los sistemas de cloracion y
recoleccion de fuentes superficiales eran donde se encontraban los mayores
peligros.
Ademas, el estudio realizado por Fuentes Aquino, BX (2023) indica que se logré una
mejora significativa en la calidad de vida de los residentes del pueblo Azulco en

Jalpatagua, Jutiapa gracias a las mejoras implementadas del sistema de suministro



de agua potable existente. Al mismo tiempo, se logro un adecuado desarrollo de
la infraestructura sanitaria en San Ixtan, Jalpatagua, Jutiapa mediante la
organizacion y disefio del sistema de alcantarillado sanitario. Ademas, realizé una
evaluacion diagndstica para poder detectar las necesidades del municipio y utilizar
de forma eficaz los recursos hidricos existentes en la zona.

2.1.2 Nacionales

Segun el informe de Milla'y Solano (2018), el sistema de agua potable del pueblo

joven 3 de Octubre carece de un mantenimiento adecuado en sus diversos componentes.
Recomendando la urgencia de realizar mantenimientos en las tres captaciones existentes,
abordando aspectos como la limpieza externa, la limpieza interna y la aplicacion de
pintura en el cerco protector. El sistema de agua potable estd compuesto por, captaciones,
un reservorio, CRP7, lineas de conduccion, aduccion y red de distribucién. El analisis
fisico, quimico y bacteriolégico del agua cumple con los parametros permitidos por el
estandar nacional de calidad ambiental.

De acuerdo con la investigacion realizada por Alva (2019) sobre la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en Huamba Baja,
distrito de Huarmey, se identificaron varias deficiencias en el sistema. La
investigacion sefial6 la ausencia de un cerco perimétrico en la captacion, el deterioro
de las estructuras y la exposicion de las tuberias de conduccién y aduccién. Ademas,
se encontr6 que el reservorio carecia de un sistema de cloracién. La evaluacion
sanitaria calificd la condicion como Regular-Bueno, destacando que la calidad del
agua era baja a muy baja, mientras que los indicadores de cobertura, continuidad y
cantidad oscilaban entre Regular y Muy bueno. Alva propuso un disefio mejorado
que incluye una captacion de manantial con un caudal de 2.74 I/s, tuberias de rebose

de 3”, linea de conduccion de PVC Clase 10 de 2 de diametro, camara RP-T06, un



reservorio apoyado de 24 m?, linea de aduccién de PVC Clase 10 de 2” y una red de
distribucion de PVC Clase 10 de 2 de diametro.

Asi también, Marioska Tapia (2019) en su investigacion "Evaluacion del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de la Zona Operacional XII de la Ciudad del
Cusco™ revel6 que la eficiencia hidraulica del sistema alcanzé un 66.67%,
clasificandose como eficiente en la escala de Likert. El afio 2018, un 81.25% de
las presiones cumplio con los parametros del Reglamento Nacional de
Edificaciones, pero se preve que el 2032, solo el 52.31% lo hara. El coeficiente
méaximo horario fue 1.9, dentro de los limites reglamentarios. Sin embargo, el
44.46% de agua no facturada superd el estandar de eficiencia de SEDAPAL. La
dotacion medida para 2018 en el area del Reservorio R-13 fue de 121.23 I/hab/dia,
y para el Reservorio R-14 fue de 86.68 I/hab/dia, ambas por debajo del estandar
de 180.00 I/hab/dia para climas frios segun el RNE.

Segun Delgado y Falcén, (2019) en su investigacion “Evaluacion del Abastecimiento de
agua potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional utilizando la
metodologia SIRAS 2010 en la Ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque,
Per(, mostraron resultados del analisis en el control de la calidad de agua y en el
analisis microbioldgico que da cuenta de la presencia de microorganismos de
riesgo para los beneficiarios, como mohos contaminantes patégenos, helmintos
parasitos; ademas que no presenta una aceptacion en la calidad microbioldgica,
por lo que no cumple con varios parametros microbiolédgicos referente a la norma
y en el andlisis fisico-quimico: lograron determinar niveles aceptables y logran
cumplir con la normativa vigente del reglamente de la calidad del agua para

consumo humano del Decreto Supremo N°031-2010-MINSA/PERU”



2.1.3 Locales

Padilla Olortiga, H. A. (2019) en su investigacion se propuso evaluar los sistemas de agua
potable y alcantarillado en Cascajal Bajo — La Cuadra, distrito de Chimbote.
Identifico problemas en el sistema de agua y alcantarillado, destacando oxidacion
en la captacion, organismos flotantes y suciedad en el reservorio, asi como un
suministro de agua de solo 4 horas debido a un deficiente manejo del ente
sanitario. En cuanto al alcantarillado, observo sedimento en la red colectora,
camaras de inspeccion y emisor. Cascajal Bajo — La Cuadra carece de planta de
tratamiento de aguas residuales, y las lagunas de oxidacion existentes presentan
mal estado y deficiencias estructurales. Finalmente, afirm6 que la falta de
mantenimiento ha provocado que las aguas residuales se viertan directamente a
una acequia de regadio.

Asimismo, Castillo Suarez, D. (2020) en su investigacion tuvo como objetivo “disefiar el
sistema de suministro de agua potable para el caserio de Molinopampa con el fin
de mejorar las condiciones de salud de la poblacion. La metodologia tuvo las
siguientes caracteristicas: Tipo correlacional y transversal, nivel de naturaleza
cualitativa y exploratoria. El disefio se eligi6 de manera descriptiva no
experimental, enfocado en busqueda de antecedentes y elaboracion del marco
conceptual y los criterios de disefio del sistema de suministro de agua potable para
mejorar la condicion sanitaria del caserio de Molinopampa”

La investigacion de Llontop Flores, I. J., & Moreno Torres, L. M. (2023) tuvo como
propdsito “evaluar el sistema de agua potable del centro poblado de San José,
ubicado en el Distrito de Nepefia, Santa, Ancash, con el fin de determinar el estado
del funcionamiento del sistema. Emplearon la metodologia SIRAS 2010 para

analizar los diferentes componentes. Los aspectos evaluados abarcaron el estado



general del sistema, la gestion del servicio, y la operacion y mantenimiento del

mismo. Los resultados obtenidos del indice de Sostenibilidad del Sistema

indicaron que el sistema experimentaba un proceso de deterioro. En consecuencia,
disefiaron un nuevo sistema de agua potable para el centro poblado de San Jose,
utilizando el software WaterCAD V8i”.

2.2  Marco Conceptual

2.2.1 Agua Potable

2.2.1.1 Definicién. Segun la American Public Health Association (APHA), la
American Water Works Association (AWWA) y la Water Environment Federation
(WEF) (2017), en su libro "Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater" el agua potable debe cumplir con criterios especificos en términos de
sustancias quimicas (como pH, cloro, nitratos, etc.), microbiologia (ausencia de bacterias
coliformes, E. coli, etc.) y otras caracteristicas fisicas (como turbidez, color, sabor, etc.)
para garantizar su idoneidad para consumo humano.

El agua potable en el Pert se define como agua que satisface los estandares de
calidad establecidos por la normativa nacional. Para garantizar su inocuidad y idoneidad
para el consumo humano, el agua potable debe cumplir con ciertos requisitos de
composicion quimica, microbiologia y otros atributos fisicos, tal como lo establece el
Reglamento Nacional de la Calidad del Agua para el Consumo Humano (Ministerio de
Salud, 2012). Al definir los limites aceptables para una amplia variedad de factores, este
reglamento garantiza que el agua potable cumpla con los estandares de calidad requeridos
para salvaguardar la salud publica.

2.2.1.2 Requisitos de calidad. Del Decreto Supremo N° 031-2010-SA que
Aprueba el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano y la Superinten-

dencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) (2023), elaboramos la Tabla 1,
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Nota: Los limites maximos permisibles se basan en la Norma Técnica de Calidad del Agua para

Consumo Humano (SUNASS, 2023)

La Tabla 1 presenta los parametros de calidad del agua y sus valores maximos

permisibles. Estos parametros muestran la calidad del agua para uso humano y otros usos

especificos.

Turbiedad: Mide la cantidad de particulas en suspension en el agua. Un valor alto
de turbiedad puede indicar la presencia de sedimentos, microorganismos o materia
orgéanica.
Color: Mide la intensidad del color del agua, que puede ser causado por la presencia
de minerales, materia organica o colorantes.
Sabor: El sabor del agua debe ser agradable y libre de sabores extrafos.
Olor: El olor del agua debe ser imperceptible o agradable.
Temperatura: La temperatura del agua para consumo humano debe ser inferior a
25°C.
pH: El pH del agua indica su acidez o alcalinidad. Un pH adecuado para el
consumo humano se encuentra entre 6.5y 8.5.
Conductividad eléctrica: Mide la capacidad del agua para conducir la electricidad.
Un valor alto de conductividad eléctrica puede indicar la presencia de sales
minerales o contaminantes.

Se puede considerar que el agua es de buena calidad y apta para el consumo

humano o otros usos especificos si los valores de los parametros del agua se encuentran

dentro de los limites maximos permitidos. Sin embargo, es importante considerar que las

propiedades del agua pueden variar con el tiempo y que es necesario realizar analisis

periddicos para asegurar su calidad.

Tabla 2 y Tabla 3 sobre los parametros de calidad del agua potable.
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Los parametros de calidad del agua potable son medidas especificas utilizadas para
evaluar las caracteristicas del agua destinada al uso humano. Estos parametros abarcan
una variedad de caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas que se analizan para

garantizar que el agua cumpla con los estandares de seguridad para la salud publica.

Tabla 1

Parametros de Fisicos
Parametro Limite Maximo Permisible Unidad
Turbiedad 5 UNT
Color 15 ucC
Sabor Aceptable -
Olor Aceptable -
Temperatura 25 °C
pH 6.5-85 -
Conductividad eléctrica 1.500 pS/cm

Nota: Los limites maximos permisibles se basan en la Norma Técnica de Calidad del Agua para
Consumo Humano (SUNASS, 2023)
La Tabla 1 presenta los parametros de calidad del agua y sus valores maximos

permisibles. Estos parametros muestran la calidad del agua para uso humano y otros usos
especificos.

- Turbiedad: Mide la cantidad de particulas en suspension en el agua. Un valor alto
de turbiedad puede indicar la presencia de sedimentos, microorganismos o materia
organica.

- Color: Mide la intensidad del color del agua, que puede ser causado por la presencia
de minerales, materia organica o colorantes.

- Sabor: El sabor del agua debe ser agradable y libre de sabores extrafios.

- Olor: El olor del agua debe ser imperceptible o agradable.

- Temperatura: La temperatura del agua para consumo humano debe ser inferior a
25°C.

- pH: El pH del agua indica su acidez o alcalinidad. Un pH adecuado para el

consumo humano se encuentra entre 6.5y 8.5.
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- Conductividad eléctrica: Mide la capacidad del agua para conducir la electricidad.

Un valor alto de conductividad eléctrica puede indicar la presencia de sales

minerales o contaminantes.

Se puede considerar que el agua es de buena calidad y apta para el consumo
humano o otros usos especificos si los valores de los parametros del agua se encuentran
dentro de los limites maximos permitidos. Sin embargo, es importante considerar que las
propiedades del agua pueden variar con el tiempo y que es necesario realizar analisis
periddicos para asegurar su calidad.

Tabla 2

Parametros quimicos y limites permitidos del agua potable

Parametro Limite Maximo Permisible Unidad
Cloro residual 05-5 mg/L
Nitratos 10 mg/L
Nitritos 1 mg/L
Sulfatos 250 mg/L
Arsénico 0.01 mg/L
Plomo 0.01 mg/L
Mercurio 1 mg/L
Endosulfan 2 mg/L

Nota: Los limites maximos permisibles se basan en la Norma Técnica de Calidad del Agua para
Consumo Humano (SUNASS, 2023)

La Tabla 2 presenta los limites maximos permisibles para diversos contaminantes
presentes en el agua. Los valores indican la concentracion maxima de cada contaminante
que se considera segura para el consumo humano u otro uso especifico.

La presencia de estos contaminantes en el agua no significa necesariamente que sea
insegura para el consumo. Sin embargo, es importante analizar el agua y compararla con
los limites establecidos.

Si se detectan niveles superiores a los permitidos de algun contaminante, se deben tomar

medidas correctivas para tratar el agua.
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Tabla 3

Parametros microbiologicos

Parametro Limite Maximo Permisible Unidad
Coliformes totales Ausencia en 100 ml NMP/100 ml
Coliformes fecales Ausencia en 100 ml NMP/100 ml
Escherichia coli Ausencia en 100 ml NMP/100 ml
Bacterias heterotrofas a 20 °C 500 UFC/ml
Bacterias heterétrofas a 37 °C 200 UFC/ml

Nota: Los limites maximos permisibles se basan en la Norma Técnica de Calidad del Agua para
Consumo Humano (SUNASS, 2023)
Los parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos son esenciales para

determinar la calidad del agua potable y asegurar que cumpla con los estandares
establecidos por las autoridades sanitarias y ambientales. La evaluacién constante de estos
pardmetros es crucial para garantizar la seguridad y salud de la poblacién que consume el
agua potable.

2.2.1.3 Monitoreo de la calidad del Agua. EIl monitoreo de la calidad del agua
potable es un proceso fundamental que implica la recoleccion sistematica y regular de
muestras de agua, seguido de analisis para evaluar diversos parametros. El objetivo
principal es asegurar que el agua destinada al consumo humano cumpla con los estandares
de calidad y sea segura para su consumo. Aqui se destacan algunos aspectos clave del
monitoreo de la calidad del agua potable:

Empresas prestadoras de servicios de saneamiento (EPSS), son responsables de
realizar el monitoreo de la calidad del agua potable en sus sistemas de produccion y
distribucion. La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) es
la encargada de supervisar el cumplimiento de los requisitos de calidad del agua potable
por parte de las empresas prestadoras de servicios de saneamiento.

2.2.2 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable (SAAP) comprende un conjunto

integrado de infraestructuras, procesos y tecnologias disefiadas para captar, conducir,
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tratar, almacenar y distribuir agua apta para el consumo humano a una poblacién
determinada. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) destaca la importancia de estos
sistemas, sefialando que el acceso a agua potable segura es fundamental para la salud,
un derecho humano béasico y un componente de las politicas eficaces de proteccion de la
salud" (OMS, 2022).

Existen varios tipos de Sistemas, y su eleccion depende de diversos factores, como
la geografia, la densidad poblacional, la disponibilidad de recursos hidricos y la
infraestructura existente. Algunos de los tipos mas comunes son:

2.2.2.1 Sistema por Gravedad sin tratamiento (GST). Un sistema de
abastecimiento por gravedad sin tratamiento se basa Unicamente en el flujo natural del
agua desde la fuente elevada hasta los usuarios finales, sin intervencién de procesos de
tratamiento. Este enfoque puede ser viable en areas donde la fuente de agua es
naturalmente segura y cumple con los estandares de calidad establecidos para el consumo
humano. Sin embargo, es fundamental realizar evaluaciones periddicas para asegurar la
continuidad de la calidad del agua.La fuente de abastecimiento de agua puede ser

subterranea: un manantial o una galeria filtrante. Este sistema consta de:

Captacion.

- Linea de Conduccion.

- Reservorio.

- Redes de Distribucion.

- Conexién domiciliaria y/o pileta pablica.
Figural

Sistema por Gravedad sin tratamiento
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Redes de
Distribucién

Nota. Fuente: Barrios Napuri, C., Torres Ruiz, R., Lampoglia, T. C., & Aguero Pittman,
R. (2009). Guia de orientacion en saneamiento basico para alcaldias de municipios
rurales y pequefias comunidades. BIBLIOTECA VIRTUAL DE LA COOPERACION

ALEMANA. https://www.bivica.org/file/view/id/367
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2.2.2.2 Sistema por Gravedad con Tratamiento (GCT). Es un sistema que,
ademas de aprovechar la gravedad para el flujo de agua, incluye procesos de tratamiento
para garantizar que el agua suministrada sea segura y cumpla con los estandares de
calidad. Cuando la fuente de agua utilizada no es adecuada en términos de su calidad
bacterioldgica y debe ser tratada.El tratamiento puede involucrar la eliminacion de
contaminantes, desinfeccidn para la inactivacion de microorganismos patégenos, y otros
procesos segun las necesidades especificas de la fuente de agua. Este tipo de sistema,
integra la ventaja de la distribucién por gravedad con medidas de seguridad para certificar
la potabilidad del agua. La Fuente superficial puede ser: rio, lago, laguna.

Los componentes de este sistema son: Captacion, Linea de Conduccion, Planta de
tratamiento, Reservorio, Redes de Distribucion, Conexiones domiciliarias y/o pileta
publica.

2.2.2.3 Sistema por Bombeo sin tratamiento (BST). EI sistema requiere
obligatoriamente la presencia de un conjunto de bombas destinado a elevar el agua hasta
un deposito y proporcionar presion en la red. La fuente de suministro puede ser un pozo,
manantial o galeria filtrante situada en la parte baja de la localidad. También se emplea
en areas donde la topografia no permite un sistema por gravedad.

La captacion, la caseta de bombeo, la linea de impulsién, el reservorio, las redes
de distribucidn, la conexion domiciliaria y/o la pileta publica son todos componentes de

este sistema.
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2.2.2.4 Abastecimiento por bombeo con tratamiento (BCT). Los sistemas de
bombeo con tratamiento son aquellos que combinan un procedimiento de tratamiento del
agua para llevar las cualidades del agua a las normas con un mecanismo de bombeo para
trasladar el agua al usuario final.
Para operar tanto la planta de tratamiento como el sistema de bombeo, este tipo de
sistemas requiere la presencia de personal altamente competentes. Ademas, comparado
con los sistemas de bombeo sin tratamiento, requiere mayores gastos de inversion,
funcionamiento y mantenimiento. En ocasiones, el servicio se limita a ciertas horas del
dia para evitar aumentar las tarifas. Estos costes son los mas altos entre diversos sistemas
de suministro de agua. Este sistema se caracteriza por su complejidad y su nivel de
confiabilidad relativamente bajo.
Los componentes de este tipo de sistema son: Captacion, Linea de conduccion o
impulsion, Planta de tratamiento de agua, caseta de bombeo, Reservorio, Linea de

aduccion, Red de distribucion y Conexiones domiciliarias.
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2.2.3 Componentes de un Sistema de AbastecimientoLos componentes pueden variar
segun la fuente de agua que utiliza el sistema. En la Figura 2 muestran los
Componentes del Sistema de Abastecimiento de agua potable. Se observa la
fuente de agua, la captacion, la conduccion, la planta de tratamiento, el
almacenamiento y las redes de distribucion.Figura 2

Componentes del Sistema de Agua Potable

Captacion
Linea de .
Area de influencia Impulsion PTAP —

v no

Reservorio 1 : " Estacion de
< . bombeo agua
» tratada

Redes de
distribucion

Linea de
Conduccin

Linea de
Aduccion

Reservorio 2

Nota. Fuente: CENEPRED. (2018). Guia para la Evaluacion del Riesgo en el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.

2.2.3.1 Captacion. La captacion viene a ser la primera etapa del tratamiento del
agua potable y consiste en la toma de agua de una fuente natural, como un rio, un lago o
un acuifero. La captacidn de agua debe realizarse de forma que se proteja la calidad del
agua y se minimice el impacto ambiental.
El agua captada se conduce a la planta de tratamiento de agua potable, donde se somete
a una serie de procesos para eliminar contaminantes y hacerla segura para el consumo
humano.

Los diferentes tipos de captacidn son:

- Captacidn superficial: Se toma agua de un rio, un lago o un embalse.

- Captacidn subterranea: Se toma agua de un pozo.
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- Captacion de agua de lluvia: Se recoge el agua de lluvia para su almacenamiento
y UsO posterior.
Figura 3

Esquema de la Produccion de Agua Potable

Fuente ¢ Captacion Linea de
Superficial: Rio g :/ Conduccién
,/ ’ —
Fuente ' k. . Planta de tratamiento
Subterranea: Pozo 4 de agua

Nota. Fuente: CENEPRED. (2018). Guia para la Evaluacion del Riesgo en el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.
2.2.3.2 Lineao Tuberia de Conduccion. La linea de conduccién se define como

la infraestructura especializada que transporta el agua desde su origen, como pozos, rios
0 embalses, hasta los puntos de distribucion, asegurando asi el suministro continuo de
agua potable a comunidades y areas de servicio. En la Figura 1 se muestra una tuberia de
conduccion que transporta agua desde la captacion hasta la PTAP.
2.2.3.2.1Tipos de lineas de conduccion. Seguln la ubicacién de la estructura de
captacion pueden ser:
- Por gravedad: El agua fluye por la tuberia utilizando la fuerza de la gravedad.
- Por bombeo: se bombea para vencer pendientes o distancias.
2.2.3.2.2Componentes de la linea de conduccion. La linea esta conformada por
tuberias, valvulas y accesorios.
- Tuberias: De material resistente a la corrosion y diametro adecuado para el caudal
de agua que se va a transportar.

- Vélvulas: Se utilizan para vigilar el flujo de agua.
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- Accesorios: Incluyen codos, bridas, juntas, etc.
2.2.3.2.3Mantenimiento de la linea de conduccion. Es importante realizar un
mantenimiento periodico de la linea de conduccidn para evitar fugas y otros problemas.
El mantenimiento incluye:
- Inspeccion, examinar la tuberia regularmente para detectar dafios o fugas.
- Limpieza periodica, para eliminar sedimentos u otras obstrucciones del flujo de agua.
- Reparacion: Se deben reparar las fugas y otros dafios de manera oportuna.

Figura 4

Proceso de Captacion, Conduccion y Potabilizacién del agua

2.2.3.3 Tratamiento. Se refiere a la combinacion de acciones y procedimientos
fisicos, quimicos y bioldgicos que se emplean en el agua con el propdsito de eliminar o
disminuir su contaminacion, garantizando asi su seguridad para su utilizacion.
"El tratamiento del agua potable consiste en una serie de procesos que se aplican al agua

cruda para hacerla apta para el consumo humano, eliminando o reduciendo bacterias,
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sustancias quimicas, particulas y otros contaminantes que podrian ser perjudiciales para

la salud” (Acciona, s.f.).

El proposito del tratamiento del agua es la eliminacion de contaminantes fisicos,
tales como sedimentos, turbidez y color, asi como contaminantes quimicos, que abarcan
bacterias, virus, parasitos y productos quimicos. Ademas, busca mejorar las
caracteristicas de sabor y olor del agua.

2.2.3.3.1 Etapas del tratamiento del agua. Se distinguen 4 etapas:

- Pretratamiento: Se elimina la turbiedad, el color y los sedimentos del agua.
- Desinfeccion: Se eliminan las bacterias, los virus y los parasitos del agua.

- Filtracion: Se eliminan las particulas pequefias del agua.

- Post desinfeccion: Se garantiza la calidad del agua para el consumo humano.

En la Figura 5 se muestra un esquema de una planta Potabilizadora de Agua Potable.
2.2.3.3.1 Tipos de tratamiento del agua. EXxisten varios tipos de tratamiento del

agua potable, disefiados para eliminar los contaminantes y garantizar que el agua sea

segura para el empleo humano.

Dependiendo de las propiedades del agua a tratar, se utilizan varios procedimientos
interconectados para tratarla. Acciona (s.f.) describe el proceso de tratamiento de
agua potable en varias etapas:

Pretratamiento del agua: Se lleva a cabo una clasificacion inicial para eliminar

particulas de gran tamafio que se encuentran en el agua. Mediante el uso de un

Figura5

Esquema de una planta Potabilizadora de Agua Potable
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Fuente: Planta de tratamiento de agua potable para Rio Verde, Bafios de Agua Santa.

(n.d.). Rga-ec.com. Consultado el 22 de septiembre de 2024, en https://rga-
ec.com/planta-para-el-tratamiento-de-agua-potable/

desarenador, se realiza adema@s la separacion de la arena del agua, previniendo asi
posibles dafios a las bombas de la planta de potabilizacion. Es comUn en esta fase
aplicar una predesinfeccion con el fin de eliminar ciertas sustancias organicas.
Coagulacién-Floculacion: Las bombas de menor presién conducen el agua hacia
una cdmara de mezcla, donde se integran los elementos que purifican el agua.
Durante este proceso, se regula el nivel de pH mediante la introduccién de acidos
o alcalinos, y se incluyen agentes coagulantes en el agua.

Decantacion: En el sedimentador, las particulas suspendidas en el agua se separan
mediante la accién de la gravedad. Las particulas méas densas y perjudiciales se
depositan en el fondo, donde son retiradas.

Filtracion: El agua es forzada a pasar a través de un material poroso con el
objetivo de eliminar las particulas menos densas que lleva consigo.

Desinfeccion: finalmente, se afiade cloro para eliminar cualquier bacteria o virus.
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Analisis: Despues de completar las operaciones en la Estacion de Tratamiento de

Agua Potable (ETAP), es necesario llevar a cabo un analisis exhaustivo del agua

para verificar la efectividad del proceso de potabilizacién. La calidad del agua

potable debe garantizar que sea transparente, sin olor ni sabor perceptibles, y

cumplir con las regulaciones establecidas por la normativa vigente. (parr.4-5)

2.2.3.4 Almacenamiento. "EIl almacenamiento del agua potable es la accién de
guardar agua potable en un lugar adecuado para su posterior consumo” (Ministerio de
Salud y Proteccion Social de Colombia, 2015).

El acto de almacenar agua potable implica la retencidn de agua tratada y segura
en instalaciones especificas, como tanques, embalses o depositos subterraneos. Este
proceso tiene como objetivo asegurar un suministro continuo y confiable de agua para
uso humano. La reserva estratégica de agua tratada es esencial para la gestion eficiente
del suministro, garantizando la disponibilidad y cumplimiento de los estandares de
calidad necesarios para el consumo humano.

"El almacenamiento permite tener una reserva de agua disponible en caso de que
haya un corte en el suministro de agua" (OMS, 2023). Ademas, "ayuda a regular la presion
del agua en la red de distribucién, lo que evita dafios en las tuberias y fugas" (AEAS,
2023). Una ubicacion conveniente del “almacenamiento permite bombear agua durante
las horas de menor consumo de energia, lo que ayuda a reducir los costos de energia"
(OMS, 2023). Finalmente, "el almacenamiento puede ayudar a mejorar la calidad del agua
potable al permitir que se asienten los sedimentos y se disipe el cloro™ (OMS, 2023).

En la Figura 6 se muestra un depdsito de almacenamiento de agua potable. Se
observa el deposito, las tuberias de entrada y salida de agua, y el sistema de control de

nivel.
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2.2.3.4.1 Tipos de almacenamiento del agua potable. EXxisten varios tipos de
almacenamiento de agua potable, cada uno disefiado para satisfacer necesidades
especificas y adaptarse a distintos entornos.
Algunos de los tipos mas comunes de almacenamiento de agua potable incluyen,
Almacenamiento a gran escala, "se utiliza para almacenar grandes cantidades de agua
potable en embalses o tanques elevados” (OMS, 2023) y Almacenamiento a pequefia
escala, "se utiliza para almacenar agua potable en depositos o cisternas en los hogares o
edificios" (OMS, 2023).

- Tanques Elevados: Son estructuras elevadas que almacenan agua a una altura
considerable. Aprovechan la gravedad para generar presion en la red de
distribucion.

- Tanques Enterrados: Estan ubicados bajo tierra para ahorrar espacio y proteger el
agua de factores ambientales. Se utilizan comuUnmente en areas urbanas y
suburbanas.

- Embalses y Represas: Grandes cuerpos de agua creados mediante la construccion
de represas. Almacenan grandes volimenes de agua y a menudo se utilizan para
abastecer a comunidades extensas.

- Depositos Subterraneos: Almacenamiento subterraneo de agua en acuiferos
naturales o cavidades creadas artificialmente. Ofrece proteccion contra la
contaminacion y la evaporacion.

- Almacenamiento en Torres: Estructuras altas que almacenan agua y pueden
incluir tanques en la parte superior.

Proporcionan presion en la red de distribucion y ahorran espacio en comparacion

con los tanques elevados.
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- Almacenamiento en Sistemas de Piped Water: Redes de tuberias subterraneas que
almacenan agua y la distribuyen directamente a los consumidores.

- Cisternas: Contenedores disefiados para recolectar y almacenar agua de lluvia o
agua potable. Comun en areas rurales o donde el acceso a suministros de agua es
limitado.

- Contenedores Portatiles: Recipientes moviles y transportables utilizados para
almacenar y distribuir agua en situaciones temporales o de emergencia.

Figura 6

Tanques para Almacenamiento y/o Tratamiento de agua, Estructuras en Acero

BARANDA pasARELA

GANGWAY SAFETY RAILING

ESCALERA con vinea o vioa

‘LADDER WITH LIFELINE
SYSTEM

SYNERTECH

Nota. La imagen muestra un tanque de almacenamiento de agua, equipado con las medidas
de seguridad necesarias para permitir un acceso seguro y el monitoreo del nivel del agua
almacenada. Tomado de: Synertech. (n.d.). Tanques de Almacenamiento Elevados. Synertech

Water Resourcer. Retrieved Autumn 2, 2024, from

https://www.nyfdecolombia.com/tanques/tanques-elevados
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2.2.3.5 Redes de Distribucién. Las redes de distribucion de agua potable
constituyen sistemas de tuberias y conexiones disefiados para llevar agua tratada desde
las plantas de tratamiento hasta los puntos de consumo, como hogares y empresas.
Estas redes son esenciales para la infraestructura de suministro de agua, empleando
tuberias de diversos materiales y didmetros, valvulas de control, estaciones de bombeo y
tanques de almacenamiento para asegurar un transporte eficiente y seguro del agua
potable a la poblacion. La presencia de medidores, sistemas automatizados de monitoreo
y control, y la implementacidn de estrategias de mantenimiento contribuyen a la gestion
efectiva de estas redes y garantizan un suministro continuo y equitativo de agua segura.

"Las redes de agua potable son tuberias y valvulas que llevan el agua desde los
tanques hasta nuestras casas y trabajos” (Ministerio de Salud y Proteccion Social de
Colombia, 2015, p. 9).

2.2.3.5.1 Componentes de la Red de distribucién de agua potable. Una red de
distribucion de agua potable comprende varios componentes interconectados que trabajan
en conjunto para llevar agua tratada desde las plantas de tratamiento hasta los usuarios
finales. La Figura 7 muestra algunos componentes de una red de distribucion de agua

potable. Estos componentes incluyen:

Tuberias: Deben ser de un material resistente a la corrosion y de un diametro
adecuado para el caudal de agua gque se va a transportar.

- Vélvulas: Se utilizan para controlar el flujo de agua.

- Accesorios: Incluyen codos, bridas, juntas, etc.

- Medidores de Flujo: Dispositivos para medir y registrar el consumo de agua en

puntos especificos de la red.
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- Sistema de Monitoreo y Control Automatizado: Tecnologia que supervisa en
tiempo real el estado de la red, detecta anomalias, y ajusta automaticamente el
flujo o la presion segun sea necesario.

- Vélvulas de Cierre de Emergencia: Valvulas que permiten cerrar secciones de la
red en caso de emergencia, como fugas o reparaciones.

- Unidades de Tratamiento en Linea: Equipos que se instalan en la red para
proporcionar tratamientos adicionales, como desinfeccion o ajuste de pH.

- Conexiones Domiciliarias: Puntos de conexién directa a la red que suministran
agua a las viviendas y negocios.

Figura 7

Componentes de las redes de distribucién

Tangue de
distribucion

* 4

;?1'
B} g
| Esquema para una red de distribucion | \m

Nota. La figura muestra los componentes tipicos de una red de distribucion de agua potable.

Tubo
Vélvula
Nudo

BE~=|

Circutto

Tomado de: USAID 2016, p.34
2.2.3.5.2 Tipos de redes de distribucion de agua potable. Hay varios tipos de
redes, cada una con caracteristicas y beneficios propios. La seleccion de la red mas
adecuada dependera de diversos factores, como la densidad de poblacion, la topografia
del terreno y la infraestructura existente.
- Sistema de Malla: Las tuberias se entrecruzan formando una red de conexiones

interconectadas. Ofrece redundancia y facilita la deteccion y correccion de fugas.
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En la Figura 8 se muestra un esquema tipico.

Sistema en Anillo o Circuito Cerrado: Las tuberias forman un circuito cerrado,
permitiendo que el agua fluya en ambas direcciones. Mejora la capacidad de
respuesta ante interrupciones y facilita el control del flujo.

Sistema Ramificado o en Arbol: Las tuberias principales se ramifican en lineas
secundarias que suministran agua a areas especificas. Adecuado para areas con un
desarrollo lineal o disperso.

Figura 8

Sistema de distribucion mallado.

Almacenamiento
y tratamiento

il LS RS-
- - -
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-

Comunidad
Nota. Tomada de: USAID 2016, p.34
El Sistema Ramificado se conoce también como configuracion de espina de
pescado. Este sistema se usa normalmente en carreteras o sendas donde conectar
los ramales no seria rentable o técnicamente factible debido a la topografia.
Ademas, se adapta a poblaciones que crecen a lo largo de rios o caminos. En la

Figura 9 se muestra un sistema ramificado de distribucion de agua potable.
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Figura 9
Sistema de distribucion ramificada.

Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Nota. Tomada de: USAID 2016, p.34

- Sistema de Alimentacion Doble: Dos redes independientes abastecen la misma
zona para proporcionar redundancia y aumentar la confiabilidad.
2.2.3.5.3 Mantenimiento de una red de distribucion de agua potable. Es
importante realizar un mantenimiento periodico de la red de distribucion de agua potable
para evitar fugas y otros problemas. EI mantenimiento incluye:
- Inspeccion: Se debe inspeccionar la red regularmente para detectar dafios o fugas.
- Limpieza: Se debe limpiar la red periodicamente para eliminar sedimentos y otros
materiales que puedan obstruir el flujo de agua.
- Reparacion: Se deben reparar las fugas y otros dafios en la red de manera
oportuna.
2.2.4 Principales problemas de los Sistemas de Agua Potable
Los sistemas de agua potable a menudo enfrentan diversos desafios que pueden
afectar su eficiencia y la calidad del agua suministrada. Algunos de los principales
problemas son:
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2.2.4.1 Escasez de agua. “El agua es un recurso finito y vital para la vida, pero
su disponibilidad se ve amenazada por el cambio climatico, el crecimiento poblacional y
el uso ineficiente del agua” (Banco Mundial, 2023). Como consecuencia existe una
disminucion de la disponibilidad de agua potable, racionamiento del agua y conflictos por
el agua.

2.2.4.2 Contaminacion del agua. "La contaminacion del agua potable, causada
principalmente por el vertido de aguas residuales y el uso de pesticidas, representa una
grave amenaza para la salud publica, aumentando el riesgo de enfermedades infecciosas
y cronicas” (OMS, 2023).
Estos hechos causan un deterioro de la calidad del agua potable, enfermedades
transmitidas por el agua, impacto en la salud pablica y el medio ambiente.

2.2.4.3 Deterioro de la infraestructura. “La falta de inversion en sostenimiento
y renovacion de las instalaciones de agua potable generan fugas, pérdida de agua y baja
presion, afectando la calidad de la prestacion y el acceso al agua” (Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento, 2023).

2.2.4.4 Gestion inadecuada.  “La gestion deficiente del agua potable,
caracterizada por la falta de capacidad técnica y financiera, institucionalidad débil y
corrupcion, limita la eficiencia del servicio y aumenta las tarifas, obstaculizando el acceso
al agua potable por los usuarios” (Banco Mundial, 2023).

2.2.4.5 Cambio climatico. “El cambio climatico impacta la disponibilidad y
calidad del agua potable a través del aumento de la temperatura, cambios en los patrones
de precipitacion y eventos climaticos extremos, exacerbando la escasez de agua y las

sequias” (Organizacion Mundial de la Salud, 2023).
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2.2.5 Evaluacion de Sistemas de Agua Potable

2.2.5.1 Parametros de evaluacion. Existen diversos métodos para valorar los
sistemas de suministro de agua potable, cada uno enfocado en aspectos especificos del
sistema. En la Tabla 4 se presentan los parametros y método a utilizar para el analisis de
la calidad del agua potable.

2.2.5.2 Metodologias especificas.

- Método del puntaje ponderado: Asignacion de puntajes a diferentes aspectos
del sistema. Se basan en la Inspeccion visual de: la fuente de agua, la planta de
tratamiento, la red de distribucion y los puntos de consumo. Permite identificar

fugas, dafios en la infraestructura, presencia de contaminantes, etc.

Indice de Calidad del Agua (ICA): Eval(a las caracteristicas del agua en términos
de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos. Puede incluir la medicion de
contaminantes como bacterias, metales pesados, nutrientes, etc.

Tabla 4

Parametros de Evaluacion de la Calidad del Agua

Componente Estudio Parametros

Coliformes Totales (NMP/100mL)

Anélisis microbioldgicos )
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)

Calidad del Solidos Totales Disueltos (mg/L)
Agua .
Turbidez (UNT)
pH
Conductividad (uS/cm)

Anélisis fisico-quimicos
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Tabla 5

Parametros para Evaluacién de la infraestructura

Componente Estudio Parédmetros
- Estado de las instalaciones: captacion,
almacenamiento,  conduccion vy
Inspeccion visual distribucion.
- Registro de dafios, fugas o
Infraestructura deficiencias
- Evaluacion del caudal, la presion y la
Pruebas de eficiencia del sistema.
funcionamiento - Medicion de fugas en la red de
distribucion.
Tabla 6
Evaluacién de la Gestion
Componente Meétodo Parametros
- Revision de documentos: permisos,
licencias, planes de operacion vy
Anélisis documental mantenimiento, etc.
- Verificacibn de la existencia vy
cumplimiento de la normativa.
- Personal responsable del sistema:
Gestion conocimiento y experiencia.

Entrevistas

Identificacion de necesidades y desafios en

la gestion.

Encuestas

Usuarios del sistema: satisfaccion con el
servicio.
Percepcion sobre la calidad del agua y la

cobertura del servicio.

33



2.2.6

indice de Desempefio del Sistema de Agua (IDSA): Considera aspectos operativos
y de gestion del sistema de abastecimiento de agua. Incluye indicadores como
continuidad del servicio, presion del agua, eficiencia en la gestion de pérdidas,
etc.

indice de Sostenibilidad del Agua (ISA): Evalda la sostenibilidad del sistema en
términos sociales, econdmicos y ambientales. Incluye la equidad en el acceso al
agua, la viabilidad financiera, la conservacion de recursos hidricos, entre otros.
Evaluacion de Riesgos y Vulnerabilidad (ERV): Analiza las amenazas y
vulnerabilidades que pueden afectar la calidad y la disponibilidad del agua.
Identifica medidas de mitigacion y adaptacion para enfrentar posibles riesgos.
Modelacion hidraulica: Simula el comportamiento del sistema de agua potable
bajo diferentes escenarios. Admite evaluar la capacidad del sistema para satisfacer
la dotacién de agua y optimizar su operacion.

Metodologia SIRAS 2010: Es una herramienta desarrollada por la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS) en 2010 para evaluar la sostenibilidad de los
sistemas de agua potable y saneamiento en Ameérica Latina y el Caribe.
Metodologia SIRAS 2010

SIRAS significa Sistema de Informacion para la Evaluacion de la Sostenibilidad

de los Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento.

La metodologia SIRAS 2010 se puede aplicar a diferentes tipos de sistemas de

abastecimiento de agua potable y saneamiento, tanto urbanos como rurales. La

metodologia es flexible y adaptable a las condiciones especificas de cada pais o region.

Los principales beneficios de utilizar la metodologia SIRAS 2010 son:
Permite obtener una evaluacion integral de la sostenibilidad del sistema.

Identifica las areas de mejora del sistema.
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- Orienta la toma de decisiones para mejorar la sostenibilidad del sistema.
- Promueve la participacién de la comunidad en la gestion del sistema.

La metodologia SIRAS 2010 ha sido utilizada en numerosos paises de América
Latina y el Caribe para evaluar la sostenibilidad de los sistemas de agua potable y
saneamiento.

El Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS, 2010)
define el indice de sostenibilidad de la siguiente manera: El indice de
sostenibilidad, es un valor que resulta de la evaluacion de diferentes factores que
inciden en la sostenibilidad de los sistemas de agua. Este indice permite calificar
el estado del sistema desde el punto de vista de su sostenibilidad y tomar
decisiones para mejorar la calidad del servicio.

Sistemas sostenibles: Se define por el estado dptimo de sus componentes

estructurales, que asegura un suministro continuo de agua potable de alta calidad

y en cantidades adecuadas para una comunidad completa las 24 horas del dia. Esto

requiere una planificacion detallada para la operacion y el mantenimiento del

sistema.

Sistema medianamente sostenible: Se refiere a un sistema que muestra signos

de deterioro tanto en su estructura como en el servicio que ofrece, es decir, que no

se cumplen los criterios de calidad, cantidad o continuidad del servicio. Este
deterioro es resultado de fallas en las etapas de operacién y mantenimiento, las
cuales son causadas por una mala planificacion o gestion.

Sistemas no sostenibles: En esta fase, el sistema presenta importantes problemas

visibles tanto en la infraestructura como en el servicio; los pardmetros de calidad,

cantidad y continuidad no se cumplen plenamente, lo que resulta en una menor

cobertura y menos personas encargadas de administrar el servicio. El sistema se
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puede recuperar con una inversion en la recuperacion total o parcial del sistema
de agua potable, asi como con una gestion competente, lo que requiere una
reestructuracion del departamento responsable.

Sistemas colapsados: En este punto, el sistema no tiene respuesta; no se han
alcanzado los parametros de calidad, cantidad y continuidad, y la Unica opcién es
emprender un nuevo proyecto de inversion para atender las nuevas demandas del
sistema de agua potable. Normalmente, estos sistemas se abandonan y no se
utilizan.

Tabla 7

Clasificacion de la Sostenibilidad del sistema de agua potable

Estado Calificacion Puntaje
Bueno Sostenible 351-4
Regular Medianamente sostenible 2.51-3.5
Malo No sostenible 151-25
Muy malo Colapso 1-15

Nota. Tomado del Compendio SIRAS 2010

La Tabla 7 clasifica los estados de un sistema en funcion de su sostenibilidad,
utilizando varias categorias y rangos de puntuaciones. Cada estado es evaluado segun su
condicion y se le asigna una calificacion, asi como un rango de puntos. La escala va de
"Bueno” (una puntuacion de 3,51 a 4) a "Muy malo" (una puntuacién de 1 a 1,5), lo que
indica un sistema en colapso. Esta clasificacion proporciona una forma clara y objetiva
de evaluar la sostenibilidad del sistema de agua potable en funcion de su estado actual.
Criterios de evaluacion del Sistema de Agua: Los indices de sostenibilidad, son el
resultado de la evaluacion de tres factores que permite la inspeccion del sistema:

ES : El estado del sistema, con un porcentaje de cincuenta por ciento (50%)

G . Gestion de los servicios que se brinda, con un porcentaje de veinticinco
por ciento (25%)

36



OyM : Factor de Operacion y Mantenimiento del sistema, asignado un porcentaje
de veinticinco por ciento (25%)

Para calcular el indice de sostenibilidad se utiliza la siguiente ecuacion:

2ES+ G + OyM

indice Sostenibilidad = 2

2.2.6.11 Estado del sistema. Se relaciona con el estado de la infraestructura y
los servicios que proporciona, e incluye indices que dependen del estado de la
infraestructura (pero no completamente), como la continuidad, cantidad, calidad y
cobertura del servicio.

El puntaje promedio de las cinco variables determinantes determina el puntaje del

primer factor, ESTADO DEL SISTEMA —ES:

1. COBERTURA DEL SERVICIO (V1) (P16)

2. CANTIDAD (V2) (17 — P20)
3. CONTINUIDAD (V3) (P21 - P22)
4. CALIDAD (V5) (P23 - P27)

5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA (V5) (P28 — P59)

V1+V2+V3+V4+V5

Puntaje E.SISTEMA = - — ES

2.2.6.2 Gestion del servicio. Evalla la capacidad del prestador del servicio para
administrar el sistema de manera eficiente y sostenible. Referida a la gestiéon comunal y
organizacion de los dirigentes. Se analizan aspectos como la planificacién, la
organizacion, los recursos humanos y financieros, la gestion del riesgo, la transparencia
y la participacion de la comunidad.
Mediante el Formato 03 se mide el puntaje del segundo factor: GESTION — G — est4 dado

por el promedio de las preguntas calificadas entre P81 y P97:

P81+P83+P84+P85+P86+P87+P88+P89+P90+P91+P92+P93+P94+P95
14

Puntaje G =
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2.2.6.3 Operacion y mantenimiento. Definido como servicio y mantenimiento
bueno, regular o deficiente, incluyendo manejo de claves, sectorizaciones, limpieza,
esterilizacion y cloracion del sistema, reparaciones, presencia de operadores y
disponibilidad de materiales y repuestos para reemplazo o reparacion.
El puntaje del tercer factor: Operacion y Mantenimiento — OyM — se obtiene del promedio

de las preguntas calificadas entre P97 y P104 del Formato 03.

, P97 + P98 + P100 + P101 + P102 + P103 + P104
Puntaje OyM = 8 - 0yM
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CAPITULO IIl  METODOLOGIA
3.1  Enfoque de Investigacion

El presente estudio adoptd un enfoque mixto, combinando elementos cualitativos
y cuantitativos. La combinacion de métodos permitié una comprension integral de los
problemas y posibles soluciones relacionadas con el sistema de agua potable en el Caserio
de Vinchamarca.

Se utilizaron instrumentos de medicion como entrevista y analisis de datos para
obtener informacion del estado del sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca.
3.2 Alcance de Investigacion

Se realizd una investigacion Descriptiva, el estudio se orientdé en describir
detalladamente el estado del sistema de agua potable, sus componentes, funcionamiento
y problemas existentes en el sistema de agua potable del Caserio de Vinchamarca.

3.3  Disefio de Investigacion

El disefio metodol6gico fue No Experimental, se centrd en describir y analizar el
estado actual de las instalaciones de agua potable sin intervenir directamente en las
variables. Este tipo de investigacion se caracteriza por observar y recolectar datos tal y
como se presentan en su contexto originario, sin manipular o alterar el entorno.

3.4  Poblacion y Muestra

La poblacién objetivo comprendié a todos los habitantes del Caserio de
Vinchamarca. Decidimos considerar a toda la poblacion del Caserio de Vinchamarca
como la muestra, sustentandonos en la premisa de que el tamafio de la poblacién es
relativamente pequefio y manejable. En comunidades, como Vinchamarca, donde la
cantidad total de habitantes es conocida y no excesivamente grande, la inclusién de toda
la poblacién en la muestra brindd la oportunidad de obtener una representacion mas

completa y precisa de la diversidad de la comunidad. Ademas, esta aproximacién

39



simplifico el proceso de muestreo y evitd posibles sesgos introducidos por la seleccion
aleatoria. Al considerar que la muestra fue toda la poblacion, se buscé maximizar la
validez y aplicabilidad de los resultados obtenidos en la investigacion al contexto
especifico del Caserio de Vinchamarca.

3.5  Disefio de Contrastacion de Hipdtesis

Hipotesis general:

H1: El sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca no cumple con los estandares
de calidad del agua potable establecidos por la normativa peruana.

HO: El sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca cumple con los estandares de
calidad del agua potable establecidos por la normativa peruana.

Hipotesis especificas:

H1.1: El agua potable del caserio de Vinchamarca presenta niveles de coliformes fecales
que superan los limites permisibles.

HO.1: El agua potable del caserio de Vinchamarca no presenta niveles de coliformes
fecales que superan los limites permisibles.

H1.2: El Sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca es sostenible.

HO0.2: El Sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca no es sostenible.
Procedimiento para cada hipétesis especifica:

H1.1: Para determinar si los niveles de coliformes fecales superan los limites permisibles
se utilizé el ANEXO 5.

H1.2: Para evaluar la sostenibilidad del sistema de agua potable se utilizd la Metodologia

SIRAS 2010.
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3.6  Variables y Operacionalizacion

3.6.1 \Variables

Variable independiente (VI): Sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca.
Variable dependiente (VD): Calidad del agua potable y cobertura del servicio.
3.6.2 Definicion operacional de las variables:

- Variable independiente (VI): Se define como el conjunto de elementos fisicos,
técnicos y humanos que conforman el sistema de agua potable del caserio de
Vinchamarca.

- Variable dependiente (VD): Se define como el conjunto de caracteristicas del agua
potable que la hacen apta para el consumo humano, asi como la cantidad de
poblacidn gue tiene acceso al servicio de agua potable.

3.7  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Observacion Directa: Utilizamos ésta técnica, en la recoleccion de datos aplicando la
Metodologia SIRAS 2010, con lo cual se realizo la Inspeccidn visual de la infraestructura
del sistema de agua potable, incluyendo fuentes de abastecimiento, plantas de tratamiento,
redes de distribucién y puntos de consumo. Este formato fue llenado directamente
mediante conversacion/entrevista con los dirigentes; la parte correspondiente al estado de
la infraestructura se completé mediante observacion directa. El instrumento utilizado para
la obtencion de informacion fue el FORMATO N° 01: Estado del Sistema de
Abastecimiento de Agua. Este formato consta de seis secciones: (a) Ubicacion, (b)
Cobertura del servicio, (c) Cantidad de agua, (d) Continuidad del servicio, (e) Calidad del
agua y (f) Estado de la infraestructura. La informacién se recopil6 a través de
conversaciones directas con los dirigentes para todas las secciones, excepto la
correspondiente al estado de la infraestructura, que se completa mediante observacion

directa.
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Entrevistas estructuradas: Se llevaron a cabo entrevistas estructuradas con los
dirigentes de la comunidad para recabar informacion cualitativa acerca de sus
experiencias y percepciones con respecto al funcionamiento del sistema de agua potable
utilizando los Formatos 2 y 3.

El FORMATO N° 02: Encuesta sobre Comportamientos Familiares fue aplicado
en viviendas seleccionadas al azar. La persona encuestada principal era la madre de
familia o, en su defecto, la hija mayor de 18 afios. Si no se encontraba ninguna de estas
personas, se procedia a buscar otra familia para encuestar. La informacion se recolectd
mediante dialogo y observacion directa, con el objetivo de evaluar los habitos de higiene
practicados en el entorno familiar.

El FORMATO N° 03: Encuesta sobre Gestion de los Servicios (Consejo
Directivo) fue aplicado a un integrante del comité encargado de la administracion del
sistema. Mediante el dialogo, se obtuvo informacion sobre la gestion de los dirigentes, la
administracion del sistema, y la operacion y mantenimiento del mismo.

Analisis de agua: Se realizo el andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos del
agua suministrada para evaluar su calidad.

3.7.1 Procedimientos de Recoleccion de Datos

Se inicio6 con el reconocimiento del terreno, luego del cual se elaboraron los planos
de Ubicacion y lotizacion de Vinchamarca que sirvid de base para elaborar el Plano del
Sistema de Agua Potable, estableciendo sus componentes y funcionamiento. Para evaluar
la calidad del agua potable se tom6 una muestra de agua potable en un punto de salida
domiciliario para realizar el Andlisis Fisico, quimico y bacteriol6gico del agua potable.
Para analizar el funcionamiento y sostenibilidad del sistema se aplicé la Metodologia

SIRAS 2010, mediante la aplicacion del Formato 01 y 03.
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ENCUESTA COMUNAL FARA FL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DET SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIQ /COMUNIDAD.

A

L

L

I T

11.

=

15.

Ihicacion-
Commnidad | Casstiec . 2. Cidizgo dal hugar {no lenary [Co o]
Zemtro Pobladia

AmeEmn HRchAr e 4 DHSTD e
s T . Deepartamenfe: ..o
Al (msnm)y | Alimd mumm | | X || F:

Cuoantas fanrilias tiens 6l c288T0 / BBER0 0 S2CI00 ..o
Dromsdio intesrantes | familia (dato del INEL no Denar):

. Explique como 52 laza al cxsena / 2newo o sactor desds 1a capital del distrito?

Mediode | Distamda | Tiempo

Dezde Hasta Tipo de via Tra | (Km) (horaz)

:Cue servicios pablicos tiene el c2seno? Marque con wma X

» Establecimiento de Salud  SI[ ] o ]

»  Cleniro Educative g1 ] o []
micl (] Prmma (] Secmeria []

» Enerzin Elécirica =1 ] o []

. Fechz en que se conchuyvo k2 copstroccion deld sistema de agma potable: .o,

. :Que tipo dz fusrta de azua abestece 2l siztema? Marous con e X

Marantial [7] ez [ Agzua Superficial [7]
;Comeo es 2l sistemy de abastacintierto” Margus conurz X

Por gravedad [ Dor bombeo [
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B. Coberfura def Servicio:

16. Cudntas farnilias se benefician con el aguea p-c:{ahln."?lﬂudjlr.a.r el mikmero)
Mumero comunidades gue tenen acceso al SAP

C. Cantidad de A gua

17. JCudl es el caudal de la fuente en dpoca de seguia? Ea litros [ segundo
18.  Cudnias conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimera)

19. JEl sistema tiene piletas publicas? Margque con una X

S1 |:| NO I:l (Pasar a la pgla. 21}
20 ) Cudntas piletas piblicas tlene su sistema? (Indicar el nidmera)

0. Comtinwidad ded Servicio:

21,  Coamo son las fuentes de agua? Margue con una X

B DESCRIPCION M ediciones
L\Ar;h:gﬁﬁfé Fermanente | B3 cantidad | Se seca totalmente | 1 o | g | g | o | CAUDAL
- El'ﬂl OO S S-Ci M Eum [T
Fl: ...
F2 ..
F3: ...
Fd: ..

22_ JEn los dltimos doce (12) meses, cudnio tiempo han tenido el servicio de agua? bMargue con una X

Todo el dia duranie todo e aio
Paor horas solo en dpoca de sequia

Por horas todo el afio

ooood

Solamente algunos dias por semana

E. Calidad def A guia;

23. ,Colocan closo en el agua en forma periddica? Margiee con una X

51 D N D [Pasar a la pgia. 25)
24. Cudl es el nivel de closo residual?  Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Buja cloracidn lileal Adta claraciin
de muoesira (LK | rrlﬁ-']!I (0.5 - 0.5 n'E.'lll‘ (LD- 1.5 n'ﬁ."lll‘

Parte alia

Parte media

Parte baja
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25, ) Camo es el agua que consumen?

Agua clara D

hlargue con una X

Aupua turhia D

Agpua con elementos exiraiog D

26. JSe ha realizado el andlisis bacterioldgioo en los dliimos doce meses?  Marque con wuna X

st [

~o [

27, jQuién supervisa la calidad del agua?  Margue con una X

blunicipalidad D

MiNsA ]

Ctra Dhmmhlarlr.-:-.........................................

1ass [
Madie D

L AET I FRTETSTETER

i}

Capiacidn.

| Adsirert:

ISR I | A I | ¥:

28. ) Cudntas captaciones tiene el sistema?

:l {Indicar el nuimena)

29, Describa el cerco perimétricn y el material de construecion de las captaciones.  Marque con una X

Estadn del Material de construccidn de | Dates Geo-relerenciales
Cerco Perimélrico la capiacidn
Captaciin Si tiene Na
Enbuen | Enmal | tiene, Concretm Artesanal. Alitad X Y
) estadm
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Tdemiificacidn de peligros:
Caplacidin . Crecidas Desprendimiends | Conlaminacidn
:\urlla Huayeo o I:T:ﬂ:f::u Inundasciones | Deslizamientos e roas o ile lx Fuente de
I avenidas arhsales HEE]
Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 1

30, Determine el tipo de captacion v describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones s expresan en el cuadoo de la siguiente manera:

B
R
b

Bueno
Eegular
Balo
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia Dado de

Tpperipedda; Viilvala Tapa S‘amlau ia 1 Tapa :Samlnna 2 Ta!]a Sanitaria 3 Canastilta | de limpia | proteccié
(Rltra) (chmara colectora) (caja de vilvulas) Estruc- v rebose a
No ( i | No Concre — ‘ﬁ:; UIS:; No Con- — Ma :; U;ﬂi No Con- — Ma I'f; l-"; e No i No| Si JNol Si
tie | tiene | tie Metal | Ma | .| tie- Metal . tien ) Metal \ , tie | tiene | tie | tiene | tie | tiene
A: Ladera e ne io dera tie | tie ne creto der | tie | tie e creto der | tie | tie ne ne ne
B: De [ondo B | M| B|R|M B|R| M ne | ne BIRIMB|R|M| a | ne | ne BEIRIMB(R|M| a |ne|ne [B[RIM B|M B M| B|M

Captacion 1 D
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o Caja o buzin de reunién.
31. JTiene caja de reunion? Marque con una X

st ] NO []

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccidn de las cajas o buzones de reunién.
Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del - .
s construccién de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunié
Cﬂjﬂ 0 e Melnion
buzdn de Si tiene
Reunidn En No tiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
En mal
buen estado
estado
Cl
Cz2
C3
C4
Identificacidn de peligros:
Caja o
buzén de Crecidas . Desprendimiento | Contaminacidn
Reunidn D_I“ . | Huayco 0 Huadloento Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta .. | deterreno "
avenidas drboles agua
C1
C 2
C3
C 4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Canastilla TE;erF: de Dado de
No Si tiene Seguro Estruc- "E;“y proteccidn
D”;:':Pd ten [ oo T e | M| No | S Wwra I'Ne| si [No| Si | Ne| si
e der | tie | tien tie | tiene | de | tiene | tie | tene
EIRTMIBTRIM] a | nel| e IBTRTM| ne [5TM] ne [BTM] ne [BTM]
Cl
C2
Cc3

Cc4

o Cdmara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-67 Marque con una X

st [] NO [[] (Pasar a 1a pgta. 38)
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I:I (Indicar el mimero)

35. ;Cudantas cAmaras rompe presion tiene el sistema?
36. Describa el cerco perimétrico v el material de construccidn de las cdmaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X
Estado del Materi_a‘l de Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico construccion de la
. CRP§
CRP 6 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRPE 1
CRPE 2
CRP6 3
CRPE 4
CRP & Identificacidn de peligros:
Crecidas i Desprendimiento |Contaminacion
Ne Huayco ] Hundiatiento Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta ¥ ., | deterreno . )
avenidas darboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRP6 3
CRP6 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
5i tiene Seguro | Estructu Canastilla limtpia y p?nﬁﬁc?u?n
Descripei | No 2 rebose
an tie | Concre- Metal Ma | No | 5i No 5i No 5i No 5i
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien [ tieme | tie tiene
BEIRIMBEIRIM|] a | ne ] ¢ IBIR|Mlne [EIM| e B Mime |B|M
CRF 1
CRF 2
CRF 3
CRF 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st ]

NO I:I (Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Tubos rompe carga

Descripeidn

N*1 | N°2

N*3

N 4

N® 35

N® &

Bueno

Malo
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o Linea de conduccion.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? Marque con una X

st [] NO [_] (Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

|:| No presenta |:| Huaycos

|:| Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones |:| Deslizamientos

I:| Desprendimiento de rocas o drboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: |

41. ;Como estd la tuberia? Marque con una X

Enterrada totalmente I:I Enterrada en forma parcial I:I
Malograda D Colapsada D

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aérea? Marque con una X

Bueno I:l Regular I:l Malo I:l Colapsado I:l

o Planta de Tratamiento de Aguas.

44, ;Fl sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

s1[] NO [_](Pasar ala pgta. 47)
Identificacién de peligros:

I:l No presenta |:| Huaycos

I:l Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
I:l Inundaciones |:| Deslizamientos

I:l Desprendimiento de rocas o drboles

I:l Contaminacion de la fuente de agua

Especifigue:
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45.

46.

SI, en buen estado D

Bueno D

o Reservorio.

47.

st []

;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en mal estado D

+En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Regular D

¢ Tiene reservorio? Marque con una X

No []

Malo [_]

Mo tiene D

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccicon del reservorio. Marque con una X
Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | En mal tiene Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado. )
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacidn de peligros:
RESERVORIO Crecidas .. Desprendimiento | Contaminacidn
No Hundimiento . ) - ., ) )
) Huayco 0 Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta .o | deterreno . )
avenidas drboles agua

Reservorio 1

Reservorio 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49. ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

Almacenamiento

Reservorio / Tanqgue de

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador

50

DESCRIPCION Si Tiene Sepuro
No n
Volumen: E tiene [ Bueno | Regular | Malo Tiselne Li[:[:e

De concreto.

Tapa Metalica

sanitaria 1 (T.A —

snleria | TA) o E——
De concreto.

Tapa Metalica

sanitaria 2 (C.V) Madera,




Vialvula flotadora
Vialvula de entrada

Wialvula de salida

WVilvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mas de on reservorio, utilizar un coadro por cada uno de eflos y
adjuntar a fa encuesta.

o Linea de Aduccion v red de distribucién.

50. ;Cémo estd la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente I:l Cubierta en forma parcial I:l

Malograda I:I Colapsada I:l Na tiene I:I
Identificacion de peligros:

I:I No presenta I:I Huaycos

I:l Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
I:l Inundaciones |:| Deslizamientos

I:l Desprendimiento de rocas o drboles

I:I Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No []

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno I:| Eegular |:| Malo I:l Colapsado I:l

o Vilvulas,

33. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
Bueno Malo Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Vialvulas de aire

Valvulas de purga

Vilvulas de control

o Cdmaras rompe presion CRP-7.

54. ;Tiene cdmaras rompe presion CRP-77 Marque con una X

st [] No []
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55. ;Cudntas cdmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? ‘:’ (Indicar el mimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccidn de las CRP-7.

Marque con una X

CRP7

Cerco Perimétrico

Material de construccidn
CRP7

Datos Geo-referenciales

Si tiene

En buen
estado.

En mal | Notiene.
estado.

Concreto.

Artesanal. | Altited X

CRP7

CRPT

CRP7

CRP

-]

CRP

CRP7

CRP7

CRPT

-
w oo =1 | e || pa | =

CRP7

CRPT

-
=

CRP7

-
—

CRP7

-
(=]

CRPT

o
=)

CRP7

-
&

CRP7

-
[=+]

Identificacidn de peligros:

CRP7
No

presenta

Huayco

Crecidas

avenidas

Hundimiento

[1]
de terreno

Inundaciones

Desprendimiento

Deslizamientos de rocas o
arboles

Contaminaciin
de la fuente de
agua

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRPT 4

CRPT 5

CRPT 6

CRPT 7

CRP7 8

CRP7 9

CRPT 10

CRPT7 11

CRPT 12

CRPT 13

CRPT 14

CRPT 15

CRP7 16
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57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2 N Tuberiade | yplade | valvula
W ai s . . Canastilla limpia y . Dado de
Tapa Sanitaria 1 {raja de vilvwulas) N Control Flotadora 4
Estruc- rebose proteccidn
5i tiene Seguro 5i tiene Seguro tura

Descripcidn

Si 5i 5i 5i
. . Ma .| No | Concret Ma Si No | g No |4 No | 4 No |4 S
Concreto Metal 3 Moetal tiene tiene tiene tiene .
tie der ki 5l tiene o der No tien tiene tiene tiene tiene Neo liene

" IB[R M[B[R[M| a |Uene]tene B[R[M[B[R[M| a ["™™| ¢ [B[R[M B[M B[ M| BlM B M| "™ B M

CRP-T N° 1

CRP-T N° 2

CRP-TN"3

CRP-T N 4

CEP-TN"3

CEP-TN" 6

CREP-TN"7

CEP-TN"8

CRP-TN" 9

CRP-T N° 10

CRP-T N° 11

CRP-T N" 12

CEP-T N" 13

CEP-T N" 14

CEP-T N 15

CRP-T N° 16
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o Piletas publicas.

58. Describir el

estado de las piletas piblicas. Marque con una X

DES

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION

No

Bueno | Regular | Malo tiene

Bueno

Malo

Mo
tiene

Bueno

Malo

Mo
tiene

P1

P2

P3

P4

|

P&

P7

P8

P9

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

No

Bueno | Regular | Malo
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Casal

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa 3

Casa 6

Casa7

Casa B

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

MNOMBre del enCUeStAOr: ... e et er e e e s tes s e s i tas s s s mbtn e b s mman st mnsessens
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Aspectos Generales
Provincia: ... DASEFIEO o
CASBITION L.ttt e e e h e R R b d S et R e e e st d s
Nombres y apellidos de la madre de familia: ...
Nombres y apellidos del jefe de familia: ...

Nimero de integrantes de la familia'.|:'

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una opcion)

- De manantial o puquin....D

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre............D

- El padre............. I:'

- Madre y padre.......|:|
- Madre e hijos |:|

Conexidn o grifo damiciliarin...lj

Pileta Piblica........................... ]

- Las nifias ............ |:|

- Los nifos............ I:'

62. ; Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... I:' - DelaZhoras.... |:|
- Entre 30 y 60 minutos .... I:' - Mayor a 2 horas.... |:|
63. ;Cudntos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 lis..... |:| - De 81 a1201ts |:|
- De2lad0ls..coooooo. [] - Mayora1201ts...[_|
- Dedla80ls.......... []

64.
65.

- Tinajas o vasijas de barro..... |:|

- Baldes......c.ooiiiniiin |:|

;Almacena o guarda agua en la casa?

NO...[ ]

£En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

- Galoneras........... D

- Cilindro............. |:|
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¢ Puede mostrarmelos? (observacidn)
LIMPIOS [_] sucios []
66. ;Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (ohservacicn)

st...[ ] NO...[ ]

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... I:' -Unavezala semana........l] - Al mes.......... |:|

- Interdiario ............ |:| - Cada quince dias ............ I:‘ SO0 |:|

68. ;Como consume el agua para tomar?

- Directo del grifo (agua sin clorar) ... I:I - La cura o desinfecta antes de tomar.... |:|
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) I:I S OHPD i |:|
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
Menor a 5 mg/lt ........... I:' NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
cloro en ese momento, anotar el dato de la
Entre 5y 8 mgflt......... I:' evaluacion del estado de la infraestructura, ya
Mayor a 8 mg/lt .......... l:l que también tomard el dato de cloro residual

Disposicion de excretas, basuras y aguas grises

70. ;Ddnde hacen normalmente sus necesidades?

Campo abierto ... |:| - Acequia |:| - Baios con desagiie I:'
Hueco (letrina de gato) ...... |:| - Letrina |:| - Otros I:‘

71. Sitiene letrina preguntar: ;QJué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

- Cal o D = KErOSENe oo D - OHrOS...o e I:I

- Ceniza......... |:| - Estiércol de caballo o burro ...... |:|

72. ;Me podria ensenar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces v papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo
st [] No []

st [] NO []

T2b) La letrina tiene mal olor T2d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor v limpia

st [ NO [] st [] No []
73. ;Ddnde eliminan la basura de la casa?

- Chacra .. I:I - Laquema.......ooi. |:|

- Microrelleno sanitario ....... I:I - Alrededor de la casa....... |:|

- Acequia 0 Mo ... I:I - OIS I:I
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74. ;Ddnde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

- Chacra ... |:| - Pozo de drenaje |:|
- Alrededor delacasa...... |:| = OO |:|
- Acequia o o, |:|

Aspectos de salud

75. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

si[ ] No [ ] Cuantos? | |

76. ;En los dltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

Sl |:| NO D Cudntos nifios? |:|

(Zlal] e orama Nacional de Enfermed: igrreica v era considera gue una

Recuerde que ef Prog N | de Enfermedad Diarreica y Colera considl

persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en ndmero de
3 o mds en 24 horas. Puede lener varios dias de duracidn.

77. Se lava las manos con: jabdn, ceniza o detergente?

st [] No []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

Antes de cOMEr ... I:‘ - En todas las anteriores ................. |:|
Antes de preparar los alimentos. I:‘ - Ninguna de las anteriores............. |:|
Después de usar la letrina I:‘

79. ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Mifo 1 Nifio 2 Ni

nl
L

Antes de COmer ..., |:| |:| D
Después de usar la letrina |:| |:| |:|
En todas las anteriores ................ |:| I:I D
Ninguna de las anteriores............. |:| |:| D

80. ;Estado de higiene (observacidn)?

Limpia Descuidada

De la madre........coooeeieiievinnne |:| I:I
De los nifos <5 afios. ... |:| |:|
De la vivienda ... |:| |:|

(Agradecer gentilmente por su colaboracicn)

Nombre del enCUESIA0ON ... et anee e
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ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
Comunidad / Caserion ... simiie i ANERO FSEOIOT oot iiriieeie s ieimisesasisnian
Centro Poblado
DISIHtO: i Provincia: ..., Departamento: ...,

81. ;Quién es responsable de la administracién del servicio de agua? Marque con una X

- Municipalidad ................... I:l - Autoridades D
- Nucleo ejecutor / Comité. ... D - Nadie i, D
- Junta Administradora.......... I:I - EPS e D
- JASS reconocida ................ I:l

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
vistado

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X
- Municipalidad .....[ ] ~JASS o [] “EPS i []
- Comunidad I:l - No existe............ |:| - Entidad ejecumra....El
- Niicleo ejecutor D -Nosabe............. D

84. ;Qué instrumentos de gestidn usan? Marque con una X
- Reglamento vy Estatutos ... I:l - Padrdn de asociados v I:I
control de recaudos
- Libro de actas........ociii D - Libro caja.... I:I
- Recibos de pago de cuota familiar....D - Otros: |:| (Especificar) .........

- Asignacidn del recurso agua: I:l (Licencia, Permiso, Autorizacicdn)

- No usan ninguna de las anteriores D
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85. ;Cudntos usuarios existen en el padrdn de asociados del sistema? (Indicar mimerao)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

] | D NO I:I (Pasar a la pgta. 89)

87. ;Cudnto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en Nuevos Soles)
88. ;Cudntos no pagan la cuota familiar? ‘:’ (Indicar el niimero)

89. ; Cudntas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

Mensual........ocviiiniiiinnn, D - Sdlo cuando es necesario .......... I:I
3 veces por afo 6 mds ........ D - Noserefinen...........oceoveeeena. I:I
1 6 2 veces por ano............. D

90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X

- ALAND D - A losSres afos ..o D

- Alos dos afios ... D - Mas de tres anasD
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X
La espma................D - Lafamilia............... D
El esposo D - El proyecto................ D
92. ; Cudntas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
De 2 mujeres a mas ...... I:l - 1 mujer......... I:l - Ninguna ...... D

93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X

51 D NO D Charlas a veces D

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciony Manejo
desinfeccién | reparacion adminis-
v cloracion | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

95. ;5Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

st [] NO []
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96. ;En que se ha invertido? Marque con una X
Reparacic‘:n._D Mejoramiemo_._D Ampliacldn...D Capaci[acian__.D

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ; Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

SL ysecumple............ D - S8I, pero nose cumple......... D
51, se cumple a veces ........ D - NO existe ... D

98. ; Los usuarios participan en la ejecucian del plan de mantenimiento? Marque con una X

Shon D Aveces algunos.........ccone D
(0 JO ] S010 1a JUNEA .oovvoveeeveere. ]

99. ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccidn del sistema?. Marcar con una X

Una vez al afio.......cccoeeee D - Cuatro veces al aflo................. D
Dos veces al ano............. I:I - Mads de cuatro veces al afio...... I:I
- Tres veces al afio............... D - MNosehace ..., D
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
Entre 15 y 30 dias............ D - Masde Imeses ...t D
Cada 3 meses.......ccceenn I:l - MNUACA I:l

101. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de mﬂl'r.racjnjn.......l:l - Conservacion de la vegetacidn natural........ I:I

- Forestacion ...y I:l - NOBXISIE o, I:l
102. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador........... I:l - Los usuarios................ I:l

- Los directivos ... |:| - Nadie I:l

103. ;Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

s1[] NO []

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacidn y mantenimiento? ..... Marque
con una X

MNombre del encuesStAtdor: ...t ae e
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3.7.2 Técnicas de Analisis de Resultados

El analisis y evaluacion del sistema se realizé utilizando la Tabla de Puntajes de
la Metodologia SIRAS 2010 que se adjuntan en el ANEXO 4. TABLA DE
ASIGNACION DE PUNTAJES.

Los datos evaluados corresponden a valores numéricos obtenidos mediante
inspeccion de los sistemas de acuerdo a la metodologia SIRAS 2010. El indice de
sostenibilidad se calcula a partir de la valoracion de tres factores principales:

El estado del sistema de infraestructura con un 50%

Gestion de servicios con un 25%

Operacion y Mantenimiento con un 25%

Con la informacion obtenida se realizo la contrastacion de la hipétesis, con la cual
se determino la necesidad de elaborar una propuesta de mejoramiento al sistema existente
el que fue elaborado utilizando el Software WaterCAD, el modelamiento permitié la

produccién de los planos que se presentan en el ANEXO 10.
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4. CAPITULO IV RESULTADOSY DISCUSION
4.1  Resultados
4.1.1 Caracterizacion del Caserio de Vinchamarca
4.1.1.1 Aspectos Geograficos
Ubicacion:
Region : Ancash
Provincia  : Del Santa
Distrito : Moro
Sector : Vinchamarca
Localizacion geografica
Paralelo : 09°09°22” Latitud Sur
Longitud  : 78°11°51” Longitud Oeste
Altitud : 635.00 msnm
Figura 10

Localizacién de Vinchamarca en el distrito de Moro

AgroFutara

-

—
P 7

S

. .:_4,4“" =
VINCHAMARCA'GRANDE

Nota. La figura muestra una vista satelital de Vinchamarca. Tomado de Google Earth Pro, 2023.
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Acceso Principal. El acceso principal a Vinchamarca se realizaa via terrestre,
tomando la via Chimbote — Nepefia — San Jacinto - Moro, para luego dirigirse hacia el
centro poblado de Vinchamarca.La Tabla 8 indica la distancia y el tiempo de
desplazamiento desde el casco urbano de la ciudad de Chimbote a la zona donde se
desarrollo la tesis:

Tabla 8

Distancia y Tiempo de Desplazamiento a la Zona del Proyecto

Centro Urbano Distancia (Km) Tiemp? Atj;rg);iiﬁ?‘jz;miento
Lima 441 6 horas
Chimbote 60 1 hora
Moro 1.88 10 minutos

Nota. Informacién obtenida de INEI. (2018). Censos Nacionales 2017. REDATAM INEI.

Recuperado 8 de mayo de 2023, de https://censos2017.inei.gob.pe/redatam/
4.1.2 Aspectos Demogréaficos

El distrito de Moro esté situado en el extremo noroeste del Pert y fue creado el 12
de febrero de 1821. Pertenece a la provincia de Santa, departamento de Ancash. El distrito
de Moro tiene una superficie de 359.35 km?, que representa aproximadamente el 27.87%
de la provincia de Santa. Segun la division politico-administrativa del distrito de Moro,
cuenta con méas de 23 centros poblados denominados caserios, entre los que destacan:
Anta, Brefia, Captuy, Caura, Hornillos, Huarcampén, Huarc6s, Huauyan, Isco, Laria,
Limonhirca, Paredones, Pocoés, Quillhuay, Salitre, Shocoshpuquio, Santa Rosa, Tambar,
Tambo, Vinchamarca, Virahuanca, Yapacayan.

El distrito de Moro en general, en sus caserios como Vinchamarca, sucede que los
jévenes emigran del caserio a la ciudad de Moro y Chimbote. Algunos casados llevan
consigo a sus esposas, inaugurando una vida en pareja, asi como familias enteras que van

saliendo con el paso de los afios, dando lugar al crecimiento de la familia.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Caser%C3%ADo_de_Quillhuay

El Distrito de Moro segun el XII Censo de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
comunidades del 2017 tiene 8,034 habitantes, cuya poblacion crece a una tasa de
crecimiento Distrital 0.35%, mientras que la tasa de crecimiento provincial es de 1.3%.
4.1.3 Actual Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca

Infraestructura Existente

4.1.3.1 Captacion de Fondo. EIl agua se distribuye por gravedad en la
comunidad, pero el sistema presenta problemas de funcionamiento. La captacion de agua,
que se realiza del subsuelo (un pozo natural), fue dafiada por los deslizamientos de tierra
(huaycos) provocados por el fenémeno del Nifio Costero, lo que limita la cantidad de
agua disponible. El sistema de captacion de agua es deficiente y no permite aprovechar
todo el caudal requerido, lo que genera un servicio intermitente para la poblacién. La
captacion actual presenta problemas: no cuenta con filtros para purificar el agua y tiene
fisuras que permiten la fuga del liquido. Por estas razones, se indispensable reformar la
captacion de agua.

Figura 11
Vista de la Infraestructura de Captacion de agua potable




En la Figura 11 se observa que la estructura estd rodeada por un canal de tierra que
probablemente funciona como drenaje. La obra se encuentra en estado de abandono, con
evidencia de contaminacion en el agua superficial. Ademéas, no cuenta con cerco
perimétrico de proteccion.

En la Tabla 9 se muestra el calculo del aforo de agua en la captacion, obtuvimos un valor
promedio de 1.35l/s.

Tabla 9

Calculo de Aforo en la captacion

Tiempo (T) Volumen (V) Q=VIT
Muestra .
Seg. Litros It/seg
19 15 0.79
19 22 1.16
3 19 40 2.11
Caudal Promedio 1.35

4.1.3.2 Linea de conduccion. Vinchamarca, cuenta con una linea de
conduccidn de aprox. 550 metros de longitud, con tuberia PVC C-10 de 85.5 mm; esta
linea fue severamente afectada por el fendmeno del nifio del afio 2017 dejando estas
tuberias expuestas y rotas con medidas irregulares.

Por lo cual la poblacion intervino subsanado el dafio causado para asi poder contar
con el servicio de agua potable, cabe resaltar que la intervencion de la poblacién se realizo
sin ningun tipo de criterio o conocimiento bésico para realizar tal labor, tampoco se cont6
con los materiales adecuados, instalando las tuberias a poca profundidad.

Como se aprecia en la Figura 12
Linea de Conduccion de AguaFigura 12, se observa la tuberia de Conduccion que se
encuentra descubierta y sin proteccion, lo que representa un riesgo significativo para la

seguridad y la salud publica. Las tuberias expuestas estan sujetas a una serie de peligros
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que pueden ocasionar dafios a la infraestructura, fugas de agua, contaminacion del agua
potable e incluso accidentes.

La tuberia puede ser dafiada por golpes, pisadas, vandalismo 0 maquinaria pesada,
lo que podria provocar fugas y cortes de agua; los rayos UV del sol, las temperaturas
extremas y las inclemencias del clima pueden degradar la tuberia con el tiempo,
haciéndola mas fragil y propensa a roturas.

Figura 12

Linea de Conduccién de Agua

La tuberia expuesta esta desprotegida contra la contaminacion por polvo,
suciedad, productos quimicos y desechos, lo que puede afectar la calidad del agua potable.
Ademas, representa un riesgo de tropiezos y caidas, especialmente para nifios y personas

mayores.
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Es fundamental que las tuberias de Conduccion estén correctamente instaladas y
protegidas para garantizar la seguridad pablica y la calidad del agua potable. Se deben
tomar las medidas necesarias para enterrar la tuberia o cubrirla adecuadamente.

4.1.3.3 Reservorio. El caserio de Vinchamarca, cuenta con un reservorio
apoyado de 15.00 m? que tiene una antigiiedad 20 afios, aunque se encuentra funcionado
tiene problemas con el sistema de abastecimiento hacia toda la poblaciéon, esto debido a
la falta de captacion del sistema de gravedad y su mayor consumo debido al incremento
poblacional y debido a su antiguedad.

Figura 13

Reservorio apoyado

En la Figura 13 se aprecia la ubicacion estratégica del reservorio en una cota
topografica adecuada que asegura la presion minima en cualquier punto del sistema de

distribucion, incluso en el mas desfavorable.
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Este reservorio dispone de un sistema completo de tuberias para su correcto
funcionamiento. Las tuberias de entrada, salida y limpieza estan equipadas con valvulas
estratégicamente ubicadas para facilitar su operacién y proteccion.

Las tuberias de ventilacion y rebose cuentan con dispositivos de proteccion
sanitaria que impiden la entrada de roedores e insectos. Cabe destacar que el reservorio
no cuenta con dispositivos de control estatico ni de medicidn de caudal, esta observacion
es un punto desfavorable a considerar.

4.1.3.4 Linea de Aduccidn. Se observa, que ésta se encuentra descubierta y
desprotegida lo que representa un riesgo significativo para la seguridad y la salud publica.
Problematica similar a la Linea de Conduccion.

Figura 14

Linea de Aduccion

La fotografia muestra una situacion preocupante en la que una tuberia de aduccion

se encuentra sujeta con palos y suspendida con alambres sobre un canal de riego. Esta
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instalacion improvisada y precaria representa un grave riesgo para la seguridad y la salud
publica. Es fundamental que se tomen las medidas necesarias para corregir esta situacion
de inmediato. La tuberia de aduccion debe ser instalada de forma segura y profesional,
utilizando los materiales y métodos adecuados para garantizar su estabilidad y
durabilidad.

4.1.3.5 Redes de Distribucion. Latuberia de distribucion, presenta una longitud
total de L= 1,555.60 m, conformada con tuberia PVC D = 85.5 mm y se encuentra con
tuberias expuestas y rotas en algunos tramos, debido a la intervencion del fenémeno del
nifio del afio 2017, por lo cual la poblacién también intervino reparando en forma
provisional con tuberias de secciones variadas con longitudes irregulares con la finalidad
de poder contar con el servicio de agua potable.
Figura 15

Red de distribucion de agua potable _ Vinchamarca
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La Figura 15 muestra una situacion preocupante en la que una zanja de aproximadamente
20 cm de profundidad se encuentra abierta en una calle principal. En el interior de la zanja
se observa una tuberia que esta sujeta con una piedra, lo que representa un grave riesgo
para la seguridad de los peatones y vehiculos.

La zanja abierta expone a los peatones a un alto riesgo de caidas y lesiones,
especialmente a nifios, personas mayores y personas con discapacidades. Ademas, la
tuberia mal sujeta podria desplazarse o romperse, lo que podria ocasionar dafios a los
vehiculos que circulan por la calle. Ademas de los riesgos mencionados anteriormente,
esta situacion también podria generar molestias y retrasos en el trafico vehicular. Los
conductores se veran obligados a reducir la velocidad o desviarse de su ruta, lo que

afectara negativamente la fluidez del trafico.

70



4.1.4 Calidad del Agua Potable. En la Figura 16 se aprecia la toma de muestras del
agua del manantial para la realizacion de los ensayos correspondientes. Las
muestras fueron llevadas al Laboratorio COLECBI cuyos resultados se adjuntan
en el ANEXO 5.

Figura 16

Toma de muestras para analisis del agua

Durante la inspeccién a la fuente de agua, se extrajo muestras de agua para realizar el
analisis fisico, quimico y bacterioldgico.

En la Tabla 10 se muestra la comparacion de los resultados de los analisis
realizados a la fuente de agua, con los valores maximos admisibles recomendados por el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA.
Tabla 10

Resumen de Evaluacion del Componente Calidad del Agua

Parametros Resultado Observacion
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Coliformes Totales (NMP/100mL) Excede el limite de cuantificacion

Limite de Cuantificacion (LC) : 1,8 2.0 (LC). Indica la presencia de
NMP/100mL contaminacion fecal.
Coliformes Termotolerantes Excede el limite de cuantificacion
(NMP/100mL) 20 (LC). Indica la presencia de
Limite de Cuantificacion (LC) : 1,8 ' contaminacion fecal.
NMP/100mL
Sélidos Totales Disueltos (mg/L) Alto. Puede afectar el sabor y el
Limite de Deteccidn : 5mg/L; Limite 845 olor del agua.
de Cuantificacion : 16mg/L
Turbidez (UNT) Alto. Puede indicar la presencia
Limite de Cuantificacion : 0,0900 3.44 de sedimentos o particulas en el
UNT agua.
pH Dentro del rango aceptable (6.5 -
7.04
8.5).
Conductividad (uS/cm) Alto. Puede indicar la presencia
1196 de sales o minerales disueltos en
el agua.

En general, los resultados de este analisis indican que el agua no es apta para
consumo humano debido a la presencia de contaminacion fecal y altos niveles de sélidos
disueltos y turbidez. Se recomienda realizar un tratamiento adecuado del agua antes de su
consumo, como filtracidn, desinfeccion y desalinizacion.

4.1.,5 Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable

El indice de sostenibilidad del sistema, se evalta segun los 3 factores que indica
el método SIRAS 2010, aplicando los Formatos N° 1y Formato N° 3 que adjuntamos en
el ANEXO 3.

4.1.5.1 Estado del Sistema (ES). Este elemento representa el 50 por ciento del
indice de sostenibilidad del sistema. Se basa en la cobertura del servicio, la cantidad y
calidad del agua, la continuidad del servicio y el estado de la infraestructura. Los datos
provienen del Formulario N° 01 del compendio SIRAS 2010.

Variables y Componentes del Estado del Sistema (ES).
V1: Cobertura del servicio

V2: Cantidad de agua
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V/3: Continuidad del servicio
V4: Calidad del agua
V/5: Estado de la infraestructura,
Componentes del Sistema de agua potable:
1) Captacion
2) Linea de conduccion
3) Reservorio
4) Linea de aduccion y red de distribucion
5) Valvulas

6) Conexiones domiciliarias

V1: Cobertura del servicio

Poblacion actual 280hab
Poblacion futura 368hab

El calculo de la variable se realizd, como sigue:

Caudal
dotacion

N° de personas atendibles  Cobertura =

Dotacién=150It/pers/dia (zona costera hasta 500msnm)

Caudal = 1.35l/s (de la Tabla 9) equivalen a 117600 litros por dia.
——Cobertura=784personas  (A)

N° de personas atendidas = P16 * P9 (Formato 1)
——Cobertura=65*5= 325personas (B)

Al ser A>B, entonces el puntaje de cobertura del servicio V1 = 4puntos

V2: Cantidad de agua

Se utilizan las preguntas de P17 — P20 del Formato 1.
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Vol demandado = P18*P9*D*1.3 = 65*5*150*1.3 =63,3751t (C)
P20*(P16-P18)*P9*D*1.3 = 0*(64-62)*5*150*1.3 = O0lt (D)

Vol demandado = (C)+(D) = 63,375It (E)

Vol ofertado = P17*86400 = 1.3545*86400 = 117,028.8It (F)

El volumen ofertado es mayor que el demandado

F>C, el puntaje de Cantidad de agua V2 =4 puntos

V3: Continuidad del servicio

Para el calculo de continuidad del servicio utilizamos las preguntas P21 y P22 Donde:
P21: El caudal de la fuente es permanente: Bueno 4 puntos
P22: por horas todo el afio: Malo 2 puntos
Puntaje de continuidad es el promedio del puntaje de las dos preguntas

Puntaje de continuidad V3 = 3 puntos

V4: Calidad del agua

Se utiliza las preguntas P23 — P27 del Formato 1, donde:

P23 Si 4 punto
P24 Ideal, parte media 4 puntos
P25 El agua que beben es clara 4 puntos

P26 Si se ha realizado andlisis bacteriologico en los Gltimos doce meses 4 punto
P27 Supervisa la calidad de agua el Municipalidad 3 puntos
Calidad del agua es el promedio de los puntajes:

Puntaje de calidad del agua V4 = 3.8 puntos

V5: Estado de la infraestructura
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Captacion

Se utilizaron las respuestas de las preguntas de P28 — P30

P28 1 el sistema tiene 1 captacion

P29 La captacion cerco perimétrico en mal estado

P30 Cuadro de estado actual de la estructura
P30.1: Si tiene valvulas en mal estado por lo cual
P30.2: Estado regular de las tapas sanitarias
P30.3: Estado de la infraestructura es mala

P30.4: Puntaje de los accesorios es el promedio de:

2 puntos
2 puntos

2 puntos

P30.4a: No tiene canastilla en estado regular entonces 1 puntos

P30.4b: No tiene tuberia de limpia y rebose
P30.4c: No tiene dado de proteccion por lo cual
P30.4: Puntaje de los accesorios

2+2+2+1
P30 = — - 2.25puntos

Puntaje P30

P29 + P30

Puntaje de Captaciéon = 5

= 2.625puntos

Puntaje de Captacion
Caja 0 buzon de reunion
Preguntas de P31 — P33

No cuenta.

Céamara de rompe presion CRP6

Preguntas de P34 — P39 No cuenta.
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Linea de conduccion

Corresponden las preguntas de P40 — P43

P40 Si tiene linea de conduccion.

P41 la tuberia esta parcialmente enterrada 3 puntos
P42 No. Si la respuesta es No, el puntaje de la conduccion es la P40

Puntaje de linea de conduccion 3 puntos

Planta de tratamiento de agua
Corresponden las preguntas de P44 — P46

No cuenta.

Reservorio
Corresponden las preguntas de P47 — P49
P47 Si tiene reservorio
P48 Si tiene cerco perimétrico en buen estado 4 punto
P49 Se obtiene del promedio de 15 componentes:
P49.1: Tapa sanitaria

P49.1a: Tapa sanitaria 1 Tanque de almacenamiento 4puntos

P49.1b: Tapa sanitaria 2 Caja de Valvula, 4puntos
P49.1: Tapa sanitaria 4 puntos
P49.2: El reservorio se encuentra en buen estado 4 puntos
P49.3: La caja de valvulas; regular 4 puntos
P49.4: La canastilla se encuentra en buen estado 4 puntos

P49.5: La tuberia de limpia y rebose se encuentra en buen estado 4 puntos

P49.6: Cuenta con tuberia de ventilacion en buen estado 4 puntos
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P49.7: Tiene hipo clorador
P49.8: Tiene valvula flotadora
P49.9: Valvula de entrada en buen estado
P49.10: Vélvula de entrada se encuentra en buen estado
P49.11: Cuenta con valvula de desague (purga)
P49.12: Cuenta con nivel estatico
P49.13: Tiene dado de proteccion en buen estado
P49.14: No tiene cloracion por goteo
P49.15: No tiene gripo de enjuague
P49 el promedio de los 15 componentes es

P48 + P49

Puntaje de reservorio = >

Puntaje de Reservorio

Linea de aduccién y red de distribucion
Corresponden las preguntas de P50 — P52
P50: La tuberia esta parcialmente cubierta
P51: No tiene pases aéreos

Puntaje de linea de aduccién y Red de distribucion

Vélvulas

Corresponde la pregunta 53

53.1: No tiene valvula de aire y no necesita
53.2: No tiene y no necesita valvula de purga

53.3: No tiene y necesita
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4 punto
4 puntos
4 puntos
4 puntos
4 puntos
4 puntos
4 puntos
1 punto
1 punto

3.6 puntos

3.8 puntos (3)

4 puntos

4 puntos (4)

0 punto
0 punto

1 puntos



Puntaje de Véalvula

Cémara de rompe presion CRP7
Corresponden las preguntas P54 — P57

No cuenta.

Piletas publicas
Corresponde la pregunta P58

No cuenta.

Piletas domiciliarias

Corresponde la pregunta P59

59.a: Pedestal o estructura de la conexion, estado bueno
59.b: Estado de la valvula de paso, es bueno

59.c: Estado de los grifos en promedio es regular

Puntaje de Piletas domiciliarias

(6)

1punto (5)
4 puntos
4 puntos
3 puntos

3.67puntos

El célculo final de quinta variable (\V5) Estado de la infraestructura, es el promedio de los

puntajes obtenidos:

(1) Puntaje de Captacion

(2) Puntaje de linea de conduccion

(3) Puntaje de Reservorio

(4) Puntaje de linea de aduccion y Red de distribucién

(5) Puntaje de Valvula

78

2.625 puntos
3 puntos

3.8 puntos

4 puntos

1puntos



(6) Puntaje de Piletas domiciliarias 3.67puntos

Puntaje de Estado de la infraestructura V5 = 3.02 puntos

El puntaje del primer factor, ESTADO DEL SISTEMA (ES) esta dado por el promedio

de las cinco variables determinantes:

V1: Cobertura del servicio : 4.0 puntos
V2: Cantidad de agua : 4.0 puntos
V3: Continuidad del servicio : 3.0 puntos
V4: Calidad de agua : 3.8 puntos
V5: Estado de la infraestructura : 3.02 puntos

4+4+3+3.8+3.02

Estado del sistema de Infraestructura = z = 3.564

ESTADO DEL SISTEMA (ES) = 3.564puntos

4.15.2 Gestidon de Servicios. Se utilizan las preguntas P60 hasta P75 del

Formato N°03.
P81: El responsable de la administracion es la JASS reconocida 4 puntos
P82: Integrantes del Consejo directivo.
P83: El expediente técnico esta en poder de la municipalidad distrital de Moro 2 puntos
P84: Los instrumentos de gestion que utiliza la JASS son:

Libro de actas, Padron de usuarios y control de recaudacion, Libro cajay Recibos de

Pago
Por lo tanto, la P84 se asigno 3 puntos
P85: El nimero de usuarios del padron es igual al numero de familias que se benefician
con el sistema de agua potable (P16): 4 puntos

P86: Existe cuota familiar por consumo: 4 puntos
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P87: La cuota por servicio de agua es S/. 2.50 3 puntos
P88: Todos pagan la cuota familiar 4 puntos

P89: La directiva de la Organizacion comunal se retnen cuando es necesario: 2 puntos

P90: A los dos afios cambian la junta directiva de la organizacién comunal: 4 puntos
P91: El proyecto escoge el modelo de pileta: 2 puntos
P92: Una mujer participa en la junta directiva: 3 puntos
P93: Si han recibido cursos de capacitacion: 4 punto
P94: El presidente recibio capacitacion en dos temas: 3 punto
P95: Si se realizo nuevas inversiones después de la entrega de la obra: 4 punto

P96 La Municipalidad ha invertido en mantenimiento del reservorio.

_4+2+3+4+4+3+4+2+4+2+3+4+3+4

GS 12

= 3.286

GESTION DE SERVICIOS = 3.286puntos

4.1.5.3 Operacion y Mantenimiento. Para establecer la puntuaciéon de la

operacion y mantenimiento se consideran las preguntas P97 hasta P104 del Formato N°03

P97: Existe un plan de operacion y mantenimiento 4 punto
P98: Los usuarios si participan 4puntos
P99: Mas de cuatro veces al afio se realiza la limpieza y desinfeccion 4 puntos
P100: si cloran entre 15 y 30 dias 4 punto
P101: No existe| 1 punto
P102: Los directivos se encargan de los servicios de gasfiteria: 3 puntos
P103: No es remunerado los servicios de gasfiteria: 1 punto
P104: El sistema si cuenta con herramientas 4 punto

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO esta dado por el

promedio del puntaje de las preguntas P76 a P83 del formato N°03:
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. 4+4+4+4+1+3+1+4
OPERACION Y MANTENIMIENTO = 3 = 3.125

OPERACION Y MANTENIMIENTO 3.125 puntos

INDICE DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Tabla 11

Resumen de la Variables

VARIABLE PUNTAJES
Estado de Infraestructura (ES) 3.564
Gestion de Servicios (GS) 3.286
Operacion y Mantenimiento (OyM) 3.125
INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 2ESI+ 645 + OyM = 3.385puntos

INDICE DE SOSTENIBILIDAD del sistema es 3.38puntos; por lo tanto, el sistema es

MEDIANAMENTE SOSTENIBLE.

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 —4
Regular Medianamente Sostenible 2.51 -3.50
Malo No Sostenible 1.51 — 2.50
Muy malo |Colapsado 1-1.50 .

4.1.6 Identificacion de peligros

El valle del rio Nepefia: una zona de alto riesgo por desastres naturales, propensa
a diversos peligros naturales, como fuertes lluvias, inundaciones, sequias y terremotos.
Estos eventos generan maltiples desastres que impactan negativamente en las unidades
sociales, la agricultura y la infraestructura de la region.
La ubicacion de estas infraestructuras en el lecho del rio Tocanca las hace particularmente
vulnerables a las inundaciones y otros desastres relacionados con el agua.

Ademas, la zona es altamente sismica, con temblores y terremotos frecuentes,

algunos de ellos de gran magnitud, como el ocurrido en 2007. La combinacion de estos
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factores convierte al valle del rio Nepefia en una zona de alto riesgo para sus habitantes y
actividades economicas. Es fundamental tomar medidas para mitigar los efectos de estos
desastres naturales y proteger a la poblacién y la infraestructura.

La Tabla 12 indica que existen antecedentes de inundaciones, lluvias intensas,
heladas, friaje/nevadas, sismos, sequias, huaycos, derrumbes/deslizamientos, tsunamis,
incendios urbanos, derrames toxicos y vientos fuertes en la zona de estudio; también
proporciona informacién importante sobre los peligros potenciales en el sector. Sin
embargo, seria necesario realizar estudios mas detallados para evaluar con mayor
precision la probabilidad de ocurrencia de cada peligro y su impacto potencial en la zona.
Dicha informacién adicional sera esencial para tomar decisiones informadas sobre las
medidas de mitigacion necesarias.

Finalmente en la Tabla 13, la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2022) establecio las

medidas de proteccidn por riesgo de inundacién en el Caserio Vinchamarca Chica.
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Tabla 12

Evaluacion preliminar de peligros naturales en la zona del Proyecto

1 ¢ Existen antecedentes de peligros en la zona en la cual se pretende 2 ¢ Existen estudios que pronostiquen la probable ocurrencia de peligros en
ejecutar el Proyecto? la zona bajo analisis? ¢Qué tipo de peligros?
SI NO COMENTARIOS SI NO COMENTARIOS
Producidas por el desborde del rio
Inundaciones X Nepefia por grandes avenidas y periodo Inundaciones NO
de lluvias
Lluvias intensas X Por la presencia de El Nifio Lluvias intensas X Registros Histdricos del SENAMHI
Heladas X Heladas X
Friaje/Nevada X Friaje/Nevada X
Sismos X X Mapa de zonificacion sismica

De datos histéricos, los afios con

caracteristica de afio hidrol6gico seco en Registros histéricos de sequias por la

Sequias X la cuenca del rio Nepefia 1962-1963, Sequias X OIA de la Regi6n Ancash
1967-1968, 1979-1980, 1996-1997.
Huaycos X X
Derrumbes/deslizamientos X Derrumbes/deslizamientos X
Tsunamis X Tsunamis X
Incendios Urbanos X Incendios Urbanos X
Derrames Toxicos X Derrames TOXicos X

Vientos Fuertes X Vientos Fuertes X

3 ¢Existe la probabilidad de ocurrencia de alguno de los peligros sefialados en las preguntas anteriores durante la vida atil del

proyecto? Sl

4 la informacion existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la zona ¢ Es suficiente para tomar decisiones y evaluacion

de proyectos? S|
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Tabla 13

Inundacion / Puntos Criticos por Inundacion segin Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2022)

NOMBRE NRO. DE ) TIPO
PARAJE DERIOO FAMILIAS MEDIDAS DE PREVENCION DE
QUEBRADA PUNTO
Tambar, Pocos, Caura Alta, Caura Baja Y Rio Loco null Limpieza, Des colmataciéon Y Conformacion De Bordos Del Rio Loco, Sectores Tambar, Pocos, Final
Shocospuquio Caura Alta, Caura Baja Y Shocospuquio
Tambar, Pocos, Caura Alta, Caura Baja 'y Rio Loco 150 Se propone la des colmatacion y conformacion de dique en ambas margenes del rio Loco en un Inicial
Shocospuquio tramo de 2800 m, ademas la proteccion con enrocado en la margen derecha, tramo de 1440m
Santa Rosa - Tambar Rio Loco 50 Se propone la des colmatacién y conformacion de dique en ambas margenes del rio Loco en un Inicial
tramo de 1294 m, ademés Reforestacion y realizacion de talleres de sensibilizacion en temas de
gestion de desastres y delimitacion de fajas marginales.
Santa Rosa-Tambar Loco 50 Limpieza, des colmatacion y conformacion de dique en ambas margenes del rio Loco Final
Santa Rosa-Tambar Loco 50 Limpieza, des colmatacion y conformacion de dique en ambas margenes del rio Loco Inicial
Huarcos-Limonhirca rio Loco 300 Limpieza, des colmatacion y conformacién de dique con enrocado/ambas méargenes rio Loco Final
Huarcos-Limonhirca, Vinchamarca Rio Loco null Limpieza, Des colmataciéon Y Conformacion De Bordos Del Rio Loco, Sectores Huarcos- Final
Chica - Paredones, Virahuanca-Quisque Limonhirca, Vinchamarca Chica - Paredones, Virahuanca-Quisque
Huarcos-Limonhirca, Vinchamarca Rio Santa 250 Se propone la limpieza y des colmatacién, conformacion de dique con material propio y Inicial
Chica - Paredones, Virahuanca-Quisque proteccion de talud con roca al volteo
Cushipampa, Puente Moro Y Pasamayito Rio Nepefia null Limpieza, Des colmataciéon Y Conformacion De Bordos Del Rio Nepefia, Sectores Cushipampa, Inicial
Puente Moro Y Pasamayito
Huarcos-Limonhirca, Vinchamarca Rio Loco null Limpieza, Des colmataciéon Y Conformacion De Bordos Del Rio Loco, Sectores Huarcos- Inicial
Chica - Paredones, Virahuanca-Quisque Limonhirca, Vinchamarca Chica - Paredones, Virahuanca-Quisque
Cushipampa, Puente Moro y Pasamayito Rio Santa 500 Se propone la limpieza y des colmatacion, conformacién de dique con material propio y Inicial
proteccion de talud con roca al volteo
Huarcos-Limonhirca rio Loco 300 Limpieza, des colmatacion y conform. de dique con enrocado en ambas méargenes del rio Loco Inicial
Quillhuay - Captuy Nepefia 100 Se propone la des colmatacion y conformacién de dique ambas méargenes del rio Nepefia en un Inicial
tramo de 1000 m, ademés Reforestacion y realizacion de talleres de sensibilizacion en temas de
gestion de desastres y delimitacion de fajas marginales.
Quilluay-Captuy Nepefia 0 Des colmatacion de cauce del rio Nepefia Inicial
Vinchamarca Chica rio Loco 300 Limpieza, des colmatacion y conform. de digue con enrocado en margen izquierda del rio Loco Final
Vinchamarca Chica rio Loco 300 Limpieza, des colmatacion y conformacion de dique c/enrocado, margen izquierda rio Loco Inicial

Nota. Elaborado con base en datos proporcionados por la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2022).
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4.1.7 Propuesta de Mejoramiento del Sistema de Agua Potable
La propuesta considera el disefio de los siguientes elementos:
- Estructura de captacion de fondo
- Reservorio
- Linea de Conduccion
- Linea de aduccion del reservorio a la red
- Disefio de Redes de Distribucion y conexién domiciliaria.
4.1.7.1 Periodos de disefio. Segun el Ministerio de Vivienda, C. y. S. (2004)
“los periodos de disefio de los diferentes componentes del sistema se determina
considerando; la Vida util de las estructuras y equipos, Grado de dificultad para realizar
la ampliacion de la infraestructura, el Crecimiento poblacional y la Economia de escala”.
Tabla 14

Periodos de disefio maximos recomendables

Componente Periodo
Capacidad de las fuentes de abastecimiento 20 afnos
Obras de captacion 20 afos
Pozos 20 afos
Plantas de tratamiento de agua de consumo humano 20 afos
Reservorio 20 afios
Tuberias de conduccidn, impulsion, distribucion 20 afios
Equipos de bombeo 10 afios
Caseta de bombeo 20 afios

Nota. De acuerdo a los datos proporcionados por el Ministerio de Vivienda, C. y. S.

(2004) el periodo de disefio del Sistema de agua potable para Vinchamarca, es 20 afios.

4.1.7.2 Poblacion de disefio
De lo indicado en el item anterior, la poblacion debe proyectarse para un periodo

de 20 afos.
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Segun el ANEXO 6, la poblacién de Vinchamarca Chica es de 120personas, la
tasa de crecimiento distrital es 1.30%. De acuerdo a la Tabla 15, se proyecta una
poblacién de 162 personas en 20 afios.

Tabla 15

Calculo de la Poblacion Futura Método Geométrico

Afio Poblacion (Pa) Poblacion Futura (Pf)
2023 120 122
2024 122 124
2025 124 126
2026 126 128
2027 128 130
2028 130 132
2029 132 134
2030 134 136
2031 136 138
2032 138 140
2033 140 142
2034 142 144
2035 144 146
2036 146 148
2037 148 150
2038 150 152
2039 152 154
2040 154 156
2041 156 158
2042 158 160
2043 160 162
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Tabla 16

Calculo de la poblacion futura/familia

N° Personas

Afo Poblacion (Pa) /Eamilia N° Familias
2023 120 5 62
2024 125 5 63
2025 130 5 64
2026 135 5 65
2027 140 5 66
2028 145 5 67
2029 150 5 68
2030 155 5 69
2031 160 5 70
2032 165 5 71
2033 170 5 72
2034 175 5 73
2035 180 5 74
2036 185 5 75
2037 190 5 76
2038 195 5 77
2039 200 5 78
2040 205 5 79
2041 210 5 80
2042 215 5 81
2043 220 5 82

En la Tabla 16 consideramos un crecimiento anual promedio 5 habitantes por afio,
que supone que la poblacion se mantiene relativamente estable a lo largo del periodo, con
un ligero aumento constante. La poblacion total aumenta de 120 a 220 habitantes entre
2023 y 2043, lo que representa un crecimiento del 83.33%. Asimismo, el nimero de
familias aumenta de 62 a 82 entre 2023 y 2043.

Analizando la Tabla 15 y Tabla 16, optamos por considerar una poblacién futura

de 220 habitantes, por considerarlo méas conservador.
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4.1.7.1 Calculo de la Dotacion de agua. Para el célculo de la dotacion en
Sistemas Convencionales de agua potable dice la norma: “De acuerdo a las caracteristicas
socioecondmicas, culturales, densidad poblacional, y condiciones técnicas que permitan
en el futuro la implementacién de un sistema de saneamiento a través de redes, se
utilizaran dotaciones de hasta 100 It/hab/dia” (Ministerio de Vivienda, C. y. S. 2004, p.8).
Por otra parte, el Reglamento Nacional de Edificaciones establece que, para
climas templados y célidos con lotes de hasta 90m? la dotacion es 150 It/hab/dia.
En nuestro disefio, utilizamos la dotacion mayor.
Variacion de consumo
Coeficiente de Variacion Maxima Diaria K1=1.30
Coeficiente de Variacion Maxima Horaria Kz =2.00
4.1.7.2 Caudales de Disefio. Debemos calcular el Caudal Promedio Diario Anual
(Qp) en base a la poblacién de futura y la dotacion.

Demanda doméstica:

Poblacién de Disefio : 220hab. Dotacion Promedio : 150 I/h/d
_ Poblacion de Disefio * Dotacion Q, = 0.382lps
P 86400
Caudal Maximo Diario Anual (Qma) Qma=k, * Op
K: =1.30 Qmd =0.497Ips

Caudal Maximo Horario (Qmn) de=1<2 * Qp

Ky =2.0 Qmh = 0.764Ips

Demanda de Agua Potable No doméstica

La demanda para Otros fines, en un area de 683m?, dotacion 8 I/s/m?es:

Q, = 0.063Ips Qmn=0.082lps Qm¢=0.1138lps
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La Demanda total de agua es la suma de la demanda doméstica mas la no domeéstica, es:
Q, = 0.445l1ps Qmh=0.579Ips Qma=0.890Ips

4.1.7.3 Fuente. En el item 4.1.4 se analizaron las caracteristica del agua potable,
determinando que la calidad de agua de la fuente, no satisface los requisitos establecidos
en la legislacion vigente.

4.1.7.4 Captacion del agua subterranea: Galeria filtrante. Se recomienda
colocar elementos transversales y/o longitudinales para mejorar la captacion del flujo
subterraneo, enterrados al menos a 2 metros de profundidad desde la superficie. Se debe
colocar la proteccion adecuada de la zona de captacion para prevenir la contaminacion
del agua y evitar el ingreso de animales o personas.

Qaforo = 1.45 Ips

debe cumplir: Qaforo > Qmd — 0.K

En la propuesta para las obras de Captacién del agua subterrdnea, se ha
considerado: elementos de concreto Simple 1:10 +30% P.G para cimientos corridos. Una
Camara Himeda de concreto en f'c=280 kg/cm? para muro reforzado y losa de techo. Otra
Camara Seca de concreto en f'c=280 kg/cm? para losa de fondo, muro reforzado y losa de
techo. También, Filtros para Captacion - Grava 3/4" a 1” y filtros de 1 2" a 2”.

Para la tuberia de conduccion; se ha incluido accesorios y tuberias de ©@3” de
diametro, canastilla de bronce, uniones roscadas y universales de fierro galvanizado
(F°G®), asi como una brida rompe agua del mismo material. Igualmente se incluye una
valvula compuerta de cierre esférico con manija, tuberias de fierro galvanizado de la serie
estandar y adaptadores tipo macho de PVC. Por otra parte, la tuberia de limpia y rebose
se ha disefiado principalmente con componentes de 2 pulgadas, integrando una variedad
de elementos para garantizar su 6ptimo funcionamiento. Cuenta con bridas rompe agua

de F°G° de 2" para prevenir golpes de ariete, uniones universales de 2" para facilitar la
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conexion, y valvulas compuerta de cierre esférico de 2" para controlar el flujo. Asimismo,
se emplean codos de 90° y tees de 2" de F°G° para modificar la direccion del flujo y
realizar ramificaciones. La tuberia principal es de F°G° TG ISO 65 serie estandar de 2",
mientras que para ciertas secciones se utilizan tuberia de PVC de 2". Se incluyen uniones
roscadas y adaptadores tipo macho de @ 2" para conectar diferentes tipos de tuberia y
codos y tees de PVC de 2".
4.1.7.5 Reservorio. Debemos calcular el Volumen de Regulacion del Reservorio
para abastecer a la poblacién de disefio.
Poblacion Futura : 220hab
Dotacion de Agua  : 150.00lt/hab/dia
Consumo Promedio Anual : 33000It = 33m3
La norma establece que la “Siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo, la capacidad de regulacion sera del 15 % al 20 % de la demanda diaria promedio
anual” (Ministerio de Vivienda, C.y. S. 2004, p.14).
Considerando el 20% de Qm (m®) el Volumen de Regulacion del Reservorio seria 6.6m*
Si la tuberia de aduccién sufriera algln dafio, puede haber una pérdida temporal
del abastecimiento de agua mientras se realizan las reparaciones. Se sugiere una
capacidad adicional de agua en el reservorio. En este caso, se establece, una interrupcién
de cinco (5) horas, obteniendo un Volumen de Reserva del Reservorio de 33/5=6.6m*
En cuanto a la demanda de agua contra incendio; al ser la poblacion de
Vinchamarca inferior a 10,000 habitantes no es obligatorio adicionar este calculo al
reservorio

Volumen de Almacenamiento = 6.6+6.6= 13.2m? 15m?
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Del 4.1.3.3 Reservorio. El volumen del reservorio actual es igual al proyectado por lo
cual se optd por la rehabilitacion del reservorio existente y un nuevo reservorio de 5m?
de capacidad.

4.1.7.6 Disefio de Red de Agua Potable. Las tuberias se disefian para
transportar el maximo caudal diario desde el reservorio hasta las conexiones
domiciliarias. Su funcion principal es conducir el agua de manera eficiente y segura.

El célculo del didmetro de las tuberias de Aduccion y redes de distribucion se
realizdé mediante el software WaterCAD V10.2 cuyos resultados se presentan en el Anexo
9. Obteniendo para la linea de Aduccion, tuberias de PVC 2" CL-10 y accesorios como:
codos, tees y tapones del mismo diametro, ademas de reducciones de PVC 2"x1". Para
las conexiones domiciliarias se obtuvo tuberia PVC SP 1/2" CL-10 y accesorios del
mismo diametro.

4.1.8 Contrastacion de Hipotesis

H1.1: El agua potable del caserio de Vinchamarca presenta niveles de coliformes fecales
que superan los limites permisibles.

HO.1: El agua potable del caserio de Vinchamarca no presenta niveles de coliformes
fecales que superan los limites permisibles.

De acuerdo a la Tabla 10
Resumen de Evaluacion del Componente Calidad del Agua y el ANEXO 5, indican que el
agua no es apta para consumo humano debido a la presencia de contaminacién fecal y
altos niveles de sélidos disueltos y turbidez, por lo cual, se acepta la hipotesis alterna
(H1.1) y se rechaza la hipdtesis nula (HO0.1) concluyendo que el sistema de agua potable
del caserio de Vinchamarca no cumple con los estandares de calidad del agua potable

establecidos por la normativa peruana.
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H1.2: El Sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca es sostenible.
HO0.2: El Sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca no es sostenible.
El sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca se considera "Medianamente
Sostenible™ segun los criterios establecidos por SIRAS 2010. Esto significa que el sistema
cumple con algunos de los requisitos para ser considerado sostenible, pero existen areas
de oportunidad para mejorar.
La hipétesis nula (H0.2) ha sido rechazada. Esto quiere decir que se ha encontrado
evidencia suficiente para afirmar que el sistema de agua potable no es completamente
sostenible.
La hipotesis alternativa (H1.2) ha sido parcialmente aceptada. Los resultados respaldan
la idea de que el sistema tiene ciertos elementos de sostenibilidad, pero no en su totalidad.
4.2  Discusion

Al incorporar los hallazgos de Delgado y Falcon (2019) en nuestra discusion, se
evidencia un patrdén recurrente en los sistemas de agua potable de zonas rurales peruanas:
la presencia de contaminantes microbiolégicos que ponen en riesgo la salud de la
poblacién. Si bien nuestro estudio en Vinchamarca no profundizé en el analisis
microbioldgico con el mismo nivel de detalle, los resultados obtenidos por Delgado y
Falcon refuerzan la necesidad de realizar evaluaciones periddicas de la calidad del agua
en estos sistemas, especialmente en lo que respecta a la presencia de patdgenos. Esto
subraya la importancia de implementar sistemas de tratamiento de agua adecuados y de
realizar un monitoreo constante de los parametros microbiol6gicos.

Ademas, la comparacion de los resultados con los de Delgado y Falcén (2019)
permite identificar la necesidad de fortalecer los mecanismos de control y vigilancia de
la calidad del agua a nivel nacional. Es evidente que, si bien existen normativas y

estandares establecidos, su cumplimiento no siempre es efectivo en la préctica. En este
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sentido, se requiere una mayor inversion en infraestructura, capacitacion del personal
encargado de la operacion y mantenimiento de los sistemas, y una participacion mas
activa de las comunidades en la gestion del recurso hidrico.

Contrastamos que, tanto ésta investigacion como la de Delgado y Falcon (2019)
ponen de manifiesto la complejidad de los desafios asociados a la gestion de los sistemas
de agua potable en zonas rurales. La combinacion de factores como la falta de inversion,
la limitada capacidad institucional y las condiciones geograficas adversas dificultan la
provision de un servicio de agua seguro y sostenible. Sin embargo, los resultados
obtenidos en ambos estudios ofrecen una valiosa linea de base para el disefio de
intervenciones mas efectivas y para la formulacion de politicas publicas orientadas a
garantizar el acceso universal a agua potable de calidad."

Los hallazgos de Tapia (2019) en la ciudad del Cusco corroboran la
heterogeneidad de las situaciones relacionadas con el abastecimiento de agua potable en
diferentes regiones del Perd. Si bien el sistema evaluado en Cusco presenta una eficiencia
hidraulica relativamente alta y cumple con algunos parametros establecidos, la
proyeccion a futuro indica una tendencia a la disminucion de la calidad del servicio,
especialmente en términos de presién y cobertura.

Al comparar los resultados de Tapia (2019) y los de Delgado y Falcén (2019) y la
presente investigacion, se evidencia que, a pesar de las diferencias regionales, existen
desafios comunes que enfrentan los sistemas de agua potable en el Pert, como la
necesidad de mejorar la eficiencia hidraulica, garantizar la calidad del agua, y adaptar las
infraestructuras a las demandas crecientes de la poblacion.

Ademas, los datos de Tapia (2019) sobre la dotacidn de agua por habitante resaltan
la importancia de considerar las caracteristicas climaticas y socioeconémicas de cada

region al establecer los estandares de servicio. En el caso de Cusco, la dotacién medida
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es inferior a los estandares establecidos para climas frios, lo que sugiere la necesidad de
ajustar estos estandares a las realidades locales.

Asi, la investigacion de Tapia (2019) enriquece nuestra comprension de la
problematica del abastecimiento de agua potable en el Perd y nos permite identificar
nuevas lineas de investigacion. Es fundamental continuar estudiando la variabilidad de
los sistemas de agua potable a nivel nacional, asi como evaluar el impacto de las
intervenciones realizadas para mejorar la calidad y continuidad del servicio. Asimismo,
es necesario promover la participacion de las comunidades en la gestion del recurso
hidrico y fortalecer las capacidades de las instituciones encargadas de regular y supervisar
el sector.

Finalmente, la evaluacion del sistema de agua potable en Vinchamarca, al
compararse con el estudio de Llontop y Moreno (2023), revela similitudes en la
problematica: sistemas con una sostenibilidad moderada, problemas de calidad y
continuidad del servicio, y la necesidad de mejoras en la infraestructura. Sin embargo, las
caracteristicas especificas de cada comunidad y los enfoques metodoldgicos empleados
generan diferencias en los resultados detallados. Ambos estudios resaltan la importancia
de la metodologia SIRAS 2010 para evaluar la sostenibilidad de estos sistemas, y
coinciden en la necesidad de soluciones integrales que involucren a la comunidad. La
comparacion entre ambos trabajos evidencia la relevancia de abordar los problemas de
abastecimiento de agua en zonas rurales y la necesidad de investigaciones futuras que
profundicen en el analisis de los factores socioeconémicos y ambientales que influyen en

la gestidn de estos sistemas.
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5.1

CAPITULOV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
La presente investigacion consistio en evaluar el estado del funcionamiento del
Sistema de agua potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023
utilizando la Metodologia SIRAS 2010 para elaborar una propuesta de mejora.
Se determind el funcionamiento del sistema de agua potable del caserio
Vinchamarca el cual, presenta multiples problemas que afectan la calidad y
continuidad del servicio. La captacion es insuficiente y el agua no es filtrada, lo
que compromete su potabilidad. La linea de conduccién, de PVC y con una
longitud considerable, sufrié dafios severos por fendmenos naturales, generando
fugas y exponiendo la tuberia. El reservorio, a pesar de estar en funcionamiento,
tiene una capacidad limitada y problemas de abastecimiento debido al crecimiento
poblacional. Ademas, tanto la linea de aduccion como las redes de distribucion
presentan dafios significativos, con tuberias expuestas y rotas, lo que representa
un riesgo para la salud publica.
Al evaluar la sostenibilidad del sistema de agua potable mediante la Metodologia
SIRAS 2010 se determind que el sistema es medianamente sostenible.
El agua potable caserio de Vinchamarca no cumple con los estandares de calidad
del agua potable establecidos por la normativa peruana.
Se elabord una propuesta de mejora del sistema de agua potable del Caserio de
Vinchamarca el cual comprende obras de Captacién del agua subterranea,
rehabilitacidn del reservorio existente y un nuevo reservorio de 5m3 de capacidad,
plano de Linea de Conduccién, Linea de Aduccién y Redes de distribucion de

Agua Potable utilizando el software WaterCAD V10.2
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5.2  Recomendaciones

La presente investigacion, realizada con la metodologia SIRAS 2010, ha identificado
multiples problemas en el sistema de agua potable del caserio de Vinchamarca. Para
solucionar estas deficiencias y garantizar un servicio de calidad y continuidad, se
proponen las siguientes recomendaciones:

- Se debe mejorar la captacion de agua, evaluando ademas fuentes alternativas y, si
es necesario, instalando sistemas de bombeo. Asimismo, es fundamental
garantizar la calidad del agua mediante la implementacion de sistemas de
filtracion y cloracidn, asi como el monitoreo constante de sus parametros.

- La infraestructura existente requiere una rehabilitacion integral. Se deben reparar
o reemplazar las tuberias dafiadas, ampliar la capacidad del reservorio y optimizar
la red de distribucion utilizando software especializado. Ademas, es necesario
implementar un programa de mantenimiento preventivo para prolongar la vida Gtil
de las instalaciones.

- Para asegurar la sostenibilidad del sistema a largo plazo, se recomienda capacitar
a los operadores, involucrar a la comunidad en la gestion y establecer indicadores
de desempefio para monitorear su funcionamiento.

- Al efectuar estas recomendaciones de manera exhaustiva, se logrard mejorar
significativamente la calidad y continuidad del servicio de agua potable en el
caserio de Vinchamarca, garantizando el acceso a un recurso vital para la
poblacién.

- Implementar de manera integral la propuesta de mejora del sistema de agua
potable del caserio de Vinchamarca, tal como ha sido disefiada. Esta propuesta,
representa una solucion técnica viable y sostenible a los problemas identificados

en el sistema actual.
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CAPITULO VII

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

HIPOTESIS

VARIABLES

TITULO

EVALUACION
DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE
DEL CASERIO DE
VINCHAMARCA,
SANTA, ANCASH-
2023

PROBLEMA
GENERAL

;Cudl es el estado actual del sistema de agua
potable del Caserio de Vinchamarca, Moro,
Santa, Ancash- 20237

OBJETIVOS

GENERAL

Evaluar el sistema de agua potable del Caserio
de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023

ESPECIFICOS

;Cudl es el funcionamiento del sistema de
agua potable del Caserio de Vinchamarea?

;JQué  problemas tieme el Caserio  de

Vinchamarca?

;Como se puede mejorar el sistema de agua
potable del Caserio de Vinchamarca es apta
para el consumo humano?

ESPECIFICOS

Evaluar v determinar el funcionamiento del
sistema de agua potable del Caserio de
Winchamarca.

Caserio  de

Realizar el estudio  del

Winchamarca.

Elaborar una propuesta de mejora del Sistema
de Apua Potable del Caserio de Vinchamarca.

51 se realiza la evaluacion del
Sistema de Agua potable del
Caserioc  de  Vinchamarca,
Moro, Santa, Ancash-2023,
permitird determinar el estado
actual del sistema de agua
potable v elaborar  una
propuesta

VARIABLE
DEPENDIENTE
Sistema de
potable

e

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Caserio de
Finchamarca
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

DEFINICION DEFINICION , ; ESCALA DE
7 ]
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS DIMENSIONES
Estado de funcionamiento Ficha Técnica MNominal
.. Calidad de agua Ficha Técnica Intervalo
Captacién - - — -
Se realiza la Tipo Ficha Técnica Mominal
evaluacion del Caudal Ficha Técnica Razon
Cn_}mprcﬁdclfl sistema de agua Estado de funcionamiento Ficha Técnica MNominal
c‘:‘:ﬁ‘:‘:;ﬂria: :a:;s potable para obtener | Linea de conduccion Tipo Ficha Técnica Mominal
VARIABLE captar, conducir, informacion del Diametro Ficha Técnica Razon
INDEPENDIENTE: | tratar, almacenar y estado actual del Estado de funcionamiento Ficha Técnica Nominal
EVALUACION distribuir agua de ff:i:g::;’;;;d Reservorio Capacidad de almacenaje Ficha Técnica Razon
DEL SISTEMA DE | fuentes naturales p ’ Tipo Ficha Técnica Nominal
. analizando cada uno - - =
AGUA POTABLE subten.'aneas o de los componentes Calidad de agua Ficha Técnica Intervalo
DEL CASERIO DE | superficiales a los desde la captacion Estado de funcionamiento Ficha Técnica MNominal
VINCHAMARCA hu_gares de los hasta la red de Linea de aduccion Tipo Ficha Técnica MNominal
habitantes que se P » X P
T distribucion con la Diametro Ficha Técnica Razon
beneficiaran del . - - - — -
sisterna. finalidad de elaborar Estado de funcionamiento Ficha Técnica Nominal
una propuesta de Red de Distribucion Tipo Ficha Técnica Nominal
mEora. Diametro Ficha Técnica Razon
Propuesta de meiora Andlisis de calculo Water Cad Razon
pues ] Planos Autocad Civil 3D Mominal
Hahitantes - - . .
Evaluacion Social Encuestas Cuestionario Intervalo
VARIABLE beneficiarios de la
DEPENDIENTE: Conjunto de evaluacion que se
POBLADORES habitantes de un | realizara al sistema | Evaluacion Topogrifica Topografia de Terreno Estacion total Razon
DEL CASERIO DE lugar de agua potable del _
VINCHAMARCA Caserio de Evaluacitn Censos - INEI Tablas Razon

Vinchamarca

Demografica
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ANEXO 3: FORMATO SIRAS 2010
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ENCUESTA COMUNAL PARA FL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAAIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO ‘(COMUNIDAD.
A Dbicasion: CAseri0 Vincuampees - Moo - Sania - Ancasi

1 Comumided Ceserio . VINCHAMARCA 3. Codizo del huzar (o lenary [ ]
Catro Doblzdo

I Amesosector ... .. 4 Dimme . [loRO

5 Droving  SANTA 6. Deportamemy: _INCASH

7. Alnra(msnm) [41&5&:‘. 635 mm”x 810 02i. 00][ ¥ €967 133-09

8. Cuantzs familias tiene of caserio ' 2memposemior ... ... @54%"1*“5

9. Dromsdio imtesramtes ' familia {dato de) INEL no Denar) |

10. ;Explique como 32 Dega al czzenio ' 2newp o secior dexde [a capitl del dizerita”

. | Mediode | Distsmda | Tiempo
- Hasta ~ Tipodews | yropsporte | (Km) | (horss) |

Disveiro oe Moee CP Yenarineea Vezestee | Notorown | .88 | AOmia

11. ;Que servicios publicos tiens & casarie” Margqus con mma X

» Esmblecimientode S2iud  SI[] ¥o X
» Cantro Educative siid ~o [
Inicial Primariz [ ] Secunderiz [ ]
» Epersia Elactrica s Xl o [ .
En \C\'ﬁ% kg Q,up‘h'lugrl
12. Facha en que s2 conchuzyo &2 constroccion del sistema de aguapotable:  En. 20\3 el reservorio
PARA CAPTRGON  PoGlLACoN dd | mpme /2232

13. Institucion gacutora:. .. PARA .RESERYCLIC - HemaraLioap Distertal e Moo
14. ;Que tipo de fuerts de azua abastece 2] sistzrea” Margne con we X

Merantia] [X] Zezo [ Azua Suparficial [
15, .Como es 2] sistama de ahastacimviersn” Margue con ez X

Por gravedad [X] Por bembeo [



B. Cabertura del Servicio:

16, Cuantas familias se hopefician con el agua potable?

Numero comuanidades que tiepea acceso &l SAP

.I_%.Ld_; ar el memernn) L @5_!

C. Camtidad de Agua:
17, Cudl vs ol coudal de la fuente o gpoca de seguia® En linos | seguido

18, ) Cudntas conexiones domiciliasias tiene si sisterma? (Indicar o nonsio)
¢ Hdomieiliatias

19.  El sistema tiene pilelas pablicas? Marque con una X,

st ]

NG E IPasai a

1a pgta. 21}

20. , Cuamas pileras publicas ene su sistema” (Indicar el nemernog

| 1.3 15'15 W/ 5eq

L o]

D Comtinuidad del Servicio:

21. | Uamn san las fuentes de apua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION Mediciomes _
LAS FUENTES Permansnts Baja contidad | Se seca tistalmente elzlalels CAUDAL
pero oo se seca | en alpunns meses,
Fi: ..
F2: ..
| & F
£
F 5

22, JEnlos altimos doce (12) meses, cudnia tempo han tenido o seevicio de agua? Masgue con una X

Tada el dia durance 1odo el ann

Por haeas salo en épaca de sequia

Por hara

Solamente alguses dias por semsana

5 tado el ana

OXO0

. Calidad del A gua

23, Ualocan cloro en el agisa en Torma periodica? Margue conuna X

st [X]

24.  Cual es el pivel de cloro residual?

NO D (Pasara

La pgta. 25

Margue con wia X

Lupar de (ama
de moestira

DESCRIPCION

Baja choracion
0 04 mﬁiﬁl

Tabeal
(0.5 0.8 mglil

Adla cloraciin

10 1.5 mplt)

Parte al

Parte mesthis

X

Farte baja




25, (Camo es el apua que cansemen?

Agua clara E

st B

27,/ Quien sugervisa la calidad del agua?

Municipalidad

Margue con una X

Agua tarbia D

26. [/ Se ha realizado ¢] analisis bactedioldgiva en las altimos doce meses?  Maque con wsa X

~o [

Marmue con wns X

minsa [

Lia D o 1 4N ¢ D

.-\_l:.ua con elementos extranos D

Jass [
Nadie [ ]

F._Estade de la lnfracsuctua:

Captacién.

a

28, Cuantas capraciones tiene el sistema’

i {Indicar el aumers)

29. Describa el cerco perimeirica y el material de construecion de las captaciones.  Matque con una X

Estadn del Material de comstruccion de | Datos Geo referenciales
Cerco Perimétirico L captacicn
Caplaciin Si liene Ne
Tobuen | Enmal | tiene. Cancreln. Artesanal, | Altitud X Y
estado. | estado. _ 5
Capt. 1 > = 919.53] 218930 [ETe724
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4
Tdentificacidn de peligras!
Captacion . Crecislay Desprendimienta | Cantauminscion
.\anu: Huaven o !in:’:r::l:u I jones | Desdi nlas e ras o ile la furnte de
! avenithey arbales i
Capt. 1 &, el = o
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Derermine ol tipo de captacion v descritss of estado de la inlreestoucoua? Matcar con una X
CAPTACEN TIPO HMTANANTIAL DE LADERA

Las condiciones se expresan en ol cuadro de la sipulents manera.

=

Bueao
Regula
Malo




D 4 uooeide )

D ¢ uoede)

D t+ uoeden)

D ¢ nopedey

D 7 uonwejde)

X

X

X

X

X

E [ uopede)
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o Caja o buzén de reunién.

31.

st []

¢Tiene caja de reunion?

Marque con una X

No D3
32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del 3 i
g 2 construccién de la Caja
Cerco Perimétrico de Reunié
Cajao e eumnon
buzén de Si tiene
Reunién En Enmal | Notiene | Concreto Artesanal | Altitud X Y
By estado
estado
Cl
c2
G5 |
C4
Identificacion de peligros:
Cajao
buzin de Crecidas Yimi Desprendimiente | Contaminacidén
Reunién e Huayco [0 i g Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la [uente de
presenta : de terreno
avenidas drboles agua
C1
C2
C-3
C 4
33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de Dado de
dies Canastilla limpia y .
No tiene Seguro Estruc- Sk proteccidn
Peserpctl ten [ o T ae |M2 N0 5 | “™ [No] S [No| si [No] si
n e Scre der | tie | tien tie | tiene | tie | tene | tie | tiene
BRMBRMaEtBRMmB&F’J_eB&jm M
C1
cz2
C3
(o |
o Cdmara rompe presion CRP-6.

34.

¢ Tiene camara rompe presion CRP-6?

st []

NO E{Pasar a la pgra. 38)

Marque con una X




[__Q_:’ (Indicar el nimero)

35. ;Cudntas camaras rompe presion tiene el sistema?
36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-
6). Marque conuna X
Estado del Ma!enfl de Datos Geo-referenciales
c Perimétri construccion de la
I ercn T co CRPS
cRee Si tiene
En buen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP6 1
CRPE 2
CRPE 3
CRP6 4
CRP 6 Identificacion de peligros:
N Crecidas sl Desprendimiente |Contaminacidn
2 Huayco 0 o  |Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno : X
avenidas arboles agua
CRP6 1
CRP6 2
CRPG6 3
CRPs 4
37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una X:
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ] Tuberia de Dado de
D ; Siti Se, Estruct Ehnbm Hitpie y roteccion
seripet | No Si tiene HUro s u Py p
6n tie | Concre- Metal Ma|Ne| SI No | Si No | Si | No Si
ne to B der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene § tie | tiene
BIRIMIBIR|M| a |ne | ¢ IB|R{Mine |[B|M| ¢ [ B|Mine |BIM
CRP 1
CRP 2
CRP 3
CRP 4

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

NO B4 (Pasar a 1a pgra. 40)

st []

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion

Tubos rompe carga

N*1

N°2 | N"3 | N°4

N*5 | N°6

N° 7

Bueno

Malo




o Linea de conduccion,

40. ;Tiene wberia de conduccion? Marque con una X

s1 4 NO [] (Pasar a Ia pgia. 44)
Identificacion de peligros:
I:’ No presenta E Huaycos
E Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
Inundaciones D Deslizamientos
E Desprendimiento de rocas o arboles

I:I Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: ]
41. ;Cémo esta la wberia? Marque con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial E
Malograda D Colapsada D

42, ;/Tiene cruces / pases aereos?
€

st [] No [X]

43. ;En que estado se encuentra el cruce /pase aéren? Marque conuna X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Planta de Tratamiento de Aguas,

44. /Ll sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI D NO E (Pasar a la pgta. 47)
Identificacion de peligros:

I:I No presenta |:| Huaycos

D Crecidas o avenidas l:l Hundimiento de terreno
D Inundaciones D Deslizamientos

El Desprendimiento de rocas o drboles

l:l Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: [




45. ;Tiene cerco periméirico la estructura?

SI. en huen estado D

Marque con una X

SI. en mal estado D

46. ;En que estado se encuentra la estructura?

Bueno D

o Reservorio.

47. ;Tiene reservorio?

st X

Regular D

Marque con una X

No []

Marque con una X

No tiene D

Malo D

48. Describa el cerco perimétrico v el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Cerco Periméirico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene Neo _ )
Enbuen | En mal tlohe: Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
RESERVORIO 1 [ X > Sco 13 |BiSiGe [B9616C
RESERVORIO 2
RESERVORID 3
RESERVORIO 4
identificacion de peligros:
RESERVORIO No Crecidas Hisadbinisnts ) . . Desprendimiento | Contaminacion
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta i de terreno irboles agaa
Reservorio 1 X

Reservorio 2

Reservorio 3

Reservorio 4

49, ; Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

DESCRIPCION

ESTADO ACTUAL

Reservorio / Tanque de
Almacenamiento

No Si Tiene Seguro
Volumen: tiene | Bueno | Regular | Malo o o
Tiene | tiene
Tapa De concreto.
. Metalica. ¢
g i M)
sanitaria 1 {T.A) g
De concreto.
Tige Metilica
sanilaria 2 (C.V) e e

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia v rebose

Tubo de ventilacion

Hipaclorador




Vilvula lMotadora

Valvula de entrada

Vilvula de salida
Vilvula de desaglie

Nivel estatico

DXPAPIXIAIX

Dado de proteccion

Cloracion por goleo X
Grifo de enjuague ><
En el caso de que hubiese mas de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de elios y
adjuntar a la encuesia.

o Linea de Aduccién v red de distribucidn.

50. ;Como esta la tuberia?  Marque con una X

Cubierta rotalmente & Cubierta en forma parcial D

Malograda D Colapsada D No tiene D

Identificacién de peligros:

I:l No presenta Huaycos

[: Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
D [nundaciones D Deslizamientos

E Desprendimiento de rocas o drboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: [EI CASERLO COLINDA  CON EA Ri0C LOCO

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

si[] No X

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
o Vlvulas,

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Marque conuna X e indique el nimero:

; . SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita
Wilvulas de aire e
Villvulas de purga 9
Vialvulas de control X
5} imaras roipe presio -7,

54. ; Tiene camaras rompe presion CRP-7?7 Marque con una X

st [ No [A



55. ;Cudntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema?

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.

| ©

SR

{Indicar el nimero)

Marque con una X

CRP7

Cerco Perimétrico

Material de construccién
CRP7

Datos Geo-referenciales

Si

tiene

En buen
estado.

En mal
estado,

No tiene,

Concreto.

Artesanal.

Altitud

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

CRP7

Wwlom = |wn fude |3 |00 | =

CRP7

[
l_-.!

CRP7

CRP7

[
(]

CRP7

-
[ =]

CRP7

-
1=1]

CRP7

-
(=]

CRP7

Identificacion de peligros:

No
presenta

Huayco

Crecidas
o
avenidas

Hundimiento
de terreno

Inundaciones

Deslizamientos

Desprendimiento
de rocas o
drboles

Contaminacion
de la fuente de
agua

CRPT 1

CRP7 2

CRPT 3

CRPT 4

CRPT 5

CRPT 6

CRPT 7

CRPT B

CRPT 8

CRPT 10

CRPT 11

CRPT 12

CRPT7 13

CRPT 14

CRPT 15

CRPT 16
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o Piletas piblicas.

58. Describir el estado de las piletas publicas.

Marque con una X

DES

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION

Bueno | Regular

Malo

« No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

Ne
tiene

Pl

P2

P3

P4

PS5

P&

P7

P8

P

P10

o Piletas domiciliarias.

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

{muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES
CRIP
CION

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno | Regular

Malo

No
ticne

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Casal

Casa 2

Casal

Casa 4

Casa b

Casa b

Casa7

Casa R

Casa9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

Fecha: ’Jf !

Nombre del encuestador: ... =750

cebl IaeHupo vy Elva SivA




ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE ACUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
eral
Provincia: ... DANTR . Diswito.. MORO

Nombres y apellidos de la madre de familia: . JUSTINA F?osnﬁn.m C‘Q“O"“D

Nombres v apellidos del jefe de familia: EUGEN"ON EMEC[OﬁAMD&M{jﬂENO
Numero de integrantes de la familia: H

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar solo una opcion)

- De manantial o puquio,...D - Conexion o grifo domlciliarin...
- De rmD - Pileta PubllcaD

ERB 5§ 1 R—— D - Oiro |:|

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- Lamadre............ D - Madre y padre....... D - Las nifas ............ D
- El padre..____,.m...D - Madre e hijos D - Los niﬁos_h_._._._.D
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ... D - DelaZhoras..... D
- Entre 30 y 60 minutos .... D - Mayor a 2 horas.... D
63. (Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Is..... I:] - De8lal120hs [:]
- De21a40lts oo [_] - Mayora120Its ... [X]
- Ded1a80MS. oo ]
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI....[ X NO..... D

65. (En qué tipo de depasitos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barm“...D - Ga]nneras...........D - PORO i ciias
- Baldesm - Cilindro............. m =IO iz

L)



¢ Puede mostrarmelos? (observacion)
LimpIos [X] sucios []

66. /Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)

sI....[X NO....[]

67. ;Cada qué tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?

- Todos los dias D - Una vezalasemana.......D -Almes...... D
- Interdiario D - Cada quince dias L___] = CRTO5 s cuivaiizs D
68. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del depasito donde almacena D RO PITIRION |
- Directo del grifo (agua sin clorar) D - La cura o desinfecta antes de tomar.... |:I
- Directa del grifo (agua clorada por la JASS) [:’ = ORISR ()
89. Anotar el dato de lectura de cloro residual
Menora 5 mg/lt ... [:l NOTA: Si no se dispone de reactiva v comparador de
X cloro en ese momento, anotar el dato de la
- EntreSy8mglt..... /N evaluacion del estado de la infraestructura, ya
- Mayora8 mgilt ... I:I que también tomara el dato de cloro residual

Disposicion de excrelas

70. ;Donde hacen normalmente sus necesidades?

Campo abierto D - Acequia ........... D - Baiios con desagiie D
Hueco (letrina de gato) D - Letrina E - Otros D

71. Sitiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

6+ S—— El = KeroseneD = MO8 s uasiise D

Ceniza_..____“D - Estiércol de caballo o burro ...... D
72. ;Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces v papeles en el
tapa, tubo (todos) hovo
st [X] No []

st K] No []

72b) La letrina tiene mal olor 72d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor v limpia

st [X] No [] st [] NO [X]

73. ;Dande eliminan la basura de la casa?

ChacraD - La quema[:]
Microrelleno sanitario I:I - Alrededor de lacasa.......

Acequia o rmI:l - OMO8 sk, D



74. ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

Chacra .......cococeveeinninenne, D - Pozo de drenaje D
Alrededor de la casa........ - OtrQI:]
Acequia 0 rio.................. D

As&!os de salud

75. ;Tiene nifos menores de cinco anos?

st [] No [X] Cuantos? []

76. (n los dltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

. T 2 i
st [] NO (X Cuantos nios? [_]
Recuerde que el Programa Nacional de Falermedad Diarreica y Colera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en mimero de
3 o mds en 24 horas. Puede tener varios dias de duracidn.

77. Se lava las manos con: jabon. ceniza o detergente?

st [X] No []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

Antes de comer D - Entodas las anteriores ..............

W=

Antes de preparar los alimenloa..,‘.l:l - Ninguna de las anteriores.............

Después de usar la letrina D

79. ;En queé momentos sus ninos se lavan las manos?
Nifio 1 Nino 2

Antes de comer D D

Después de usar la letrina D |:|
- Entodas las anteriores D E]
- Ninguna de las anteriores....‘.......D I:l

Zz
oooos

80. ;Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada
De la madro D

De los nifios =5 aﬁcs.....,..,.,,..‘w l:]

De la vivienda E l:l

(Apgradecer gentilmente por su colaboracion)

Fecha: 18 / 08 / 2021{
Serar Macwpe vy Eva Suva

Naombre del encuestador: ...



ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE ACUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Aspectos Cenerales

Nombres y apellidos de la madre de familia: .‘..iLOk Q{’E'Q’CE}”U i(_—'f,ﬁ
Nombres y apellidos del jefe de familia: JZW.‘»N‘CQM‘JC:ARDEN‘ﬁS
Numero de integrantes de la familia:]_3 |

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar solo una opcion)

Dis.trito:“._.ﬁﬁr\igc.

- De manantial o puquio....D - Conexion o grifo dumlcillarin...
- De rmI:] - Pileta Pubhca[:l

- De pozoD - Orro D

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre....,..,....D - Madre y padre.,,.,..l:l - Las nifias l:l
- El padre.............. [:l - Madre e hijos.“...A.D - Los nifios............ l:’
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... I:l - DelaZ2horas.... D
- Entre 30 ¥ 60 minutos..... [] - Mayora?2 horas..,‘D
63. (Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its.... D - De8lal20ls..... D
- De2lad0 lr.sl:] - Mayoral201lts.... E

- Dedla80lts......cooowo. ]
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI....[X NG, l:]
65. (En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro,....[] - Galoneras...........[j - Pozo......iu D

- Baldes.......ooooooooieoeieei 7] - Cilindra............. X -Otro ..o



(Puede mostrarmelos? (observacion)
LIMPIOS D SUCIOsS E
66. ;Los depasitos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
si...[ ] NO.... X]
67. ;Cada qué tiempo lava los depasitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ...... D - Unavezalasemana........ [:] = Al WS E]
- Interdiario ............ D - Cada quince dias D il @ i PRSI D

68. ;Como consume el agua para tomar?

- Directo del deposito donde almacena .............. |:] T b
- Directo del grifo (agua sin clorar) ................. [:] - La cura o desinfecta antes de tomar.... D
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) D o T D
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
- Menora b mg/lt ... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
4 cloro en ese momento, anotar el dato de la
Enwre 5y 8 mgft.......... P evaluacion del estado de la infraestructura, va
- Mayora 8 mg/lt ......... D que también tomari el dato de cloro residual
Dispaosicion de (& sy a

70. ,;Ddnde hacen normalmente sus necesidades?

Campo abierto D - Acequia ........... D - Banos con desagiie D
Hueco (letrina de gato) ... I:] - Lotrina .....cc......[X] - Otros D

71. Si tiene lerrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

Cal D - Kerosene D - (}trmg

Ceniza_“.‘._.,D - Estiércol de caballo o burro D
72. (Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)
72a) Tiene paredes. techo, puerta, losa, 72c) Eliminan heces y papeles en el
tapa. tubo (todos) hovo
& L] No X

st [X] No []

72b) La letrina tiene mal olor 72d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor v limpia

st K No [] st [] No (X

73. ;Donde eliminan la basura de la casa?

Chacra D S U J———
Microrelleno sanitario ....... D - Alrededor de la casa........ X

- ACequia o fio ..o S o T—— ]



74. ;Dande eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa. servicios, etc.?

CRACER .o ocomssmpsnsessomianinss D - Pozo de drenaje D
Alrededor de la casa....... . OtroD
- Acequia 0 rio ... D

Asgms de salud

75. ;Tiene nifos menores de cinco anos?
SI NO D Cudntos?
76. ;En los altimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI D NO @ Cudntos nifos?

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Colera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liguidas o semiliquidas en mimero de
3 o mids en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

71. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st X No []

78. ;En qué momentos usted se lava las manos?

Antes de comer D - Entodas las anteriores @
Antes de preparar los aiimenms.....l:l - Ninguna de las anwriures,.........,..[j

Después de usar la letrina D

79. (En qué momentos sus nifos se lavan las manos?

Niio 1 Nino 2 Ni

-
(=]
Lo

Antes de comer D D D
Después de usar la letrina D D [:]
n todas las anteriores EI D |:]
- Ninguna de las ameriores.‘..‘.......‘[:] |:] D

80. ; Estado de higiene (observacion)?

Limpia Descuidada

De la madreD @

De los ninos <5 ar‘msg D

De la vi\-'ienda‘.................,...,..El D
(Agradecer gentilmente por su colaboracion)

Fecha: /8 i 06 / QOJ"‘f L
S IR

Nombre del encuestador: ...



ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGCUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR
(PARA FAMILIAS)

Asmﬂ.&@éﬁcﬁ
Provincia: ... S2ANTA e DiSlrimMORD

L YINCHAMARCA

Caserio: ......
Nombres y apellidos de la madre de familia: ELSASDLEDQD
Nombres y apellidos del jefe de familia: ALEKHH{IL“VDC
Numero de integrantes de la famliia:@

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De dénde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una opcion)

Ramigez Miia

- De manantal o puquio____I:I - Conexion o grifo domlciliario..-@
- De noL__I - Pileta PubllcaD
- De pozoD - Qrtro D

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre............ [:] - Madre y padre..,,...D - Las ninas D
- El pad:e.‘.‘.,,._.‘.“[:] - Madre e hijos [:] - Los niﬁos.....,...,..D
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para traer agua para consumo familiar a su vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... D - Dela2 huras..‘.‘..D
- Entre 30 y 60 minutos ... [:] - Mayor a 2 horas.... D
63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?
- Menor o igual a 20 Its...... D - De81ali20ls.... D
- De2la —![’)Its...............,,.D - Mayoral120lts..... }:‘!
- Dedl a80 s D
64. ;Almacena o guarda agua en la casa? SI‘...,.E} NO ... D

65. (En que tipo de depositos almacena el agua?
- Tinajas o vasijas de barro.....D - Galoneras........... D - PO20:.cisviins
- Baldef.@ - Cilindro.............. = M s

N



(Puede maostrarmelas? (ohservacion)

LIMPIOS sucios []
66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa? (observacion)
si...[ ] NO....[X
67. ;Cada queé tiempo lava los depdsitos donde guarda el agua?
- Todos los dias ... D - Unavezalasemana........ D - Al mes......cn D
- Interdiario ............ D - Cada quince dias ............. E = OO sz D
68. ;Como consume el agua para tomar?
- Directo del deposito donde almacena .............. (] -Hervida oo X
- Directo del grifo (agua sin clorar) D - La cura o desinfecta antes de tomar.... D
- Directo del grifo (agua clorada por la JASS) I:] ST 2 W [ [:'
69. Anotar el dato de lectura de cloro residual
Menor a 5 mg/lt ........... D NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
= = cloro en ese momento, anotar el dato de la
Entre 5y 8 mg/lt E evaluacion del estado de la infraestructura, ya
Mayor a 8 mg/lf .......... D que también tomara el dato de cloro residual

Disposicion de excretas, basuras y aguas grises

70. ;Donde hacen normalmente sus necesidades?

Campo abierto D - Acequia D - Banos con desague D
Hueco (letrina de gato) E] - Lptrina.“...‘...,..&] - Otros D

71. Si tiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

Al m - Kerosene |:I - Otros..cocc e, |:]

Ceniza.........D - Estiércol de caballo o burro ... |:|
72. ;Me podria ensefiar su letrina? (De lo observado anote)
72a) Tiene paredes, techo. puerta, losa. 72c) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hovo
st [] NO

st [X No []
72b) La letrina tiene mal olor 72d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor v limpia

st [X No [] st [ No B
73. ;Donde eliminan la basura de la casa?
Chacra |:] - LA quema i D
- Microrelleno sanitario ....... D - Alrededor de la casa........ E
Acequia o rio D L & : 1 RRER—————— [:]




74. ;Dadnde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

< UORE e n R L__] - Pozo de drenaje D
Alrededor de la casa....... = OuoE]
Acequia 0 10 ..o [:l

As&‘fas de salud

75. ;Tiene nifos menores de cinco anos?

st <] No [] Cudntos? [2]

76. ;En los dltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI D NO & Cuantos nifios?

Recuerde que el Programa Nacional de Enlermedad Diarreica v Colera considera que una
persona liene diarrea cuando presenta deposiciones liguidas o semiliguidas en mimero de
3 o miis en 24 horas. Puede tener varios dias de duracidn.

71. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st [ ~o [

78. (En qué momentos usted se lava las manos?

- Antes de comer D - Entodas las anteriores !E

- Antes de preparar los alimenmsh_“D - Ninguna de las anteriores.............

- Después de usar la letrina L_J

79. ;En qué momentos sus ninos se lavan las manos?

Nifo 1 Nino 2 Nino 3
- Antes de comer D D D
- Despueés de usar la letrina D [:] |:|
- Entodas las anteriores ................[X] X] ]
- Ninguna de las anteriores............. [:l D |:|
80. ;Estado de higiene (observacion)?
Limpia Descuidada
- Dela madre.........ooooeeeeeseuve]_] R
- De los nifios <5 afos.............. D m
- Delavivienda.........ocomseiedX] D

(Agradecer gentilmente por su colaboraciaon)

Fecha: jﬁ / Ob / 2024 _
Seear Macapa y  Eiva Siwa

Nombre del encuestador: ..



ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
Comunidad / Caserio: VINLHAHAQCR ANEXO fSECIOMT Looveeieemieeee s eeseisesasinesanan
Centro Poblado
Distrito: MOR-C Provincia: ..A.,A.?.Aﬁﬁm...m..,.A..“.Depanamemo: P‘Nu‘bﬂ

81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

= Municipalidad,,,.“.......,.......D - Autoridades ................ D
- Nuc'lenejt-rumr.fComité...‘.D - MNadie .mnaanin EI
- Junta Administradora ..........[_] - EPBsnaneing D
- JASS reconocida.................[X]

82, ;ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue

entrevistado
Nombres y Apellidos ' D.N.L Cargo Entre-
vistado
Luis Paros Hoeeno 32818621 | Presidente "
Juan Antonic BarRws (uieos[§8214016 | Veswrero
foNETH Penp AauiLar 2141512| Saretana
Feananie Lazreo Espimoza Queeesep 43391618 | Fisced
Havvee Mueitg Cuea 4oq61uge|  \ocal
Luis Nicoras CARDENAS 32619387]  Vad

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con
una X

Municipalidad ... | 7. —— e s ]
(del resevveore y )
- Comunidad ........... D - Noexiste..........., I:I - Entidad qjecumra.,.,D
- Nicleo ejecutor D -Nosabe.............. D -
84. ;Qué instrumentos de gestion usan?  Marque con una X
- Reglamento vy Estatutos D - Padron de asoctados y........cco......... E
control de recaudos
- Libro de actas..........co..ooeeecrecerrecree X - Libro €aja oo
- Recibos de pago de cuota !'amiliar.m - Otros: D (Especificar) ...._....

- Asignacion del recurso agua: D (Licencia. Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores D



85, ;Cuantos usuarios existen en el padron de asociades del sistema? 65 (Indicar numero)

86. ;Lxiste una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI NO [_](Pasar a la pgta. 89)
87. ;Cuanio es la cuota por el servicio de agua? | 5.2.90 | (Indicar en Nuevos Soles)

88. ;Cudantos no pagan la cuota familiar? ! C | (Indicar el nimero)

89. ;Cuantas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

Mensual........,..‘...,..‘.,..........D - Solo cuando es necesario .........JX
- 3 veces por afio 6 mas |:] - Nosereinen........................ D

L 0 2 veces por aﬁu“._,..“.._.‘D
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
= VBRI G G D - Alos tres anos D
A los dos afios E - Mas de tres anosD

91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X

La espma.,,,,.,.,,,.....D - La familia.,‘......,,,,..,,..D
Ll esposo D S proyecto....“......‘.,.A[:]
92. ;Cudantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
De 2 mujeres a mds ...... D - 1 mujer......... E - Ninguna D

93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X
SI E NO D Charlas a veces D

94. ; Qué tipo de cursos han recibida?

Marque con una X: cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciény Manejo
DESCRIPCION desinfeccién | reparacién adminis-
v cloracién | del sistema. trativo
A Directivos:
Presidente X >
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal
A Usuarios:

95. ;/Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad?  Marque con una X

s1 [X NO [



96. ;En que se ha invertido? Marque con una X
Reparacit‘)n.,m Mejoramiemo..u Amp]iacidn..D Capacitac i()n‘..D

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- SI,yse cumple.._,.__..A__..“.AE SI. pero nose cumple.........D
SI, se cumple a veces D - NO existe D
98. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X

A veces algunos_....... D
Solo la Junta D

OX

99.  Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X
Una vezal afio.......cocooenev. Cuatro veces al afio ................. D

Mas de cuatro veces al afio...... X
No se hace D

Dos veces al ano...............

000

- Tres veces al ano..............
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X

Entre 15 y 30 dias............. Mas de 3 meses...........cccco.e.ee. D

O

- Cada I meses......icivicuia

101. ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque conuna X

- Zanjas de infiltracion....... D - Conservacion de la vegetacion natural....... D
Forestacion D - No existe
102. ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
Gasfitero / nperador..-,..,....D - Los usuarios............. EI
Los dimctivns.A....,...,...,,.... S L UERRR—— D

103. ;Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

st ] No K]

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento? ..... Marque

conuna X
T O - Algunas ... D
S o Y— - Son del gasfitero....... D

Fecha: 18.. 7 .08... / 2024

Nombre del encuestador: SER&'N’“C”"rDC)’th":’S‘LVA



ANEXO 4: TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES
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TABLA DE PUNTAIJES

| TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

Esta parte, que consta de 15 preguntas (P1 - P15) recoge datos referenciales de los caserios /
comunidades; no otorga ningtn tipo de puntaje.

A Liiadi
1. Comunidad / Caserio; ..o sciciscrncescns e Cédigodcllumr(mllnm):

Centro Poblado
PrOVINGIA: <ot s s e 6. Departamento: ...

Altura (msnm)i. s 8. Cudntas familias tiene el caserio / anexo 0 sector: ...

Promedio integrantes / familia (dato del INEIL, no llenar):
10. ; Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

® N @

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11, ;Qué servicios publicas tiene el caserio / anexo o sector? Marque con ura X

»  Establecimiento de Salud  SI [] ~o [0
»  Centro Educativo st [J ~o [0

tnicial [ Primaria [ Secundaria [J
»  Energia Eléctrica st [ ~o [0

12. Fecha en que se concluyd la construccién del sistema de agua potable: ...
13, INSUIUCION CJECUIOTR oot cieticncs st ss ssessess sess nseseess sanssenseesaess as

14. ;Qué tipo de luente de agua abastece al sistema? Margue con una X
Manantial D Pozo D Agua Superficial D



TABLA DE PUNTAIJES

15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad D Por bombeo D

B. Cobertura del Servicio:

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta P16.

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)
0JO: debe incluir el nimero de familias que se benefician con las piletas publicas.

Segun la altura en m.s.n.m. (P7) se tomara la dotacion "D", de acuerdo al cuadro

siguiente:

DOTACION
aLILEA It/persona/dia

Costa o Chala 0 - 500 m.s.n.m. 70

Yunga 500 - 2,300 m.s.n.m. 50

Quechua 2,300 - 3,500 m.s.n.m. 50

Jalca 3,500 - 4,000 m.s.n.m. 50

Puna 4,000 - 4,800 m.s.n.m. 50

Selva alta y selva baja 1,000 - 80 m.s.n.m. 70

Para el cdlculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

P17 x 86,400
N¢. de personas atendibles Cob = ---------------------
D

respuesta (1) A (personas)

N°. de personas atendidas = P16 x P9 respuesta (2) B (personas)

El puntaje de V1 “COBERTURA" serd: >|v]
Si A>B =  Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B>0 =  Malo = 2 puntos
Si B=20 = Muy malo = 1 puntos

C. Cantidad de Agua:

(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 - P20.

17. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo :]
18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) D

19. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

SI D NO D (Pasar a la pgta. 21)
20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) E



TABLA DE PUNTAIJES

Para el cdlculo se utilizara la dotacion “D" anteriormente senialada en P16:
Volumen demandado =P18 xP9xDx 1,3 = respuesta (3)

P20x (P16 -P18) xP9xDx 13 = respuesta (4)
Sumar (3) + (4)

respuesta C

Volumen ofertado = P17 x 86,400 = respuesta D
El puntaje de V2 “CANTIDAD" serd: >|VZ
Si D> C=  Bueno = 4 puntos
Si D =C=  Regular = 3 puntos
Si D« C=  Malo = 2 puntos
Si D=0=  Muymalo = 1 puntos

D. ntinuidad del Servicio:

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21 y P22.

21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

JNimero de fuentes de agua? = (21A)

NOMBRE DE DESCRIPCION CAUDAL
LAS FUENTES Borniguonts | NOmORNT furs | Senu futmn | o g
no se seca en algunos meses.
Bueno Regular Malo Muy malo
PUNTAJE 4 ptos 3 ptos 2 ptos 1 pto

| S —
1 ——
F3: oo,

Si hay mas de una fuente, P21 se calcula con el promedio de los puntajes:

2. del puntaje de las fuentes

P21 = = e = respuesta P21
(21A)
22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afno D Bueno 4 puntos
Por horas s6lo en época de sequia D Regular 3 puntos.
Por horas todo el afio D Malo 2 puntos
Solamente algunos dias por semana D Muy malo 1 punto.

El cdlculo final para la V3 “CONTINUIDAD" es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la
formula siguiente:

P21 + P22
Puntaje CONTINUIDAD = = ccoemeemmmemeceeeeeeee = =2|V3
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E. galldad del Aﬂa:

(V1) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27.

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

st [ NO [[] (Pasar a la pgta. 25)
SI = 4 puntos No = 1 punto - P23
24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X
DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracién
de muestra (0 - 0.4 mg/ly) (0.5-09mg/l) | (1.0-1.5mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja C

NO TIENE CLORO : 1 punto

P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidos en la parte alta, media y baja)

A+B+C
P24 = oo = - P24
3
25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X
Agua clara D 4 puntos Agua turbia D 3 puntos
Agua con elementos extraiios [_] 2 puntos No hay agua: 1 punto =2 P25

26. ;Se ha realizado el andlisis bacterioldgico en los ultimos doce meses? Marque con una X

st [] No []

4 puntos 1 punto - P26

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] 3 ptos MINSA [] 4 ptos

JASS [] 4 ptos
Otro D(nombrarlo) 2 ptos Nadie D 1 pto

> P27

El calculo final para la V4 “"CALIDAD" es el promedio de las cinco pregunias, de acuerdo a la
formula siguiente:

P23 + P24 + P25 + P26 + P27
Puntaje CALIDAD = = > E
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F. Estado de la Infraestructura:

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60.

Para el cdlculo de la variable referida a la infraestructura, se continuara bajo la légica de
promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el promedio de
las 11 estructuras dara el puntaje total de V5: “ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA".

(1) Captacién P28 - P30
(2) Caja o buzén de reunién P31 - P33
(3) Camara rompe presién -CRP 6 - P34 - P39
(4) Linea de conduccién P40 - P43.
(5) Planta de tratamiento de aguas P44 - P46
(6) Reservorio P47 - P50
(7) Linea de aduccién y red de distribucién P51 - P53
(8) Vailvulas P54

(99 Cdamara rompe presion -CRP 7- P55 - P58
(10) Piletas pdblicas P59

(11) Piletas domiciliarias P60

o Captacion: Estructura (1) consta de la P28 - P30.
28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema? [:] (Indicar el nimero) -> P28

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccién
Cerco Perimétrico de la Captacién
Cantackin Si tiene
P E;:t::;n f:::(;:l No tiene. Concreto | Artesanal.
4 Pts 3 Pts 1Pt
Capt. 1 A
Capt. 2 B
Capt. 3 C
Capt. 4 D
El puntaje de la P29 sera el promedio de todas las captaciones que tenga:
B+C+D+E+..
Puntaje P29 = ------eemeemeeeeeeaneas = - P29
P28

30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de

Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3
\’;l Ov “lh (filtro) (cdmara colectora) (caja de vélvulas) Bitine C:;g‘;ulh (;' "ml pia pro(;cdé
Descripcién: 30.2.a 30.2.b 30.2.c tura 30.4.b 30.4.c
30.3

No | si Ine — Si tiene :en% No f—— Si Tiene = :'exu% No o Si tiene = :enu% Nol| si Inol si Inel si

tie | tiene | tie Metal | Ma | 7° tie- Metal | 74 [N tien Metal | V%50 tie | tiene | tie [ tiene | te | tiene
A: Ladera . > to dera tie | tie ne creto der | tie | tie s creto der | tie | tie ne ne ne
B: De fondo s[M ™ [s[R[M B[R] ne foe | ™ IBIRIMIBTRIM] o |oefne] * [B[RTM[BIRIM| a |ne|neo[rlvd ™ [6Tm]™ (oM ™ InTrd

El puntaje de la P30 esta dado por los promedios de 4 componentes:
Vilvulas (P30.1) - Estructura (P30.3)
Tapas (P30.2) - Accesorios (P30.4)
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B30.1: Esta referida solamente a la puntuacién del estado de las vilvulas: = P30.1
B30.2: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P30.2.a= ----eemeeeemeeeeeeeeeeeee e = =Rp. (a)
2
P30.2.b = = Rp. (b) P30.2c = - Rp.(0)
(@) + (b) + ()
P30.2: Puntaje total de las tapas =  -----eooemeennnns = - P30.2
3

E30.3: Esta referida solamente a la puntuacién del estado de la estructura: - P30.3

E30.4: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P30.4.a: Canastilla = (d)
P30.4.b: Tuberia de limpia y rebose 2 (e)
P30.4.c: Dado de proteccién =
(d) + (e) + (D
P30.4: Puntaje de accesorios =  ----oooeoeeeoaaanns = - P30.4
3

P30 esta dado por el promedio de las preguntas P30.1 ala P.30.4

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P304
Puntaje 30 =  ---ooemmeem e = P30

El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio P29 y P30

P29 + P30
CAPTACION I eesssssssssssssssee. - 9 (l)

o Caja o buzén de reunién: Estructura (2) consta de la P31 - P33.

31. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X

st [ No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P32 y P33.
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el calculo; pasar a P34.

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X.
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Nimero de Cajas o buzones de reunion = (32A)
Estado del Material de construccién
Cerco Perimétrico de la Caja de Reunién
Caja o buzén Si tiene o
i o tiene
de Reunién En buen En mal Canivits | Aotisindl
estado estado
4 Ptos 3 Ptos 1 Pto
Cl1 A
C2 B
CcC3 C
D

C4

El puntaje de la P32 sera el promedio de las cajas que tenga

Puntaje P32 ----reememeee e = - P32

33. Describir el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Tapa Sanitaria Tuberia de
P a3 Canastilla | Hmplay | Dadode
Estruc- 33.3.1 rebose proteccién
Si tiene Seguro tura 33.3.2 3333
. ™ Ma|No | si | 332 Ino| si [No| si |mof.S
e “ a {4 o o 0
ne Chcrite | Nats der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie Lo
eleIvisTRIM * 17 | ° [eTRIvI ™ InTnl ™ InTml ™ [BTwm
Cl1
Cc2
C3
C4

El puntaje de P33 esta dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios.
Ei3.l: El puntaje de la tapa sanitaria de la caja o buzén de reunién se obtiene de:
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P33.1 = e = - P33.1
B33.2: Referida solamente a la puntuacién del estado de la estructura:  =» P33.2

E33.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:
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P33.3.a: Canastilla - (a)
P33.3.b: Tuberia de limpia y rebose = (b)
P33.3.c: Dado de proteccién -2 (0)
(@) + (b) + (¢
P33.3: Puntaje de accesorios =  -----oeeeeeeaonns = - P33.3
3

P33 esta dado por el promedio de las preguntas P33.1 ala P.33.3

P33.1 + P33.2 + P33.3
Puntaje 33 =  ---oemmememm e - P33

El puntaje de la estructura (2) CAJA O BUZON DE REUNION esta dado por el
promedio P32 y P33

P32 + P33

CAJA O BUZON DE REUNION =  -cceeemeemmemnne > @)

0 amara rom resion CRP-6: Estructura (3) consta de la P34 - P39

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P35 a la P37.
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el cdlculo; pasar a P40.

35. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? |:] (Indicar el niimero) - P35

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6).
Marque con una X

Material de
Ce Est;d?':::ﬁ construccién de la
rco Peri co peees
CRP-6 Si tiene
En buen | En mal | No tiene.
estado. | estado. Concreto. | Artesanal.
4 Ptos 3 Ptos 1 Pto
CRP6 1 A
CRP6 2 B
CRP6 3 C

D

El puntaje de P36 sera el promedio de las CRP-6 que tenga
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TTRTN - S SUN—— = > P36

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Tapa Sanitaria Tuberia de
Dado de
37.1 Patructn C;;';“:h Himplay | oroteccién
Des;:ipd Ne Si tiene Seguro 3‘1"2 37.3.2 37.3.3
tie | Concre-| | |Ma|No | Si ’ No| Si | No| Si |No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | Tiene
BIRIMIBIRIM|] a |ne| e IBI/RIMine|BIM| e |B|Mine|B|M
CRP-6 1
CRP-6 2
CRP-6 3

CRP-6 4

El puntaje de P37 esta dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios.
P37.1: El puntaje de la tapa sanitaria de las CRP-6 se obtiene de:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P37.1 = e = - P37.1

B37.2: Referida solamente a la puntuacién del estado de la estructura: - P37.2

B3L3: El puntaje de los accesorios estd dado por:

P37.3.a: Canastilla - (a)
P37.3.b: Tuberia de limpia y rebose - (b)
P37.3.c: Dado de proteccién - (0
(@) + (b) + (¢)
P37.3: Puntaje de accesorios =  ---ooooeoeeoeaannns = - P37.3
3

P37 esta dado por el promedio de las preguntas P37.1 ala P.37.3

P37.1 + P37.2 + P37.3
Puntaje 37 =  --oeermme e - P37

103 2 X 0 ) L > CRP6 (1)
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38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

st [ No []

Si la respuesta es SI, el puntaje del tubo rompe proviene de P39.
Si la respuesta es NO, no se considera tubo rompe carga; pasar a P40.

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Malo = 2 puntos

Nimero de Tubos rompe carga = (39A)

Tubos rompe carga
Descripcién N°1 | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7
A B C D E F G

Bueno
Malo

El puntaje de la P39 sera el promedio de los tubos rompe carga que tenga

A+B+C+D+E+..
Puntaje P39  -----eeeeemeeeeeeeeeeeeee ==> P39 - CRP6 (2

El puntaje de la estructura (3) CAMARA ROMPE PRESION —CRP6- esta dado por:

CRP6(1) + CRP6(2)
CAMARA ROMPE PRESION CRP-6 =-----rreeseesernmmrmmeemnnan =50
2

CUANDO NO EXISTE TUBO ROMPE CARGA O CAMARA ROMPE PRESION, SE CONSIDERA
SOLAMENTE EL PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Linea de conduccién: Estructura (4) consta de la P40 - P43.

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es S, se calcula el puntaje con P41 a la P43.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para linea de conduccién; pasar a
P44.

41. ;C6mo esta la tuberia? Marque con una X - P41

Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D Malograda D
4 puntos 3 puntos 2 puntos
Colapsada totalmente: 1 punto

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No []
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Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P43.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Conduccion sera solamente el de P41.

- P43

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P41 + P43
LINEA DE CONDUCCION = = oo = =>4
2

o Planta de Tratamiento de Aguas: Estructura (5) consta de la P44 - P46

44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P45 y P46.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Planta de Tratamiento, y se

pasa a P47.
45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X - P45
SI, en buen estado D SI, en mal estado D No tiene D
4 puntos 3 puntos 1 punto
46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X -> P46
Bueno D Regular D Malo D Colapsado
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P45 + P46
PLANTA DE TRATAMIENTO = = = cccmmmmmmemmeeeenes = 2 (9
2

o Reservorio: Estructura (6) consta de la P47 - P49

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es S, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.
Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el cdlculo; pasar a P50.

48. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

- P48

Estado del

RESERVORIO Cerco Perimétrico

Material de construccién
del Reservorio

Datos Geo-referenciales

Si tiene |

No

Concreto. l Artesanal.

Altitad | x| v
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Enbuen | Enmal tiene.
estado. estado.
4 puntos | 3 puntos | 1 punto

RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4

49. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos No
tiene = 1 punto

ESTADO ACTUAL
e Si Tiene Seguro
tiene
DESCRIPCION Si No
Bueno | Regular [ Malo Tens | s
1pto | 4ptos | 3ptos | 2ptos | 4ptos| 1pto
Tapa De concreto.
sanitaria 1 Metalica.
49.1.a Madera
Tapa De concreto.
sanitaria 2 Metilica.
49.1.b Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento 49.2
Caja de vdlvulas 49.3
Canastilla 49.4
Tuberia de limpia y rebose  49.5
Tubo de ventilacién 49.6
Hipoclorador 49.7
Valvula flotadora 49.8
Valvula de entrada 49.9
Vilvula de salida 49.10
Vilvula de desagie 49.11
Nivel estdtico 49.12
Dado de proteccién 49.13
Cloracién por goteo 49.14
Grifo de enjuague 49.15

En el caso de que hublese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta

El puntaje de P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el
cuadro:

P49.1: El puntaje de las dos tapas sanitarias se obtiene de la misma forma:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
| L = (a)
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P49.1b = = (b)
.7 {1 1) R —————— = - P49.1
B49.2 P49.13:
Para las respuestas 49.2 a la respuesta 49.15 se tomara el puntaje directamente

obtenido y se calificara a toda la estructura como:

2 deP19.1 a P49.15
P49 = = s = > P49

P03 :0170) 1 (0 J S — - 36

o Linea de Aduccién y red de distribucién: Estructura (7) consta de la P50 - P52

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X - P50
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial D Malograda DColapsada D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51. ;Tiene cruces /pases aéreos? Marque con una X

st [] No []
Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P52.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Aduccion y Red de Distribucion sera solamente el de P50.

52. ;En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque con una X - P52
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P50 + P52
LINEA DE ADUCCION =  —eeceemmmmmmmeeeeee e = >
2

CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL
PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Vilvulas: Estructura (8) consta de la P53

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad | Necesita Nogecodta
4 Ptos. 2 Ptos. 1 Pto. 0 se
califica
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Vilvulas de aire

53.1=A
Valvulas de purga

53.2=B
Vilvulas de control

83.3=C

A+B +C
VALVULAS = = ccecemmeeeeceeceeeee e = > (8
# respuestas validas

o Cdamaras rompe presién CRP-7: Estructura (9) consta de la P54 - P57

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [] No []

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P56 - P58.
Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el cdlculo; pasar a P59.

55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? |:] (Indicar el nimero) = P55

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccién
. Si tiene
ondor | s, | 1Plo, | Comereto. | Artesanal
4 Ptos. 3 Ptos.
CRP7 1 A
CRP7 2 B
Crr7 3 C
CRP7 4 D
i

El puntaje de la P56 sera el promedio de las cdmaras rompe presién que tenga:
A+B+C+D+..
Puntaje P56 ------eeeeeemeeeeeeeees = -> P56

57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 1
57.1.1

Tapa Sanitaria 2
(caja de vilvulas)

57.1.2

Estruc-
tura

Canastilla
57.3.1

Tuberia de

limpia y
rebose

57.3.2

Vilvula de
Control

57.33

Vilvula
Flotadora

57.34

Dado de
proteccién

57.3.5

Descripcién

Si tiene 57.2

Metal

Si tiene
Metal

Seguro
No Si

tiene | tiene
Ipto | dptes I B R

Si Si Si Si

No | tiene [ NO | tiene | N° | tiene | N° | tiene | no S
tiene tiene tiene tiene tiene

M B|M B(M B|M BMl“’ne B |M

No
tie

Concret

tiene | tiene o
1 ptos B|R|M|B|R

Ma
der
BI|R|M|B|R|M| a

Ma
der
M| a

Concreto
tiene

1 pto

CRP-7TN° 1
CRP-7N° 2
CRP-7TN°3
CRP-7TN" 4
CRP-7TN°5
CRP-7N° 6
CRP-TN°7
CRP-7TN"8
CRP-7TN*9
CRP-7N° 10
CRP-7TN° 11
CRP-7TN°® 12
CRP-7TN° 13
CRP-7N° 14
CRP-7N° 15
CRP-7 N° 16
1)
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El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:
- Tapas (P57.1) - Accesorios (P57.3)
- Estructura (P57.2)

P371: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P57.1.1 = oo = =Rp. (@)
2
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P57.1.2 = oo = =Rp. (b)
2
(@) + (b)
P57.1: Puntaje total de las tapas =  -—--—-------o--—- = = P57.1
2
P31.2: Esta referida a la puntuacién del estado de la estructura: > P57.2

P57.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P57.3.1: Canastilla = (0
P57.3.2: Tuberia de limpia y rebose = (d)
P57.3.3: Valvula de control - (e)
P57.3.4: Vilvula flotadora =>®
P57.3.5: Dado de proteccién =2 (@
©+(d+(e)+ O+ (@
P57.3: Puntaje de accesorios =  ---------mmmmmmmeeeeeee = - P57.3

P57 esta dado por el promedio de las preguntas P57.1 ala P.57.3

P57.1 + P57.2 + P57.3
Puntaje 57 = = -omeeeeeeeee e = P57

El puntaje de la estructura (9) CAMARAS ROMPE PRESION estd dado por el
promedio P56 y P57

P56 + P57
CAMARA ROMPE PRESION CRP-T=  ---oremooeeeeeeeoe - 30

o Piletas piblicas: Estructura (10) consta de la P58.

58. Describir el estado de las piletas piblicas. Marque con una X

El puntaje de la estructura piletas publicas consta de 3 partes: pedestal, vilvula de
paso y grifo.



Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
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B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
PEDESTAL O ESTRUCTURA | VALVULA DE PASO GRIFO
DES
CRIP 58.a - 58.b - 58.c -
CION Bueno | Regular | Malo Ue:e Bueno | Malo ue:e Bueno | Malo tle:e
P1 A
P2 B
P3 C
) ) ) [} ) ) ] ! ) ! ! i
Pn N

El puntaje por cada pileta piblica estara dado por el promedio (sumatoria de
cada estructura evaluada: pedestal, vilvula de paso y grifo, entre 3); asi en todos

los casos. Por ejm, para P1:

58.a + 58.b + 58.c

Piletal = A = oo = respuesta (A)

A+B+C+D+..+N

PILETASPIBLICAS = oo = (10
n
o Piletas domiciliarias: Estructura (11) consta de la P59.
59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DES
59.a 59.b 59.c
CRIP N N N
CION Bueno | Regular | Malo © | Bueno | Malo © | Bueno | Malo .
tiene tiene tiene
Casal A
Casaz B
Casa3 C
i i ) i i i i ! i ! l i
Casan N

El puntaje por cada pileta domiciliaria estard dado por el promedio (sumatoria
de cada estructura evaluada: pedestal, vilvula de paso y grifo, entre 3); asi en

todos los casos, del mismo modo que P58

A+B+C+D+..+N

PILETAS DOMICILIARIAS = -----ceeeeermeemeeemmeemeenee




TABLA DE PUNTAIJES

El cdlculo final para la QUINTA VARIABLE: (V5) ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA, es el promedio de las obras que tienen puntaje (de las once
estructuras propuestas en la evaluacion), siguiendo la tabla de puntajes.

Se calcula de acuerdo al nimero de respuesta seiialada entre paréntesis en los
recuadros de color azul.

(1) +@2)+(@3)+(4)+(5+(®6)+(7)+ (8 +(9 +(10) + (11)
Puntaje EI = oo = > E

(*) Se deberd considerar como denominador el NUMERO DE ESTRUCTURAS CON
PUNTAJE; es decir si el sistema no cuenta con la estructura, se deberd obviar la
puntuacion del mismo en el promedio.

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES - esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) Vi
2. CANTIDAD (17 - P20) V2
3. CONTINUIDAD (P21 - P22) V3
4. CALIDAD (P23 - P27) V4
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA (P28 - P59) V5

Puntaje E. SISTEMA = oo - ES




TABLA DE PUNTAIJES

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03
ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS
(CONCEJO DIRECTIVO)
GESTION
81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X - P81
- Municipalidad...........cccceuevuucnnce 2 pts - Autoridades................. [J2pts
- Nucleo ejecutor / Comité........... D 3 pts > NBAE siveariusnssssnsssrsssns I:] 1 pt
- Junta Administradora................. CJapts - EPS i [J2pts
- JASS reconocida............ccccoevuucee [CJ4pts

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? ~ Marque con una X si fue
entrevistado (Pregunta sin puntaje)

Nombres y Apellidos D.N.L Cargo Entre-
vistado

83. ;/Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X - P83
- Municipalidad............. CJepts  -JASS. [Japts -EPS.rn ]2 pts
- Comunidad.................. D 3 pts - No existe............ D 1 pt  -Entidad ejecutora....D 2 pts
- Niicleo ejecutor .......... D 3 pts -No sabe.............. D 1 pt

84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X -> P84
- Reglamento y Estatutos.................. D A - Padrén de asociados y...........ccc........ D B
control de recaudos
JE T —— c - Libro €aja .....cccoeeuecrierucrienicieneinninns Jo
- Recibos de pago de cuota familiar....D E - No usan ninguna de las anteriores.... D F

- Otros: D (Espectficar) . iinnnmimnnamiiiaimninissisisnimsisiaisisismsiiis

Si marca las 5 primeras opciones menos “F” 4 puntos
Si marca 3 6 4 opciones menos “F” 3 puntos
Si marca 1 6 2 opciones menos “F” 2 puntos
Si marca “F” 1 punto



TABLA DE PUNTAIJES

85. ;Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? “N” (Indicar nimero) = P85
El puntaje de esta pregunta estara dado por la respuesta “N” comparada con P16
(pég. 2) - nimero de familias que se abastecen con el sistema.

Si “‘N”=Pl6...cceerrerrercnnee. 4 puntos
Si “N”no esigual a P16........ 2 puntos
No hay padréno “N”"=0...... 1 punto

86. ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI []4 pts NO []1pt - P86
87. ;Cuanto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en Nuevos Soles) > P87
Si N0 PAZAN......cciiicrciccic = 1 punto
Si la cuota estd entre S/. 0.10 - S/. 1.00 Nuevos Soles....... = 2 puntos
Si la cuota estd entre S/. 1.10 - S/. 3.00 Nuevos Soles....... = 3 puntos
Si la cuota es mayor que S/. 3.00 Nuevos Soles................. = 4 puntos
88. ;Cuantos no pagan la cuota familiar? (Indicar el nimero) -> P88

Para el cdlculo del puntaje de esta pregunta, la respuesta “Q” debera dividirse
entre P16 (nimero de familias que se abastecen con el sistema) y sacar el

porcentaje.
NQ ”
--------- x 100 = C % -> Los puntajes se dardn de acuerdo a la siguiente tabla:
P16
= 90% - 100% .....cc0evnnee. 1 punto
= 51% - 89.99%............... 2 puntos
= 10.1% - 50.99%............ 3 puntos
= 0% - 10%.......ce0eceinrnnene 4 puntos
89. ;Cuantas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque conuna X. => P89
I 1T R —————— D 4 pts - Sélo cuando es necesario............ D 2 pts
- 3 veces por afno 6 mas ............... D‘Ipts - NO S€ retinen.........ccccucucueuneans Dlpt
1 6 2 veces por afio ...........cc...... D3pts
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X. = P90
B M s ssressnirsir smisnasmassainsssaivon [Jzpts A 105 tres afios ...........c.ccueereereeenn. []3pts
- Alos dos afios.........cocucuurunnnne. D 4 pts - Mas de tres afios...........cccevuueunes) D 2 pts
No hay Junta Directiva = 1 pt
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X. - P91
La esposa .........ccccueeunee D 4 pts La familia........ccccc..c. D 4 pts
1 T—— D 3 pts - El proyecto ........cceeuees D 2 pts

No hay pileta = 1 pt



TABLA DE PUNTAIJES

92. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X. - P92
- De 2 mujeres a mas....... D 4 pts - 1 mujer....... D 3 pts -Ninguna ....... D 1 pt
93. ;Han recibido cursos de capacitacién? Marque con una X. = P93
st []4 pts No []1 pt Charlas a veces? [_] 2 pts

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?.

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
ESC Limpieza, | Operaciény Manejo

DESCRIPCION desinfeccién | reparacién adminis-

y cloraciéon | del sistema. trativo

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios: G

Numero de directivos capacitados = “I”

o] [l [ =] @] |==] =g

Se pondra un puntaje por cada directivo con la ayuda de la siguiente tabla:

=> Los 3 temas......... = 4 puntos
=> 2temas.......cccueun. = 3 puntos
= ltema............... = 2 puntos
=> Ningiin tema....... = 1 punto

Se suman los puntajes por dirigente y se obtiene el promedio:

A+B+C+D+E+F+G
Puntaje 94 = —coceeeeeeeeeeeee e = - P94

95. ;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI [J4pts NO []1pt - P95
96. ;En que se ha invertido? Marque conuna X (Pregunta sin puntaje)
Reparacién..D Mejoramienlo...D Ampliaci()n..D Capacilacidn..D

El puntaje del segundo factor: GESTION - G - estad dado por el promedio de las
preguntas calificadas entre P82 y P97:

P81 + P83 + P84 + P85+ P86 +P87 + P88 +
P89 + P90+ P91 + P92 + P93 + P94 + P95
Puntaje G =  -ooommmmmmmmmm e 9 G




TABLA DE PUNTAIJES

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Siysecumple.......ccocvuienuune. [J4pts - Si pero no se cumple............ [J2 pts
- Si, y se cumple a veces ............ D 3 pts - Noexiste........ccocrvierserunncnees E] 1 pt
98. ;Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X
- SI D 4 pts A veces algunos D 2 pts
- No[J1 pt Sololajunta []3 pts
99. ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?. Marcar con una X
- Unavezal aio...........ccceueune... D 2 pts - Cuatro veces al afo ................. D 4 pts
- Dos veces al aio ...........ccccoeue. D 2 pts - Mas de cuatro veces al aio...... D 4 pts
- Tres veces al aio............cco...... []3 pts - NoSe hace ......c.cooeuevirucrecenns [J1pt
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dias ...........c........ [(J4pts - Mas de 3 meses ..........ccccunee. [J2pts
- Cada 3 meses .........ccecrvurcucnnee. []3 pts = NUNCA ..o [J1pt

101.  ;Qué practicas de conservacion de la fuente de agua, en el drea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltracion.............. D 3 pts - Conservacion de la vegetacion natural........ D 4 pts
Lo TR—— D =g RN T N ——— D 1 pt
102.  ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador.................. D 4 pts - Los usuarios................ D 2 pts
3 T TR [(J3pts - Nadie..oooooooooeerrenn [Jipt
103. ,Es remunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
SI []4pts NO [J1pt

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operaciéon y mantenimiento? .....
Marque con una X

SRS T [CJapts - Algunas .................. (3 pts
- NO..oovete [J1pt - Son del gasfitero....... D 2 pts

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO - OyM - est4
dado por el promedio de las preguntas calificadas entre P97 y P104:

P97 + P98 + P99 + P100+ P101 + P102 + P103 + P104

PUntaje OyM =  cccom e 9 OyM




TABLA DE PUNTAIJES

EL INDICE DE SOSTENIBILIDAD SERA CALCULADO DE ACUERDO A LOS
PUNTAJES OBTENIDOS EN LOS TRES FACTORES EVALUADOS (en color verde):

1. ESTADO DEL SISTEMA....................... < ES
By IBSTIIIN sscisssrsrsssssissisiamponissssassrsiosssonss 2> G
3. OPERACION Y MANTENIMIENTO ... OyM

SEGUN LA SIGUIENTE FORMULA:

SOSTENIBILIDAD ~ a

INDICE DE SOSTENIBILIDAD

~ 2
(

_—
COBERTURA I—
CANTIDAD '—-

ESTADO DEL
CONTINUIDAD | SISTEMA

(con un peso del 50%)
I CALIDAD I—

> GESTION *.
(conun peso del 25%)

OPERACION Y

OPERACION Y o 32 H’
MANTENIMIENTO I — " MANTENIMIENTO

(con un peso del 25%)

VARIABLES
DETERNMINANTES

ESTADODE LA
INFRAESTRUCTURA

$

GESTION COMUNAL

GESTION DIRIGENCIAL

O»0-0=-rFr=ZM-00® MO MO-0Z-—

Se recuerda el

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51 -4
Regular Medianamente Sostenible 2.51 - 3.50
Malo No Sostenible 1.51 -2.50
Muy malo |Colapsado ) _ 1-1.50

BUENO BUENO SOSTENIBLE
REGULAR REGULAR MEDIANAMENTE
SOSTENIBLE
MALO MALO NO SOSTENIBLE

MUY MALO MUY MALO COLAPSADO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

- INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (=% "
CON REGISTRO N°LE - 046 Acruditado
Reglsino NI LE - ME
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20240520-006 Pag. 1 de 2

SOLICITADO POR

: SERGI WILLIAM MACHADO LUNAREJO.

ELVA SARAHI SILVA RAMOS.

DIRECCION :Jr. Yungay P.J. El Provenir Zona B Mz. 24 Lote 23 Chimbote.
NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE :NO APLICA.

PRODUCTO (DECLARADO POR EL CLIENTE) : AGUA NATURAL SUBTERRANEA. (AGUA DE POZO).
LUGAR DE MUESTREO :NO APLICA.

METODO DE MUESTREO :NO APLICA.

PLAN DE MUESTREO :NO APLICA.

ACTA DE MUESTREO : NO APLICA.

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO :NO APLICA.

FECHA DE MUESTREO :NO APLICA.

CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION DE LA MUESTRA
CONDICION DE LA MUESTRA

: 04 muestras.
: Frasco de vidrio estéril transparente y frasco de plastico con tapa cerrada.
: En buen estado. Refrigeradas.

FECHA DE RECEPCION : 2024-05-20
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2024-05-20
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO : 2024-05-22
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI : SS 240520-6
RESULTADOS

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

ENSAYOS

MUESTRA
CAPTACION VINCHAMARCA MORO

Coliformes Totales (NMP/100mL)

Limite de Cuantificacién (LC) : 1,8 NMP/100mL 2,0
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 20
Limite de Cuantificacién (LC) : 1,8 NMP/100mL i
ENSAYOS FiSICO QuiMICO
MUESTRA

ENSAYOS

CAPTACION VINCHAMARCA MORO

Sdlidos Totales Disueltos (mg/L)

Limite de Deteccién : 5SmglL; Limite de Cuantificacién : 16mg/L 845
(*) Turbidez (UNT) 344
Limite de Cuantificacion : 0,0900 UNT !

(*) pH 7,04
Conductividad (uS/cm) 1196

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
(**) Fuera del alcance por tiempo de vigencia de la muestra, segun la tabla 1060: I/: SMEWW-APHA-AWWA-WEF

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Teléfono: 043 310752
Celular; 998392893 - 998393974
e-mail; colechi@speedy.com.pe / medioambiente_colechi@speedy.com.pe
www.colecbi.com.



LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (= oare
CON REGISTRO N° LE - 046 R

Reglsino M7 LE - ME

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20240520-006 Pag.2de 2

METODOLOGIA EMPLEADA
Coliformes Totales : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-B, 24th Ed. 2023. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.
Coliformes Fecales o Termotolerantes (NMP) : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 24th Ed. 2023. Multiple-Tube Fermentation Technique
for Members of the Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) coliform procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
Sélidos Totales Disueltos : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 24th Ed. 2023. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C.
pH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 24th Ed. 2023. pH Value. Electrometric Method.
Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 24th Ed. 2023. Conductivity. Laboratory Method.
Turbidez : SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 2130. B. 23rd Ed. 2017. Turbidity. Nephelometric Method
NOTA:

. Informe de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Laboratorio sobre muestras :

Proporcionadas por el Solicitante ( X) Muestras tomadas por COLECBI S.A.C. ( )

L] El muestreo esta fuera del alcance de la acreditacion otorgada por INACAL-DA, salvo donde la metodologia lo indique.

L] COLECBI S.A.C. no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacion proporcionada por el
cliente.

L] Los resultados presentados corresponden solo a la muestra/s ensayadals, tal como se recibio.
. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
L] No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad y/o muestra uUnica.
. El informe incluye diagrama, croquis o fotografias : Si( ) NO (X))
. Cuando el informe de ensayo ya emitido se haga una correccién o modificaciéon se emitira un nuevo informe de ensayo completo que haga
referencia al informe que reemplaza. Los cambios se identificaran con letra negrita y cursiva.
Fecha de Emisién: Nuevo Chimbote, Mayo 24 del 2024.
GVR/jms

LC-MP -HRIEVO

Rev. 10

Fecha 2023-09-15 1A

EL INFORME NO SE DEBE REPRODUCIR SIN LA APROBACION OLECEI >.A.L
DEL LABORATORIO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD

FIN DEL INFORME

COLECBI S.A.C.
Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Teléfono: 043 310752
Celular: 998392893 - 998393974
e-mail: colechi@speedy.com.pe / medioambiente_colechi@speedy.com.pe
www.colecbi.com.
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ANEXO 06: SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS

. ;
: (im] g2 Sistema de Consulta de Centros X | 4

<« C A Noseguro | sige.inei.gob.pe/test/atlas/ A W@ ph &= ¢
=z & “
= SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA < s
........ ¢ :
INE| i SISTEMA DE CONSULTA DE CENTROS POBLADOS
i DEPARTAMENTO ANCASH A
Departamento:| ANCASH v PROVINCIA SANTA
Provincias SANTA v
Distritos: MORO — v DISTRITO T
Centro CENTRO POBLADO VINCHAMARCA CHICA
vinchamarca |
Poblado:
CATEGORIA .

Buscar

(SANTA/MORO) CODIGO DE UBIGEO Y CENTRO POBLADO 0218050048
A
[EAMBAR LONGITUD -78.1804816667
CRRON ) LATITUD 9.15613833333
[SANTA ROSA 3333
(SANTA/MORO) ALTITUD 499.5
WINTON
I_:(S e POBLACION 120
BRENABAAGSCO) | VIVIENDA 50 M
N
EANTAHORD) AGUA POR RED PUBLICA si N
[MEDIA LUNA s
(SANTA/MORO) ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA si 3
RANCHAMARCA GRANDE {§ | DESAGUE POR RED PUBLICA no \\
(sANTA/MORO)
VINCHAMARCA CHICA VIA DE MAYOR USO camino carrozable \&k@
(SANTA/MORO) TRANSPORTE DE MAYOR USO moto/mototaxi ®
PAREDONES v \
(SANTA/MORO) FRECUFNCIA diario v \
[MISHAN v N
. SEE , =l e

VINCHAMARCA CHICA

Descripcion Total
DEPARTAMENTO ANCASH
PROVINCIA SANTA
DISTRITO MORO

VINCHAMARCA
CHICA
CATEGORIA -

CODIGO DE UBIGEO Y CENTRO POBLADO 0218050048
LONGITUD -78.1804816667
LATITUD -9.15613833333
ALTITUD 499.5
POBLACION 120
VIVIENDA 50

AGUA POR RED PUBLICA si

ENERGIA ELECTRICA EN LA VIVIENDA si

DESAGUE POR RED PUBLICA no

VIA DE MAYOR USO camino carrozable
TRANSPORTE DE MAYOR USO moto/mototaxi
FRECUENCIA diario

TIEMPO EN MINUTOS HACIA LA CAPITAL DEL DISTRITO| 10

CENTRO POBLADO




Descripcion
DISTANCIA DEL CENTRO POBLADO HACIA LA CAPITAL
DEL DISTRITO(KM)

3.6

Total

DISTANCIA DEL CENTRO POBLADO HACIA EL CENTRO
POBLADO EDUCATIVO

0.55

DISTANCIA DEL CENTRO POBLADO HACIA EL CENTRO
DE SALUD MAS CERCA

2.2

ALUMBRADO PUBLICO

SI

TELEFONO PUBLICO

no

LOCAL COMUNAL

no

HOSTAL / ALBERGUE

no

ESTACION DE RADIO

no

INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA

no

INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

no

ESTABLECIMIENTO/ PUESTO DE SALUD

no

PUESTO POLICIAL

no

OFICINA DE CORREO

no

CABINA DE INTERNET

no

HELADAS /NEVADAS

no

GRANIZADAS

no

LLUVIAS

no

SEQUIAS

no

VENDAVALES (VIENTOS FUERTES)

no

INUNDACIONES

no

DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS

no

HUAYCOS / ALUDES/ALUVIONES

no

DESERTIFICACIONES

no

SALINIZACION DE LOS SUELOS

no

ACTIVIDAD VOLCANICA

no

SISMOS

no

TSUNAMI U OLEADAS ANOMALOS

no

OTROS FENOMENOS NAT.

no

DERRAME DE SUSTANCIAS O DESECHOS TOXICOS

no

FUGAS DE GASES TOXICOS

no

EXPLOSIONES

no

INCENDIOS Y QUEMAS

no

CRIANZA DE ANIMALES EN ZONAS URBANAS

no

INCREMENTO DE ZONAS INDUS. NO AUTORIZADAS

no

ZONAS AEREOPORTUARIAS

no

RELLENOS SANITARIOS

no

SUBVERSIONES Y/O CONFLICTOS SOCIALES

no

OTROS PELIGROS

no




Descripcion
UN LECHO DE RIO O QUEBRADA

Total
si

UN CUARTEL MILITAR O POLICIAL

no

UNA VIA FERREA

no

LA EROSION DE RIOS EN LADERAS DE CERROS

no

BARRANCOS O PRECIPICIOS

no

OTROS

no

PISTAS Y VEREDAS EN LA MAYORI DE SUS CALLES Y/O
MANZANAS

no

CANALES DE DRENAJE EN LAS CALLES PARA LA
EVACUACION DE LAS AGUA

IDIOMA O LENGUA QUE SE HABLA CON MAYOR
FRECUENCIA

no

castellano
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ANEXO 7
ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. GENERALIDADES

1.1 Objetivo Del Estudio Topografico

El objetivo del Estudio Topografico es proporcionar informacion basica y necesaria
basada en informes recopilados y evaluados, en data topografica tomada en campo y
procesada en gabinete de la topografia, cartografia, elementos estructurales, y demas de

la zona materia del estudio.

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto en planimetria
como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la representacion fidedigna de

un determinado sector del terreno a fin de:

Elaborar planos topograficos a escalas adecuadas.

Proporcionar informacion de base para los estudios de obras de ingenieria.

Elaborar planos de los elementos estructurales replanteados en campo.

Elaborar la verificacion del terreno para su compatibilidad en el inicio de obra.

1.2 Metodologia

La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes descritos es la
siguiente:

Desplazamiento de la brigada de topografia a la zona en estudio coordinandose con el
ingeniero encargado de la topografia de parte del equipo de la empresa consultora. Luego
de la entrega del terreno, se procedid con el reconocimiento de la zona en campo,
verificando el drea de trabajo, asi como las zonas aledafas para su delimitacion.

Para el levantamiento topografico del area en estudio se establecié un E-1, E-2(01): que
sirvio de apoyo para el levantamiento de los detalles propios del presente estudio.

Una vez reconocido la zona de trabajo se procedid a colocar el punto de control de la
poligonal de apoyo que servira para el levantamiento del area lo cual estd conformado por
01 puntos que se asignaron con cddigo EST -1, EST-2

Finalmente, se establecieron las coordenadas UTM en el sistema WGS-84 del vértice del

punto a partir de la georreferenciacion referencial GPS.



Para el levantamiento topografico se empled 01 Estacion Total marca TOPCON GPT
3100, de propiedad del Consultor, con precision de 5 seg. en angulo y de “1 mm +/- pmm”
en distancia, 02 prismas, 02 pares de equipos de radiocomunicacion marca motorolla,
ademads de otros accesorios.

La automatizacion del trabajo de campo se efectudé en forma diaria y de la siguiente
manera: se efectud la toma de datos de campo durante el dia, la transmision de la
informacion de campo a una computadora al caer la luz del sol, la verificacion en la
computadora de la informacion tomada en campo, el procesamiento de la informacion
para obtener planos topograficos a escala conveniente.

Durante y una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedid al
procesamiento en gabinete de la informacion topografica en el software AUTOCAD
CIVIL 3D, elaborando planos topograficos a escala 1/500, y los cortes 1/200 para efectuar
los disefios respectivos.

Se incluye el presente Informe de Topografia, que contiene informacion general de los
trabajos realizados para la elaboracion de este informe, tal como, la descripcion detallada
de los procedimientos llevados a cabo tanto en campo como en gabinete, informacion
técnica, panel de fotografias, planos topograficos, entre otros relativos al levantamiento

topografico.

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El Levantamiento Topografico se refiere al establecimiento de puntos de control
horizontal y vertical, los cuales tiene que ser enlazados a un sistema de referencia, en este
caso al Sistema de control Horizontal y Vertical, y a la toma de una cantidad adecuada de
puntos de levantamiento a fin de representar fidedignamente el terreno existente en planos

topograficos.

2.1 Ubicacién y Descripcion del Area de Estudio
El proyecto se encuentra localizado en el distrito de Huarmey y su area de estudio tiene
una topografia Ondulada llana suave.
- Ubicacion Politica:
Caserio : VINCHAMARCA
Distrito : MORO
Provincia : SANTA



Departamento: ANCASH

- Ubicacion Geografica: En coordenadas UTM Sistema WGS-84
Este: 810021.00m E
Norte: 8987133.00 m S

2.2 Acceso al Area de Estudio
El acceso principal a Vinchamarca se realiza via terrestre tomando la via Chimbote-

Nepena- San jacinto-Moro, para luego dirigirse hasta el centro poblado de Vinchamarca.

3. TRABAJOS DE CAMPO
El control topografico fue llevado a cabo en la segunda semana de enero del 2024
- 01 Estacion total TOPCON GPT-3100.
- 02 Prismas.
- 04 equipos de radiocomunicacién Motorola.
- entre otros accesorios como tripodes, baterias, wincha, etc.
La automatizacion del trabajo se efectud de la siguiente manera:
- Toma de datos de campo durante el dia
- Bajada de informacion al caer la luz del sol
- Verificacion en la computadora de la informacidén tomada en campo

- Procesamiento de la informacion



3.1 Poligonal Basica

Para el levantamiento topografico del area de estudio se establecié una (01) poligonal
ABIERTA:

Poligonal “ABIERTA”:

Poligonal Abierta de 02 Puntos (EST-1, EST -2) establecida con la finalidad del

levantamiento Topografico de toda la Zona en estudio. Tiene una longitud Perimetral total
con un error angular de 05” y un error lineal de 0.006 m resultando una precision de

1/28500 clasificando como poligonal de primer orden.

3.2 Medicion de Angulos Horizontales y Verticales.
La medicion de los &ngulos horizontales se efectué con una (01) Estaciéon Total
TOPCON, modelo GPT- 3100, la cual elimina los errores del calculo de angulos
horizontales y verticales que se producen normalmente en los teodolitos convencionales.
El principio de lectura est4 basado en la lectura de una sefial integrada sobre la superficie
completa del dispositivo electronico horizontal y vertical y la obtenciéon de un valor
angular medio. De esta manera, se elimina completamente la falta de precision que se
produce debido a la excentricidad y a la graduacion, el sistema de medicion de angulos
facilita la compensacion automatica en los siguientes casos:

- Correccion automatica de errores del censor de angulos.

- Correccion automatica del error de colimacion y de la inclinacion del eje de

mufones.
- Correccion automatica de error de colimacion del seguidor.

- Célculo de la medida aritmética para la eliminacion de los errores de punteria.

3.2.1 Calculo del Angulo Horizontal
La férmula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo horizontal.

1 + Yy - L +V- 1
enV tanV tanV

AH = AHg +E,, -
S

Donde:

AHS :  Angulo Horizontal medido por el censor electronico.
EH : Error de colimacién horizontal

YH . Error de nivelado en dngulo recto al telescopio

A% : Error de eje horizontal



3.2.2 Calculo del Angulo Vertical
La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el angulo vertical.

AV = AVg +Ey + Yy

Donde

AVS :  Angulo vertical medido por el circulo electronico

EV : Error de colimacion vertical

YV : Desviacion en el vertical, medida por el compensador automatico del nivel.

3.2.3 Medicion Electronica de Distancias

La medicion electronica de distancias se ha ejecutado con el distancidémetro incorporado
de la Estacion Total. El médulo de medicion de distancia de TOPCON GPT-3100 , opera
dentro del area de infrarroja del espectro electromagnético. Transmite un rayo de luz
infrarroja, el rayo de luz reflejado es recibido por el instrumento y, con ayuda de un
comparador, se puede medir el desfase entre la sefial transmitida y recibida. Gracias a un
microprocesador incorporado, la medida de tiempo del desfase se convierte en medida de
distancia y se almacena en memoria como tal, con precision de mm. El tiempo de medida
para cada punto toma 3.5 segundos. La precision de la medida de distancia es de = (Smm
+ 3ppm). El factor PPM (partes por millon) puede ser considerado en términos de

milimetros por kilometro. Por ello, 3PPM significa 3 mm/Km.

3.2.4 Correccion del Error de Refraccion y Curvatura

Ya que la proyeccion de las alturas y las distancias se calcula con s6lo multiplicar la
distancia medida geométricamente por el seno y el coseno, respectivamente del angulo
cenital medido, los errores de calculo se pueden deber principalmente a la curvatura de la
tierra, y la refraccion.

A continuacion, se muestran las dos formulas que la estacion total TOPCON GPT-3100.

emplea para el calculo automatico de los errores de curvatura y refraccion.

2
DH = DG.SenZ_M. ]_E
2R, 2
2 2
DV =DG-cosz+2C SN2 (1_g)
2R,
Donde:
DH - Distancia horizontal

DZ . Diferencia de altura



DG : Distancia geométrica
RT : Valor medio del radio de la tierra en Km. = 6 372

K . Media de la constante de refraccion = 0,142

3.2.5 Correccion Atmosférica

La velocidad de la luz varia levemente al ir atravesando diferentes presiones y
temperaturas de aire, se debe aplicar un factor de correccion atmosférica para obtener la
distancia correcta al final de los calculos. Este factor de correccion atmosférica se calcula

con la siguiente formula:

ppm = 275 -79.55.—P

273 +t
Donde
P :  Presion en milibares
t . Temperatura del aire en grados Celsius

El TOPCON GPT-3100 calcula y corrige esto automaticamente, la correccion cero se
obtiene con una temperatura ambiente de 20 °C y a una presion atmosférica de 750

mmHg.

3.2.6 Replanteo de estructuras existentes

Se empled el método de Radiacion. A partir de las poligonales basicas se trasladd puntos
hacia las estructuras a replantear, estableciéndose los vértices de la poligonal de apoyo
para el levantamiento de los detalles de la Estructura.

Una vez materializados los vértices de la poligonal en el terreno se procedio a la toma de
datos tanto de la poligonal como de la Estructura. Dichos datos fueron tomados con una
Estacion Total TOPCON GPT-3100 (con laser), mediante el cual se consigue acceder a
puntos que son inaccesibles con el prisma normal.

Luego los datos recogidos en campo fueron trabajados en gabinete para su verificacion y

ajuste.

Personal Empleado:
- 02 tesistas
- 01 ayudante

- 01 Prismero



Recursos Empleados:

01 Estacion Total TOPCON GPT-3100.
01 Prismas.
01 camara.

Otros accesorios como tripodes, baterias, flexémetro, etc.

Las estructuras medidas fueron las siguientes:

Casas.
Muros
Puentes.

Zona de acceso al area de estudio

4. TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.

Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en sistemas

computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas:

4.1

01 PC WORSTATION 17 GHz de 32 GB de RAM.

Software TP LINK 7.5 Software Tools 2.0, para transmitir toda la informacion
tomada en el campo a una PC.

Software Autocad Civil 3D, version 2020, para el procesamiento de los datos
topograficos.

Software AutoCAD 2020 para la elaboracion de los planos correspondientes.

Compensacion de la Poligonal Basica

A continuacion, se detalla la metodologia adoptada para la compensacion de la poligonal

Basica:

Se compensan los dngulos horizontales observados en campo para que cumplan la
condicién geométrica.
Con un azimut de partida conocido y los angulos horizontales compensados se

calculan los azimutes de los lados de la poligonal.



- Con los azimutes calculados y las distancias observadas se calculan los incrementos
en este y norte, los cuales son adicionados a las coordenadas de un vértice para
obtener las coordenadas del siguiente, asi hasta cerrar la poligonal.

- Ladiferencia entre las coordenadas calculadas y las coordenadas del punto de inicio
se debe repartir proporcionalmente en toda la poligonal, obteniendo coordenadas
topograficas.

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse mediante
una compensacion, que consiste en distribuir ese error proporcionalmente a la longitud

de cada lado, se uso la siguiente férmula:

C= Zd:d -(eN6 eE)
Donde:
d :  Distancia de un lado
2d : Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN :  Error en el Norte
eE : Error en el Este

- Se realizo la compensacion de las Poligonales Basicas obteniendo precisiones de

primer orden.

4.2 Coordenadas UTM de las Poligonales Basicas.
A continuacion, se listan las coordenadas UTM en el sistema WGS-84 de los Puntos de
Las Poligonal abierta.

810124.148 8987148.675 515.00

810120.8676 8987154.565 514.492

TABLA DE BM'S

N°-BM NORTE ESTE COTA (msnm)
1 8987154.370 810120.870 514.920
2 8987108.280 810059.730 498.524
3 8987064.750 809964.520 492.854
4 8986854.540 809875.110 577.265
5 8987239.900 810291.940 506.132




PANEL FOTOGRAFICO

FOTO N°2  LECTURANDO EL CASERIO DE VINCHAMARCA



FOTO N°3 LECTURANDO LOS VERTICES DEL RESERVORIO DE LA
LOCALIDAD VINCHAMARCA
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CALCULO DE AFORAMIENTO CAPTACION N° 01 (EXISTENTE)

Tesis “Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023”
Distrito MORO Manantial : CAPTACION N° 01
Localidad CASERIO VINCHAMARCA
Fecha Junio 2024

AFORAMIENTO METODO VOLUMETRICO

Datos a Ingresar :
Manantial: ~ Manantial NUMERO DE VOLUMEN TIEMPO (seg) CAUDAL (Is) CAUDAL CAUDAL
PRUEBAS (Litros) 1 2 3 1 3 Qaforo MAXIMO (I/s) PROMEDIO (I/s)
Q=Vit 1 15.00 19.00 0.789 0.789 1.184 0.921
Q: Caudal en It./seg 2 22.00 19.00 1.158 1.158 1.737 1.351
V: Volumen de Recipiente en litros 3 40.00 19.00 2.105 2.105 3.158 2.456
t: Tiempo promedio en seg.
PROMEDIO 19.00 1.35 1.35 2.03 1.572

CARACTERISTICAS DE DISENO

-DE

- SE CONSIDERA EL CAUDAL MINIMO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
- EL CAUDAL MAXIMO DE AFORO SE UTILIZARA PARA EL DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION




PARAMETRO DE DISENO - AGUA POTABLE

Tesis “Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023”

Ubicacion MORO

Localidad CASERIO VINCHAMARCA

Fecha Junio 2024

Proyeccion de la poblacion

Parametros de diseiio para servicios de agua

Aiio Poblacion AFCS ore N° de familias
personas/familia
0 120 5 62
1 125 5 63
2 130 5 64
3 135 5 65
4 140 5 66
5 145 5 67
6 150 5 68
7 155 5 69
8 160 5 70
9 165 5 71
10 170 5 72
11 175 5 73
12 180 5 74
13 185 5 75
14 190 5 76
15 195 5 77
16 200 5 78
17 205 5 79
18 210 5 80
19 215 5 81
20 220 5 82
Nota:

- Caudal méaximo diario debe ser menor o igual al caudal de la fuente

- Caudal promedio sirve para calcular el volumen del reservorio

Periodo de Disefio 20.00 afios
Tasa de Crecimiento Anual 1.30 %
N° de Familias 62 Fam.
N° Habitantes/familia 5 Hab.
Poblacion Actual Po= 120 Hab.
Poblacion Futura Pf= 220 Hab.
Dotacion It/hab/dia 150.00  I/hab/dia
Coeficiente de Variacion Diaria Kl = 1.30
Coeficiente de Variacion Horaria = 2.00
Demanda de consumo (Cuadal promedio Qp) 0.382  1/seg.
Consumo no doméstico 0.018  1/seg.
Caudal promedio (Qproduccion) Qp= 0382 Iseg.
Caudal Maximo Diario Qmd= 0.497 lseg.
Caudal Méx. Horario Qmh=  0.764 1/seg.
Del cuadro de aforo:
Captacion N° 01 Qaforo = 1.35  I/seg.
debe cumplir: Qaforo > Qmd OK
Volumen de Reservorio Predimensionado 6.60 m3
Volumen de Reserva del Reservorio (interrupcion 5 horas) 6.60 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 15.00 m3

- Caudal méximo diario sirve para calcular la captacion, linea de conduccion

- Caudal maximo horario sirve para calcular red de distribucion



CONSUMO DE AGUA POTABLE PROYECTADA

Tesis “Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023”

Ubicacion MORO

Localidad VINCHAMARCA

Fecha Junio 2024

. Poblacion Cobertura de Poblacion Consumo
Horizonte del - ., . . Consumo total
Afio proyectada conexion futura servida doméstico
proyecto
Habitantes % Habitantes It/hab/dia It/dia m3/aio

0 0 120 0% 120 150 18,000 6,570
1 1 125 100% 125 150 18,750 6,844
2 2 130 100% 130 150 19,500 7,118
3 3 135 100% 135 150 20,250 7,391
4 4 140 100% 140 150 21,000 7,665
5 5 145 100% 145 150 21,750 7,939
6 6 150 100% 150 150 22,500 8,213
7 7 155 100% 155 150 23,250 8,486
8 8 160 100% 160 150 24,000 8,760
9 9 165 100% 165 150 24,750 9,034
10 10 170 100% 170 150 25,500 9,308
11 11 175 100% 175 150 26,250 9,581
12 12 180 100% 180 150 27,000 9,855
13 13 185 100% 185 150 27,750 10,129
14 14 190 100% 190 150 28,500 10,403
15 15 195 100% 195 150 29,250 10,676
16 16 200 100% 200 150 30,000 10,950
17 17 205 100% 205 150 30,750 11,224
18 18 210 100% 210 150 31,500 11,498
19 19 215 100% 215 150 32,250 11,771

220 100% 220 150 33,000 12,045

\*}
o
\*}
o




DEMANDA DE PRODUCCION DE AGUA PROYECTADA

Tesis “Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023”

Ubicacion MORO

Localidad VINCHAMARCA

Fecha Junio 2024

Horizonte del ) Poblacion Consumo total Pérdidas Demanda de produccion de
proyecto Afio proyectada fisicas e
Habitantes It/dia It/seg It/seg It/dia

0 0 120 18,000 0.208 0% 0.208 18,000
1 1 125 18,750 0.217 0% 0.217 18,750
2 2 130 19,500 0.226 0% 0.226 19,500
3 3 135 20,250 0.234 0% 0.234 20,250
4 4 140 21,000 0.243 0% 0.243 21,000
5 5 145 21,750 0.252 0% 0.252 21,750
6 6 150 22,500 0.260 0% 0.260 22,500
7 7 155 23,250 0.269 0% 0.269 23,250
8 8 160 24,000 0.278 0% 0.278 24,000
9 9 165 24,750 0.286 0% 0.286 24,750
10 10 170 25,500 0.295 0% 0.295 25,500
11 11 175 26,250 0.304 0% 0.304 26,250
12 12 180 27,000 0.313 0% 0.313 27,000
13 13 185 27,750 0.321 0% 0.321 27,750
14 14 190 28,500 0.330 0% 0.330 28,500
15 15 195 29,250 0.339 0% 0.339 29,250
16 16 200 30,000 0.347 0% 0.347 30,000
17 17 205 30,750 0.356 0% 0.356 30,750
18 18 210 31,500 0.365 0% 0.365 31,500
19 19 215 32,250 0.373 0% 0.373 32,250

\*}
o
\*}
o

220 33,000 0.382 0% 0.382 33,000




PROYECCION DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Tesis “Evaluacion del Sistema de Agua Potable del Caserio de Vinchamarca, Moro, Santa, Ancash-2023”
Ubicacion MORO

Localidad VINCHAMARCA

Fecha Junio 2024

. . Demanda de
Demanda de CV consumo maximo CV consumo

Horizonte del - ., .. . . . volumen
Afio produccion de agua diario maximo horario .
proyecto Vs almacenamiento

K1=1.3 K2=2.0 m3
0 0 0.208 0.271 0.417 15
1 1 0.217 0.282 0.434 15
2 2 0.226 0.293 0.451 15
3 3 0.234 0.305 0.469 15
4 4 0.243 0.316 0.486 15
5 5 0.252 0.327 0.503 15
6 6 0.260 0.339 0.521 15
7 7 0.269 0.350 0.538 15
8 8 0.278 0.361 0.556 15
9 9 0.286 0.372 0.573 15
10 10 0.295 0.384 0.590 15
11 11 0.304 0.395 0.608 15
12 12 0.313 0.406 0.625 15
13 13 0.321 0.418 0.642 15
14 14 0.330 0.429 0.660 15
15 15 0.339 0.440 0.677 15
16 16 0.347 0.451 0.694 15
17 17 0.356 0.463 0.712 15
18 18 0.365 0.474 0.729 15
19 19 0.373 0.485 0.747 15

0.382 0.497 0.764 15
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ANEXO 9: MODELAMIENTO WATER CAD V10.2

En el presente anexo se presenta la secuencia de Modelamiento realizado en el Sofware.
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7 Fire Flow Node FlexTable: Fire Flow Report (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg) [m] X
SRR E| QBB -
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Label Zone Iterations H‘”’ (Available) Available) Lower Limit) = Tinit Zone Lower baokirid ys s
Constraints? s) s) s) s) (m+20) (mH20) (mH20) (’“L':z% ) (Zone) (mH20)

32: 3-2 J-2 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
35: 3-3 13 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
36: 34 14 <None> N/A) r 0 N/A) (N/A) N/A) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
38: 35 35 <None> o T 0 ov/A) 0/A) /&) 0 ov/A) 0 Ov/A) | 0v/4) ov/A)
39: 3-6 16 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
41: 3-7 37 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
44: 3-9 39 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
45: J-10 J-10 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
51:3-11 J-11 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /R 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
55: 3-12 J-12 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
59: 3-13 )13 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /R 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
227: 3-14 J-14 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
230: J-15 )15 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) N/R) 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
233: J-16 J-16 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) N/R) 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
236: J-17 317 <None> N/A) r 0 N/A) (N/A) N/R) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
239: 3-18 J-18 <None> N/A) r 0 N/A) (N/A) N/A) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
243: 3-20 J-20 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /A 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
246: 3-21 J-21 <None> N/A) r 0 N/A) (N/A) N/R) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
250: 3-23 323 <None> N/A) r 0 N/A) (N/a) N/R) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
256:325 325 <None> ow| T 0 ov/A) 0/A) Ov/A) 0 ov/A) 0 O/A) | 0v/a) 0v/A)
259: 3-26 1-26 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) /R 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
267: 3-30 J-30 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) N/A) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
270: 3-31 331 <None> N/A) r 0 N/A) N/A) N/A) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
274: 3-33 333 <None> N/A) r 0 N/A) N/a) N/A) 0 N/A) 0 N/A) | (N/A) N/A)
277: 3-34 1-34 <None> N/A) r 0 N/A) N/a) N/R) 0 N/A) 0 (N/A) | (N/A) N/A)
< >
28 o8 2R bt il

[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg) -
BB E e n BB

Length Diameter . |4azen-Willams| Has Check | MinorLoss | g,
D Label StartNode | Stop Node Material Coefficient
(£=50) =7 L) c vavez | Coefioent | g

34: LD (Polyline)-5 34| LD (Polyline)-5 29|33 )4 508.0 | Ductile Iron 1500 I 0.000 0

37: LD (Polyline)-4 37 |LD (Polyiine)-4 4835 16 508.0 | Ductile Iron 150.0 r 0.000 0

53: LD (Polyline)-3(2) 53 |LD (Polyline)-3(2) 162 311 RESERVORIO 508.0 | Ductile Iron 1500 I 0.000 0
|54: -1 54 P-1 239 J-11 42.8 | Ductile Iron 1300 I 0.000 0
|57: LD (Polyline)-3(1)(2) 57 |LD (Polyline)-3(1)(2) 26 |3-12 J-11 508.0 | Ductile Iron 1500 I 0.000 0

58: P-2 58 |P-2 435 )12 42.8 | Ductile Iron 1300 I 0.000 0

60: LD (Polyline)-3(1)(1)(1) | 60 |LD (Polyline)-3(1)(1)(1) 73|37 )13 508.0 | Ductile Iron 1500 I 0.000 0

61: LD (Polyline)-3(1)(1)(2) | 61 |LD (Polyline)-3(1)(1)(2) 48313 )12 508.0 | Ductile Iron 1500 I 0.000 0

62: P-3 62 |P-3 333 )13 42.8 | Ductile Iron 1300 I 0.000 0

229: C (Polyline)-6(2) 229 | C (Polyline)-6(2) 106 |J-14 32 750.0 | Ductile Iron 1300 I 0.000 1

232: C (Polyline)-6(1)(2) 232 | C (Polyline)-6(1)(2) 195 |3-15 )-14 750.0 | Ductile Iron 1300 I 0.000 1

235: C (Polyline)-6(1)(1)(2) | 235 | C (Polyline)-6(1)(1)(2) 483-16 )15 750.0 | Ductile Iron 1300 [~ 0.000 1

237: C (Polyline)-6(1)(1)(1)(| 237 | C (Polyline)-6(1)(1)(1)(1) 44 |CAPTACION |3-17 750.0 | Ductile Iron 1300 [ 0.000 1

238: C (Polyline)-6(1)(1)(1)(| 238 | C (Polyline)-6(1)(1)(1)(2) 41317 )-16 750.0 | Ductile Iron 1300 [ 0.000 1

245: LD (Polyline)-2(1)(2) 245 |LD (Polyline)-2(1)(2) 35|3-20 J-18 508.0 | Ductile Iron 1500, [ 0.000 0

247: LD (Polyline)-2(2)(1) 247 |LD (Polyline)-2(2)(1) 22|3-18 321 508.0 | Ductile Iron 1500, [ 0.000 0

258: LD (Polyline)-2(2)(2)(2) 258 | LD (Polyline)-2(2)(2)(2)(2) 226 |3-25 3-10 508.0 | Ductile Iron 1500, [ 0.000 0

260: LD (Polyline)-2(1)(1)(1) 260 |LD (Polyline)-2(1)(1)(1) 26|19 3-26 508.0 | Ductile Iron 1500, [ 0.000 0

271: LD (Polyline)-2(2)(2)(1) 271 | LD (Polyline)-2(2)(2)(1)(2)(1) 43 3-30 3-31 508.0 | Ductile Iron 1500, [ 0.000 0

272: LD (Polyline)-2(2)(2)(1)| 272 |LD (Polyline)-2(2)(2)(1)(2)(2) 21/)-31 323 508.0 | Ductile Iron 150.0 - 0.000 0

278: LD (Polyline)-2(1)(1)(2) 278 LD (Polyline)-2(1)(1)(2)(2)(1) 30 333 134 508.0 | Ductie Iron 1500 [ 0.000 0

279: LD (Polyline)-2(1)(1)(2) 279 | LD (Polyline)-2(1)(1)(2)(2)(2) 31334 3-20 508.0 | Ductie Iron 1500, [ 0.000 0

281: LD (Polyline)-2(1)(1)(2) 281 LD (Polyline)-2(1)(1)(2)(1)(1) 30 3-26 CAMARAR. 508.0 | Ductie Iron 1500 [ 0.000 0

282: LD (Polyline)-2(1)(1)(2) 282 LD (Polyline)-2(1)(1)(2)(1)(2) 13 CAMARAR... |J-33 508.0 | Ductie Iron 1500, [ 0.000 0

284: LD (Polyline)-2(2)(2)(1) 284 LD (Polyline)-2(2)(2)(1)(1)(1) 65 3-21 CAMARAR. ... 508.0 | Ductie Iron 1500, [ 0.000 0

285: LD (Polyline)-2(2)(2)(1) 285 LD (Polyline)-2(2)(2)(1)(1)(2) 14 CAMARAR... |J-30 508.0 | Ductie Iron 1500, [ 0.000 0

287: LD (Polyline)-2(2)(2)(2) 287 | LD (Polyline)-2(2)(2)(2)(1)(1) 1213-23 CAMARAR. ... 508.0 | Ductie Iron 1500 [~ 0.000 0

288: LD (Polyline)-2(2)(2)(2) 288 | LD (Polyline)-2(2)(2)(2)(1)(2) 13 |CAMARAR... |3-25 508.0 | Ductie Iron 1500, [~ 0.000 0




7] FlexTable: Lateral Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg)

NN

CH YHERAN-RI N

D Label Is Active? '?esﬁl:: Le('"‘g"‘
Length?
120: L-1 120]L-1 v r 27
122: L-2 122 |L-2 v I~ 5
124: L-3 124|L-3 v I~ 6
126: L-4 126 [L-4 v I 8
128: L-5 128 |L-5 v I~ 9
130: L-6 130 |L-6 v I 9
132: L-7 132 |L-7 v I 7
134: L-8 134|L-8 v - 7
136: L-9 136 L9 v I 7
138: L-10 138 |L-10 v l' 6
140: L-11 140 |L-11 v I~ 6
142: L-12 142 |L-12 v I~ 15
144: L-13 144 |L-13 v I~ 6
146: L-14 146 |L-14 v I~ 5
148: L-15 148 |L-15 v I 5
150: L-16 150 |L-16 v I~ 5
152: L-17 152 |L-17 v I 4
154: L-18 154 |L-18 v l' 5
156: L-19 156 |L-19 v I~ 6
157: L-20 157 |L-20 v I 7
158: L-21 158 |L-21 v l' 4
160: L-22 160 |L-22 v I 3
162: L-23 162 |L-23 v l‘ 14
164: L-24 164 |L-24 v I~ 3
166: L-25 166 |L-25 v I~ 2
168: L-26 168 |L-26 v I 2
170: L-27 170 |L-27 v l' 1
172: L-28 172 |L-28 v I~ 1
174: L-29 174 |L-29 v I~ 1
176: L-30 176 |L-30 v I 7
178: L-31 178 [L-31 v I~ 6
180: L-32 180 |L-32 v r 4
182: L-33 182 |L-33 v I~ 3
184: L-34 184 |L-34 v I~ 12
186: L-35 186 |L-35 v I 4
188: L-36 188 |L-36 v l' 3
190: L-37 190 |L-37 v I 3
192: L-38 192 |L-38 v r 3
194: L-39 194 |L-39 v I 2
196: L-40 196 |L-40 v I~ 2
198: L-41 198 |L-41 v r 2
200: L-42 200 |L-42 v O 2
202: L-43 202 |L-43 v I 4
204: L-44 204 |L-44 v I 3
206: L-45 206 |L-45 v I 11
207: L-46 207 |L-46 v I 4
209: L-47 209 |L-47 v I~ 4
211: L-48 211|L-48 v l' 4
213: L-49 213 |L-49 v I 4
214: L-50 214 |L-50 v r 5
216: L-51 216 |L-51 v I~ 3
218: L-52 218 |L-52 v I~ 9
220: L-53 220 |L-53 v I~ 8
222: L-54 222 |L-54 v l' 7
224: L-55 224 |L-55 v I~ 3




[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg)
HR-B|F( QBB -

o . Elevation 2one Demand Demand “V:;‘:‘ Pressure
(m) Collection Lfs) () (m H20)
32:32 32]12 511.77 | <None> <Collection: 1 519.00 7
35:3-3 3513 501.67 | <None> <Collection: 0 510.93 9
36: 14 36|14 504.86 | <None> <Collection: 0 510.93 6
38: 35 3815 499.29 | <None> <Collection: 0 510.93 12
39:3-6 3916 496.48 | <None> <Collection: 0 510.93 14
41:37 4117 496.32 | <None> <Collection: 0 510.93 15
44: 3.9 419 499.71 | <None> <Collection: 0 510.93 11
45:3-10 45310 0.00 | <None> <Collection: 0 172.99 173
51:3-11 51311 439,88 | <None> <Collection: 0 510.93 11
55:3-12 55 3-12 499.53 | <None> <Collection: 0 510.93 11
59:3-13 59 3-13 501.38 | <None> <Collection: 0 510.93 10
227: 314 227|114 513.54 | <None> <Collection: 0 519.00 5
230: 315 230 |3-15 516.79 | <None> <Collection: 0 519.00 2
233: 316 233|116 517.59 | <None> <Collection: 0 519.00 1
236: 3-17 236 |3-17 518.27 | <None> <Collection: 0 519.00 1
239:3-18 239 |1-18 380.17 | <None> <Collection: 0 459.50 7
243: 320 243|120 405.89 | <None> <Collection: 0 459.50 54
246: 321 246 | 121 364.07 | <None> <Collection: 0 459.50 95
250: 323 250 |1-23 260.75 | <None> <Collection: 0 317.05 %
256: 3-25 256 |1-25 163.90 | <None> <Collection: 0 172.99 9
259: 3-26 259 326 480.97 | <None> <Collection: 0 510.93 0
267: 330 267|130 306.89 | <None> <Collection: 0 317.05 10
270: 331 270|331 276.10 | <None> <Collection: 0 317.05 41
274:3-33 274|133 449.94 | <None> <Collection: 0 459.50 10
277: 334 277134 428.31 | <None> <Collection: 0 459.50 31
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2] FlexTable: Tap Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg)

h| BB F| e #|[B| &
D Label IsActve? | AStodated mt
(m)

119: Tap-1 119 | Tap-1 v LD (Polyline)-2(2 223
121: Tap-2 121 |Tap-2 v LD (Polyline)-2(2 37
123: Tap-3 123 |Tap-3 v LD (Polyline)-2(2 25
125: Tap-4 125 |Tap-4 v LD (Polyline)-2(2 19
127: Tap-5 127 | Tap-5 v LD (Polyline)-2(2 13
129: Tap-6 129 |Tap-6 v LD (Polyline)-2(2 14
131: Tap-7 131 |Tap-7 v LD (Polyline)-3(1 -
133: Tap-8 133 |Tap-8 v LD (Polyline)-3(1 10
135: Tap-9 135 | Tap-9 v LD (Polyline)-3(1 16
137: Tap-10 137 | Tap-10 v LD (Polyline)-3(1 24
139: Tap-11 139 |Tap-11 v LD (Polyline)-3(1 30
141: Tap-12 141 |Tap-12 v LD (Polyline)-2(2 34
143: Tap-13 143 |Tap-13 v LD (Polyline)-3(1 36
145: Tap-14 145 Tap-14 v LD (Polyline)-3(1 46
147: Tap-15 147 | Tap-15 v LD (Polyline)-3(1 52
149: Tap-16 149 |Tap-16 v LD (Polyline)-3(1 60
151: Tap-17 151 |Tap-17 v LD (Polyline)-5 7
153: Tap-18 153 | Tap-18 v LD (Polyline)-5 14
155: Tap-19 155 | Tap-19 v LD (Polyline)-5 21
159: Tap-20 159 |Tap-20 v LD (Polyline)-3(1 <
161: Tap-21 161 | Tap-21 v LD (Polyline)-2(2 29
163: Tap-22 163 | Tap-22 v LD (Polyline)-3(1 10
165: Tap-23 165 | Tap-23 v LD (Polyline)-3(1 16
167: Tap-24 167 |Tap-24 v LD (Polyline)-3(1 21
169: Tap-25 169 | Tap-25 v LD (Polyline)-3(1 29
171: Tap-26 171 | Tap-26 v LD (Polyline)-3(1 35
173: Tap-27 173 | Tap-27 v LD (Polyline)-3(1 41
175: Tap-28 175 | Tap-28 v LD (Polyline)-3(2 98
177: Tap-29 177 | Tap-29 v LD (Polyline)-3(2 90
179: Tap-30 179 | Tap-30 v LD (Polyline)-3(2 85
181: Tap-31 181 |Tap-31 v LD (Polyline)-3(2 39
183: Tap-32 183 | Tap-32 v LD (Polyline)-2(2 24
185: Tap-33 185 |Tap-33 v LD (Polyline)-3(2 24
187: Tap-34 187 | Tap-34 v LD (Polyline)-3(2 14
189: Tap-35 189 |Tap-35 v LD (Polyline)-4 10
191: Tap-36 191 | Tap-36 v LD (Polyline)-4 15
193: Tap-37 193 |Tap-37 v LD (Polyline)-4 20
195: Tap-38 195 | Tap-38 v LD (Polyline)-4 25
197: Tap-39 197 | Tap-39 v LD (Polyline)-4 30
199: Tap-40 199 | Tap-40 v LD (Polyline)-4 35
201: Tap-41 201 | Tap-41 v LD (Polyline)-4 37
203: Tap-42 203 | Tap-42 v LD (Polyline)-4 42
205: Tap-43 205 | Tap-43 v LD (Polyline)-2(2 13
208: Tap-44 208 | Tap-44 v LD (Polyline)-4 30
210: Tap-45 210 | Tap-45 v LD (Polyline)-4 24
212: Tap-46 212 |Tap-46 v LD (Polyline)-4 17
215: Tap-47 215 |Tap-47 v LD (Polyline)-3(1 6
217: Tap-48 217 | Tap-48 v LD (Polyline)-2(2 1
219: Tap-49 219 | Tap-49 v LD (Polyline)-2(2 5
221: Tap-50 221 |Tap-50 v LD (Polyline)-2(2 2
223: Tap-51 223 | Tap-51 v LD (Polyline)-2(2 44




2] FlexTable: Customer Meter Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.
S DB E|Qa BB

. T
D Label pomociated (?La/ss) Pattern (Demand)

63: (Point)-1 63| (Point)-1 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

64: (Point)-10 64 (Point)-10 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

65: (Point)-11 65 | (Point)-11 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

66: (Point)-12 66 | (Point)-12 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

67: (Point)-13 67 | (Point)-13 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

68: (Point)-14 68 | (Point)-14 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed

69: (Point)-15 69 | (Point)-15 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed

70: (Point)-16 (Point)-16  |LD (Polylne)-3(1] 001 |Fixed

71: (Point)-17 (Point)-17 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed

72: (Point)-18 (Point)-18 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed

73: (Point)-19 (Point)-19 _ |LD (Polyline)3(1]  0.01 |Fixed

74: (Point)-2
75: (Point)-20
76: (Point)-21
77: (Point)-22
78: (Point)-23
79: (Point)-24
80: (Point)-25
81: (Point)-26
82: (Point)-27
83: (Point)-28
84: (Point)-29
85: (Point)-3
86: (Point)-30
87: (Point)-31
88: (Point)-32
89: (Point)-33

(Point)-2 LD (Polyine)-2(1|  0.01 |Fixed
(Point)-20  |LD (Polyline)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)-21  |LD (Polyline)-3(1|  0.01 |Fixed
(Point)22  |LD (Polyiine)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)-23  |LD (Polyline)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)24 |LD (Polyiine)-5 0.01 | Fixed
(Point)-25  |LD (Polyline)-5 0.01 | Fixed
(Point)-26  |LD (Polyline)-5 0.01 |Fixed
(Point)-27 |14 0.01 | Fixed
(Pont)-28 |13 0.01 |Fixed
(Point)-29  |LD (Polyline)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)-3 LD (Polyine)-2(1|  0.01 |Fixed
(Point)-30  |LD (Polyline)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)-31  |LD (Polyline)-3(1|  0.01 |Fixed
(Point)-32  |LD (Polyiine)-3(1]  0.01 |Fixed
(Point)-33  |LD (Polyline)-3(1]  0.01 |Fixed

R8BBIRRRTV(2 (B F|AJ[3 A I NN

90: (Point)-34 (Point)-34 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed
91: (Point)-35 (Point)-35 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed
92: (Point)-36 92 | (Point)-36 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
93: (Point)-37 93 | (Point)-37 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
94: (Point)-38 94| (Point)-38 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
95: (Point)-39 95 | (Point)-39 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
96: (Point)-4 96 | (Point)-4 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
97: (Point)-40 97 | (Point)-40 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
98: (Point)-41 98 | (Point)-41 LD (Polyline)-3(2 0.01 |Fixed
99: (Point)-42 99 | (Point)-42 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
100: (Point)-4 100 | (Point)-43 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
101: (Point)-4 101 | (Point)-44 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
102: (Point)-4 102 | (Point)-45 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
103: (Point)-4 103 | (Point)-46 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
104: (Point)-4 104 | (Point)-47 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
105: (Point)-4 105 | (Point)-48 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
106: (Point)-4 106 | (Point)-49 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
107: (Point)-5 107 | (Point)-5 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
108: (Point)-5 108 | (Point)-50 36 0.01 |Fixed
109: (Point)-5 109 | (Point)-51 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
110: (Point)-5 110 | (Point)-52 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
111: (Point)-5 111 | (Point)-53 LD (Polyline)-4 0.01 |Fixed
112: (Point)-5 112 | (Point)-54 )5 0.01 |Fixed
113: (Point)-5 113 | (Point)-55 LD (Polyline)-3(1 0.01 |Fixed
114: (Point)-6 114 | (Point)-6 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
115: (Point)-7 115 | (Point)-7 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
116: (Point)-8 116 | (Point)-8 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
117: (Point)-9 117 | (Point)-9 LD (Polyline)-2(1 0.01 |Fixed
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[ FlexTable: PRV Table (Current Time: 0.000 hours) (MODELAMIENTO WATERCAD.wtg)
AN R e

iy v

ol Label

Elevation
(m)

Diameter Eiydialc
(valve)
(mm)

Minor Loss
Coeffident

Grade Setting
(Initial)

Flow
Lfs)

Hydraulic
Grade (From)
(m)

Hydraulic
Grade (To)
(m)

Headloss
(m)

280: CAMARA

CAMARAR. ... 459.50

152.4 0.000

0.00

o

510.93

459.50

51.43

283: CAMARA

283 |CAMARAR. ... 317.05

152.4 0.000

0.00

459.50

317.05

142.45

286: CAMARA

CAMARAR. ... 172.99

152.4 0.000

0.00

o

317.05

172.99

144.06
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ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1

Visita realizada a la fuente de abastecimiento de agua de Vinchamarca




Fotografia 2

Inspeccion de la estructura de captacion de agua, para la evaluacion de la fuente




Fotografia 3

Otra vista de la estructura de captacion de agua, se observa la falta de mantenimiento.




Fotografia 4

Vista de las Lineas de de conduccion de agua, se observa la contaminacion del

manantial

Fotografia 5

Vista de la proteccion rustica de la fuente de agua

T NS o




Fotografia 6

Instalacion rustica de la tuberia de purga




Fotografia 7
Extraccion de muestras de agua para analisis fisico quimico y bacteriologico de la

fuente de agua.




Fotografia 8
Mostramos la Linea de conduccion de agua, la cual se encuentra descubierta en gran

parte del recorrido.




Fotografia 9

Otro tramo de la Linea de conduccion de agua, se observa sujeta de los arbustos

mediante alambres.




Fotografia 10

Otro tramo de la linea de conduccion de agua, colocada sobre el terreno.




Fotografia 11
Conexion de la Linea de Conduccion de agua con el Reservorio en la cota mas alta de

Vinchamarca.

4I/




Fotografia 12
Vista de las Instalaciones del reservorio apoyado de concreto, cuenta con cerco

perimétrico




Fotografia 13

Vista del reservorio desde un punto de Vinchamarca

WANXIN

—




Fotografia 14

Vista de la Red de distribucion de agua potable




Fotografia 15

Otro tramo expuesto de la Red de distribucion de agua potable




Fotografia 16

Por el tipo de suelo, gran parte de las tuberias se encuentran descubiertas, la

excavacion en roca requiere voladura.




Fotografia 17

Algunos tramos de las conexiones domiciliarias, también se encuentran descubiertas
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