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1. CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
El distrito de Santa, ubicado en la provincia de Santa, en ¢l departamento de Ancash,

ha un urbano en las dltimas décadas. Segin

el Instituto Nacional de Estadistica ¢ Informatica (INEI 2021), la poblacion del distrito
ha aumentado un 35% en los dltimos 10 aos, pasando de aproximadamente 50,000
habitantes en 2011 a mds de 67,000 habitantes en 2021. Este crecimiento ha llevado a
una expansion de la actividad constructiva, tanto en el dmbito residencial como
comercial. Sin embargo, este desarrollo ha ocurrido sin una planificacion adecuada en
términos de estudios geotéenicos, lo que ha generado riesgos para la estabilidad de las
edificaciones.

La falta de una zonificacion geotécnica precisa y actualizada en la zona urbana de

Santa plantea serios problemas para las fones de las obras de i

De acuerdo con un estudio realizado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Sancamiento (MVCS, 2020), el 45% de las viviendas construidas en la region Ancash

1o cuentan con un estudio geotéenico previo. Esto expone a las construcciones a

blemas c enlas estructuras y fallos
en las cimentaciones. Estos riesgos no solo afectan la seguridad de las edificaciones,
$ino que también incrementan los costos de mantenimiento y reparacion

La ingenieria geotécnica es esencial para determinar las caracteristicas del suelo, tales
como su capacidad portante y comportamicnto ante cargas. Sin embargo, en el caso
del distrito de Santa, los estudios geotécnicos son limitados y no estin distribuidos de
manera homogénea en el drea urbana. De acuerdo con un informe de la Universidad

Nacional de Ingenieria (UNI, 2022), se ha identificado que solo el 18% de las zonas

1

Derechos de autor 2025 Turnitin. Todos los derechos reservados.
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Resumen

La investigacion aborda el estudio de la cimentacion y la zonificacion geotécnica
en areas urbanas del distrito de Santa, con énfasis en los factores que determinan el tipo de
cimentacion mas adecuado para diferentes tipos de suelos y edificaciones. Se analiz6 la
influencia de las cargas estructurales, la geologia del area, la naturaleza del suelo, las
caracteristicas sismicas y el tipo de edificacion en la seleccion de la cimentacion. Los tipos
de suelos, como arcillosos, arenosos, limosos, rocosos y mixtos, se presentan con sus
respectivas caracteristicas fisicas y mecénicas, las cuales influyen directamente en el disefio
de cimentaciones que garantizan la estabilidad y seguridad de las estructuras. Esta
investigacion presenta un enfoque cuantitativo con nivel descriptivo correlacional.

Se examinaron los métodos de zonificacion geotécnica, que incluyen estudios
geologicos, pruebas de resistencia a la carga, y técnicas de analisis estadistico. Estos
métodos permiten clasificar los terrenos encontrandose suelos SM, SP y SC con diferente
capacidad portante las cuales varian de 0.33 kg/cm? y 0.90 0.33 kg/cm?, facilitando la

eleccion de la cimentacion adecuada.

Palabras clave: cimentacion, zonificacion geotécnica, capacidad portante.

Vil



Abstract

The research addresses the study of foundations and geotechnical zoning in urban
areas of the Santa district, with emphasis on the factors that determine the most suitable
type of foundation for different types of soils and buildings. The influence of structural
loads, the geology of the area, the nature of the soil, seismic characteristics and the type of
building on the selection of the foundation was analyzed. The types of soils, such as clay,
sandy, silty, rocky and mixed, are presented with their respective physical and mechanical
characteristics, which directly influence the design of foundations that guarantee the
stability and safety of the structures. This research presents a quantitative approach with a
correlational descriptive level.

Geotechnical zoning methods were examined, including geological surveys, load
resistance testing, and statistical analysis techniques. These methods allow the
classification of soils, finding SM, SP and SC soils with different bearing capacity which
vary from 0.33 kg/cm? and 0.90 to 0.33 kg/cm?, facilitating the choice of the appropriate
foundation. Research also focuses on soil mechanical properties, such as bearing capacity,

compressibility and cohesion, essential elements for efficient foundation design.

Keywords: foundation, geotechnical zoning, bearing capacity.
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1 CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Descripcion del problema

El distrito de Santa, ubicado en la provincia de Santa, en el departamento de
Ancash, ha experimentado un crecimiento urbano significativo en las Gltimas décadas.
Segtn el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2021), la poblacion del
distrito ha aumentado un 35% en los tltimos 10 afios, pasando de aproximadamente 50,000
habitantes en 2011 a mas de 67,000 habitantes en 2021. Este crecimiento ha llevado a una
expansion de la actividad constructiva, tanto en el &mbito residencial como comercial. Sin
embargo, este desarrollo ha ocurrido sin una planificacion adecuada en términos de
estudios geotécnicos, lo que ha generado riesgos para la estabilidad de las edificaciones.

La falta de una zonificacion geotécnica precisa y actualizada en la zona urbana de
Santa plantea serios problemas para las cimentaciones de las obras de infraestructura. De
acuerdo con un estudio realizado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS, 2020), el 45% de las viviendas construidas en la region Ancash no
cuentan con un estudio geotécnico previo. Esto expone a las construcciones a problemas
como asentamientos diferenciales, agrietamientos en las estructuras y fallos en las
cimentaciones. Estos riesgos no solo afectan la seguridad de las edificaciones, sino que
también incrementan los costos de mantenimiento y reparacion.

La ingenieria geotécnica es esencial para determinar las caracteristicas del suelo,
tales como su capacidad portante y comportamiento ante cargas. Sin embargo, en el caso
del distrito de Santa, los estudios geotécnicos son limitados y no estan distribuidos de
manera homogénea en el area urbana. De acuerdo con un informe de la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI, 2022), se ha identificado que solo el 18% de las zonas

urbanizadas en el distrito cuentan con informacidon geotécnica suficiente para evaluar de
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manera adecuada las condiciones del suelo para cimentaciones. Esta deficiencia de datos
técnicos es un factor determinante que aumenta la vulnerabilidad de las construcciones ante
posibles fallos geotécnicos.

Ademas, la falta de zonificacion geotécnica influye en el uso inapropiado del suelo,
lo que puede resultar en la construccion de edificaciones sobre terrenos inadecuados, como
suelos de baja capacidad portante o areas propensas a deslizamientos. Segun un estudio
realizado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2021), se ha identificado que el 28%
de las zonas urbanas de Santa estan ubicadas en areas susceptibles a movimientos de tierra
debido a la presencia de suelos inestables, lo que representa un riesgo adicional para las
obras de infraestructura.

La implementacion de una zonificacion geotécnica en el distrito de Santa es, por lo
tanto, una necesidad urgente. Este proceso permitira clasificar las areas urbanas segun las
caracteristicas del suelo, optimizando los disefios de cimentaciones y asegurando la
seguridad de las edificaciones. Un estudio realizado por el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM, 2022) en otras regiones del pais demuestra que la implementacion de
zonificaciones geotécnicas reduce en un 25% los costos de mantenimiento de las
infraestructuras a largo plazo, al garantizar la correcta eleccion de los métodos de
cimentacion y evitar problemas derivados de fallos geotécnicos.

Este estudio de zonificacion geotécnica no solo contribuird a la seguridad de las
obras, sino que también permitird un desarrollo urbano mas ordenado y sostenible en Santa.
A través de la identificacion de las zonas con caracteristicas geotécnicas desfavorables, se
podran tomar decisiones informadas que optimicen los recursos y mejoren la calidad de las
construcciones, reduciendo asi los riesgos y promoviendo un entorno mas seguro y

resiliente.



1.2. Formulacion del Problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema General:

(Cual es la zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del
Distrito de Santa, Provincia del Santa, ;Departamento Ancash - 20227

Problemas Especificos:

(Cuadl es la zonificacion geotécnica de los suelos en la zona urbana del distrito de
Santa?

(Cual es la capacidad de carga admisible de los suelos encontrados en la zona

urbana del distrito de Santa?

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo General

Analizar la zonificacidon geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del
distrito de Santa, Provincia del Santa, Departamento Ancash - 2022.

Objetivos especificos

Encontrar la capacidad admisible con fines de cimentacion en la zona urbana del
distrito de Santa.

Comparar los tipos de suelos en la zona urbana del distrito de Santa.

Estructurar las zonas geotécnicas en la zona urbana del distrito de Santa en base a

la capacidad admisible y el tipo de suelo.

1.4. Formulacion de la Hipotesis

La zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del Distrito

de Santa es Unica.
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1.5. Justificacion e Importancia

En el Distrito de Santa, hay un crecimiento acelerado de la poblacion y nuevas
construcciones (viviendas, servicios publicos, comercios y edificaciones varias)
especificamente en la zona urbana. Esto genera una mayor demanda de viviendas,
comercios e infraestructuras. Sin embargo, el terreno en el que se construye debe ser
evaluado correctamente para evitar problemas como hundimientos o fallos en las
estructuras debido a las caracteristicas del suelo. Por ello, es necesario que exista un estudio
del suelo adecuado para que las edificaciones sean seguras y duraderas, es decir existe la
necesidad de conocer la capacidad de los suelos y disenar cimentaciones adecuadas a cada
tipo de terreno. Sin un estudio geotécnico adecuado, las edificaciones pueden experimentar
asentamientos diferenciales, que son movimientos no uniformes del terreno que pueden
afectar la estabilidad y funcionalidad de las estructuras.

Con esta investigacion se pretende ayudar a planificacion y construccion de manera
segura y eficiente, ya que con una zonificacion geotécnica se puede saber que zonas son
aptas para construir un determinado edificio segin sus cargas y uso. Estos a su vez
permitird optimizar costos durante la construccion, mitigar riesgos geotécnicos y con ello

impulsar el desarrollo econdmico y social del distrito.



Picioy
& e

=T

E (= 4

= |

B, <7 &Y NACIONAL DEL SANTA
& .
Rtore

CAPITULO 11

MARCO TEORICO



YUNS

& NACIONAL DEL SANTA

2. CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1 Internacionales

Baltodano R. (2023), Con el propo6sito de aportar informacién complementaria para
analizar y realizar disefios geotécnicos en Costa Rica, desarroll6 la investigacion aplicando
métodos probabilisticos, en casos donde no se cuente con suficiente informacion para un
analisis estadistico de los pardmetros del suelo, se utilizo la estadistica descriptiva para
analizar los suelos existentes en el pais. En cuanto al aspecto geotécnico, se utilizaron los
mapas de zonificacion del Cédigo de Cimentaciones, mientras que para el clima se consulto
el Atlas Climatologico del Instituto Meteoroldgico Nacional. Se tomaron 702 muestras de
suelos Como resultado, se determinaran los valores promedio y la desviacion estandar de
diversos tipos de suelos en la zonificacion realizada. La informacién geotécnica de los
materiales fue obtenida a partir de campanas geologicas y estudios privados.

Palacio, et. al (2021), llevo a cabo un estudio en Valledupar ciudad perteneciente a
Colombia. La meta del estudio fue clasificar las zonas geotécnicamente mediante la
recoleccion de datos mediante ensayos realizados en laboratorios especializados para lo
cual se consideré muestras seleccionadas por conveniencia. Los suelos identificados fueron
SC, SM y GW, los cuales se hallaron en todas las comunas de la ciudad. Ademas, el nivel
freatico se localiz6 a una profundidad de 1,2 metros. concluyeron que la ciudad es capaz
de soportar edificaciones de mas de 10 niveles. En las zonas con mayores concentraciones
de grava, se prevé que tendran un impacto significativo en la expansion de las redes de
acueducto y alcantarillado.

El estudio realizado por Pérez y Gémez (2020) en Bogota, Colombia, evalué como
la falta de zonificacion geotécnica habia afectado la seguridad de las edificaciones en zonas

propensas a deslizamientos. Los investigadores demostraron que la implementacioén de una



zonificacion geotécnica basada en estudios de suelos, combinada con el anélisis de factores
climaticos y sismicos, redujo los riesgos de fallos estructurales y mejoro la eficiencia en el
disefio de cimentaciones. Este modelo de zonificacion fue adoptado en otras ciudades de
Colombia como medida preventiva.
De igual forma se tuvieron en cuenta algunas investigaciones nacionales como la elaborada
por:
2.1.2 Nacionales

Peche G. (2024), en esta investigacion el autor realiz6 una zonificacion geotécnica
del éarea de estudio, donde determiné los parametros fisicos, mecdnicos y quimicos del
suelo. Entre estas tenemos; humedad, plasticidad, gravedad especifica de los so6lidos y tipo
de suelo (SUCS). Se encontro6 suelos finos tales como CL, CL-ML (0.80 m, 1.20) pero a
partir 1.50 m descubrié SC, SM, SM-SC. Se realizé el ensayo SPT in situ. Por otro lado, la
capacidad portante admisible fue de:

— 0.29 kg/cm? a 0.84 kg/cm? cuando la profundidad tiene 0.80 m,

- 0.40 kg/cm? al.58 kg/cm?; a 1.20 m,

- 0.53 kg/cm? a 3.11 kg/cm?; a 1.50 m,

— 0.72 kg/cm? a 3.20 kg/cm?. a 2.00 m,

En cuanto a las propiedades quimicas el ph es alcalino (< 7) para los valores de

sulfatos que presentaron los suelos fue de 0.096 % hasta 0.198 %.

Hernandez M. & Vega R. (2023), elaboraron un informe geotécnico a partir de una
investigacion sobre un andlisis a detalle de soluciones geotécnicas desarrolladas para los
fundamentos de cimentacion de las 07 torres del complejo de la Villa Panamericana. De las
cuales tres son de 19 pisos y el resto de 20 pisos, ubicados en el distrito de Villa el Salvador,

Lima, Pert. Este proyecto enfrent6 retos estructurales tinicos, puesto que, los suelos son de
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origen edlico. El trabajo se desarrolld a través de una colaboracidén entre empresas
especialistas en geotecnia. Los resultados arrojaron la existencia de arenas finas limpias de
mala gradacion, poco humedos y con un bajo porcentaje de finos. Estos suelos, clasificados
como tipo SP. De las diversas soluciones evaluadas para los problemas del suelo de
cimentacion, se opto por cambiar el suelo inadecuado por un relleno de concreto hidraulico
con una profundidad de 3 metros, sobre el cual se apoya la placa de cimentacion rigida (1

metro de espesor).

Diego Cashpa, (2022), quien llevo a cabo una investigacion en el Asentamiento
Humano Nuevo Moro, perteneciente al distrito de Moro, cuyo fin era observar las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo juntamente con el comportamiento de este para
luego realizar el disefio de cimentaciones superficiales en este sector, con esto busca
contribuir al bienestar econémico, la sostenibilidad ambiental y la equidad social, dado que
las cimentaciones superficiales son las mas comunes en la construccion debido a su costo
mas economico. Emple6 un disefio de investigacion no experimental y descriptivo, como
se pudo observar es una investigacion del tipo aplicada. De los resultados se pudo conocer
que el suelo es una arena bien graduada correspondiéndole una clasificacion segun SUCS

de SWy SW-SM.

Tarrillo, D. (2021), investigd los suelos de fundacion en la zona oeste del distrito
de Chota (sectores 1 y 5) para conocer tanto las caracteristicas fisicas asi como, las
caracteristicas mecénicas y con ello, poder desarrollar un mapa de zonificacion segin la
capacidad portante. Esta investigacion fue de un alcance descriptivo y un enfoque
cuantitativo. Se empleo el STP, para el andlisis de los datos se trabajo con 18 calicatas.

Como resultados se encontrd que la capacidad portante del suelo tiene una variacion de


https://repositorio.ucv.edu.pe/browse?type=author&value=Diego%20Cashpa,%20Hector%20German
https://repositorio.unach.edu.pe/browse/author?startsWith=Tarrillo%20Bustamante,%20Del%C3%AD%20Mil%C3%A1n

0.59 kg/cm2 y 1.15 kg/cm2 ademas se idéntico la presencia de suelos limos inorganicos de
mediana plasticidad (ML) y arcillas limosas inorgénicas de mediana plasticidad (CL) en

cuanto a la humedad es de 22.9%.

En su investigacion realizada en Trujillo, la ciudad més grande del norte del Peru,
Vésquez (2021) analizé las condiciones geotécnicas de la zona urbana, revelando que el
40% de los terrenos urbanos presentan caracteristicas geotécnicas desfavorables para la
cimentacion de edificaciones. El estudio propuso un modelo de zonificacién geotécnica
para identificar areas de riesgo y promover la construccion en suelos con mayor capacidad
portante, lo que contribuy6 a la reduccion de fallos en la infraestructura y aumento la
seguridad de las obras de construccion.

Astocondor D. (2020), desarroll6 un estudio cuyo fin fue investigar la zonificacion
de los suelos determinar el tipo de cimentacion superficial en el sector Pémape, distrito de
Monseft - Chiclayo. Fue de tipo aplicativa - descriptivo. Los resultados muestran que
existe contenido de humedad bastante alto, debido al nivel freatico alto. Los suelos en este
sector son; arcillas de baja plasticidad (CL) y arenas arcillosas (SC) en un 38.89% en ambos
casos, y con un 22.22% se encontro las arcillas de alta plasticidad (CH). solo el 22.22% de

las muestras son perjudiciales y el resto son no perjudiciales.

2.2. Marco Conceptual
2.2.1. zonificacion Geotécnica

La zonificacion geotécnica es un proceso clave en la ingenieria civil que consiste
en segmentar un area en distintas zonas homogéneas basadas en las propiedades

geotécnicas del terreno. Este enfoque permite una evaluacion mas detallada de los riesgos
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y caracteristicas del suelo, lo que facilita la planificacion urbana, el disefio de las
cimentaciones y la reduccion.(Quintana & Soffietti, 2020).

Para llevar a cabo una zonificacion geotécnica adecuada, es necesario considerar
una serie de factores, como la geologia regional, la geomorfologia, la litologia, la tectonica,
la meteorizacion, la erosiéon y la actividad humana. Estos factores influyen en la
distribucion y las propiedades de los suelos y rocas en el area de estudio y, por lo tanto, en
la respuesta del terreno ante cargas externas (Gomez, 2020). Existen diversas metodologias
y técnicas para llevar a cabo la zonificacion geotécnica, que van desde estudios geoldgicos
y geofisicos hasta ensayos de laboratorio y técnicas de teledeteccion. Estas técnicas se
utilizan para caracterizar el subsuelo y determinar pardmetros geotécnicos clave, como la
capacidad portante del suelo, la compresibilidad, la permeabilidad, la erosion, la expansion
y la contraccion del suelo, entre otros (Intriago & Pacheco, 2022).

2.2.1.1.Métodos de zonificacién geotécnica. Los métodos utilizados para la
zonificacion geotécnica se basan en el andlisis de muestras del suelo, estudios de
perforacion, pruebas de laboratorio y técnicas de analisis estadistico (Das, 2015). Estos
métodos permiten la clasificacion de los terrenos en zonas de diferente capacidad
portante entre estos tenemos:

—  Zonificacion basada en estudios geoldgicos
—  Zonificacion con base en la resistencia a la carga

—  Zonificacion por tipo de terreno

10
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2.2.1.2.Zonificacion geotécnica y la seguridad estructural. El concepto de
seguridad estructural se refiere a la capacidad de una construccion para resistir las cargas
externas sin sufrir dafios significativos. La zonificacién geotécnica contribuye a la
seguridad estructural al proporcionar informacion precisa sobre las propiedades del suelo,
lo que permite seleccionar los métodos de cimentacion adecuados. En Bogotd, Colombia,
Pérez y Gomez (2020) demostraron que la implementacion de una zonificacion
geotécnica, combinada con el analisis sismico y la evaluacion de factores climaticos,
permiti6 mitigar el riesgo de desastres naturales como deslizamientos y terremotos. El
estudio de Pérez y Gomez (2020) en Bogota subraya que la zonificacion geotécnica no
solo mejora la seguridad de las edificaciones al reducir el riesgo de colapsos, sino que
también optimiza los recursos al permitir el disefio adecuado de las cimentaciones. Esto
demuestra la importancia de integrar estudios geotécnicos en la planificacion urbana para
garantizar la resiliencia y durabilidad de las infraestructuras.

2.2.1.3.Relevancia de la zonificacion geotécnica en Santa, Ancash. En el caso
especifico del distrito de Santa, la implementacion de una zonificacion geotécnica resulta
crucial debido a su crecimiento poblacional acelerado y la expansion urbana desordenada.
Segun Vasquez (2021), las zonas urbanas de Santa presentan suelos de variada calidad
geotécnica, lo que podria provocar fallos en (Pérez M. &., 2020) las cimentaciones si no se
toma en cuenta esta variabilidad. La ausencia de estudios geotécnicos previos en muchas
areas del distrito ha llevado a una construccion en suelos inadecuados, lo que aumenta los
costos y riesgos de las edificaciones.

Con base en la informacion geotécnica obtenida a través de la zonificacion, es
posible clasificar las areas del distrito seglin su aptitud para la construccion y definir qué
tipos de cimentaciones son mas adecuadas. La propuesta de zonificacion geotécnica para

Santa, similar a los estudios realizados en otras ciudades, contribuird a mejorar la seguridad

11
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de las construcciones, optimizar el uso de los recursos y reducir los riesgos geotécnicos
(Castillo, 2019).
2.2.2. Caracteristicas Geotécnicas del Suelo

Analizar geotécnicamente el suelo es elemental para determinar el tipo de
cimentacion mds conveniente para un determinado sector. Las caracteristicas que se
estudian son:

2.2.2.1.Caracteristicas fisicas del suelo. El comportamiento del suelo esta sujeto
a varios factores como lo son la composicion granulometria, la densidad, plasticidad, la
humedad, la cohesion entre otros (Hernandez, 2023)

La clasificacion de los suelos es un paso crucial en la zonificacidon geotécnica, ya
que permite identificar las propiedades y el comportamiento de los suelos bajo cargas. El
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), propuesto por la American Society
for Testing and Materials (ASTM), es uno de los sistemas mas utilizados para clasificar
suelos. Este sistema divide los suelos en dos grandes grupos: suelos finos y suelos gruesos.
Cada grupo se clasifica con base en su granulometria y propiedades mecanicas.

- Suelos finos: Son aquellos con mas del 50% de particulas menores de 0.075 mm
(como arcillas y limos). Estos suelos tienen una plasticidad significativa y son
propensos a la expansion y la compresibilidad. Los suelos arcillosos son un ejemplo
clasico de suelos finos, que requieren una evaluacion cuidadosa para la seleccion
de cimentaciones, debido a su alta cohesion y la tendencia a sufrir asentamientos
diferenciales bajo cargas.

- Suelos gruesos: Se refieren a aquellos con mas del 50% de particulas mayores de
0.075 mm, como arenas y gravas. Estos suelos son generalmente més estables y

tienen una mayor capacidad de carga, pero pueden ser susceptibles a la erosion y la

12



saturacion si no se gestionan adecuadamente en condiciones de agua subterranea

elevada.

El SUCS también establece una subclasificacion mas detallada, como el uso de

simbolos como GW (gravel well-graded) para gravas bien graduadas y CL (clay low

plasticity) para arcillas de baja plasticidad, lo que permite un andlisis més preciso de los

suelos en funcidn de sus propiedades mecanicas (Das, 2015).

Figura 1. Clasificacion de suelos SUCS

SUCS

Suelos finos:

— Limosa (0.002 mm < CU < 0.075 mm)

— Arcillas (CU < 0.002 mm)

Nota: adaptacion del SUCS

Suelos gruesos:

— Arenas (0.075 mm < CU <2 mm):

— Gravas (2 mm < CU <75 mm)

El SUCS también establece una subclasificacion mas detallada, como el uso de

simbolos como W (well-graded) para bien graduadas y P (Poor-graded) para mala

gradacion términos usados para suelos gruesos. En los suelos finos utiliza L (baja

plasticidad) y H (alta plasticidad), lo que permite un analisis mas preciso de los suelos en

funcién de sus propiedades mecanicas (Das, 2015).

13



Tamaiio de Particulas

Arcillas (CU < 0.002 mm): Son suelos finos, muy plésticos y cohesivos. Estos
suelos tienen una baja permeabilidad y pueden experimentar grandes asentamientos
debido a la compresion del agua entre las particulas usa el simbolo C (Clay). (Das,
2015)

Limosa (0.002 mm < CU < 0.075 mm): Son suelos con particulas finas, pero
menos plasticos que las arcillas. Aunque tienen propiedades similares a las arcillas,
son menos cohesivos usa el simbolo M (Salt) el SUCS utiliza M para evitar
confusion. (Das, 2015)

Arenas (0.075 mm < CU < 2 mm): Son suelos més gruesos, con una mayor
capacidad de drenaje y mayor estabilidad bajo carga. Las arenas pueden clasificarse
como finas o gruesas dependiendo del tamafio de sus particulas, usa el simbolo
S(Sand). (Das, 2015)

Gravas (2 mm < CU <75 mm): Son suelos gruesos con particulas mas grandes,
que proporcionan una alta capacidad de carga y son ideales para cimentaciones
superficiales, ya que permiten un buen drenaje, adopta el simbolo G (gravel) (Das,

2015)

Tabla 1. Nomenclatura usada por SUCS para clasificacion del suelo

Letra Significado Descripcion Aplufa
para:
L Baja plasticidad Suelos~f|nos con pa_rtlculas
pequefas, entre arcilla 'y arena
: : Suelos
Indica suelos con alta capacidad de finos
H Alta plasticidad deformacion sin ruptura, como
arcillas o limos con gran expansion
Suelos gruesos, generalmente con
. . Suelos
W  Buena graduacion alta capacidad portante y
gruesos

estabilidad

14



Mala graduacién
P (Poor) o
Permeabilidad

Suelos con mala distribucion de
particulas o baja permeabilidad

Nota: adaptado apartir del SUCS (ASTM, 2017)

La humedad de un suelo se determina mediante el contenido de humedad en los
suelos se refiere a la cantidad de agua presente en el suelo en relacion con su peso seco. Es
una propiedad muy importante en la ingenieria geotécnica, ya que influye en una variedad
de caracteristicas y comportamientos del suelo, como su capacidad de carga, la plasticidad,
la compresibilidad, la estabilidad y el comportamiento ante cambios en las condiciones
ambientales.

Contenido de humedad (%) = ((Peso del suelo seco /Peso del agua)) x100
Donde:
Peso del agua es la diferencia entre el peso huimedo del suelo y su peso seco.
Peso del suelo seco es el peso del suelo después de haber sido secado a una

temperatura especifica (generalmente a 105 °C).

2.2.2.2. Propiedades mecanicas del suelo. La determinacion del comportamiento del
terreno bajo cargas es crucial para el disefio de cimentaciones seguras. En el contexto de las
construcciones, la cimentacion es la parte critica ya que transfiere las cargas de una estructura al
suelo (Ibarra, 2019). Las propiedades mecénicas del suelo son determinantes, tales como: la
Capacidad Portante, Compresibilidad, Cohesion, Angulo De Friccion, Densidad Relativa,
Plasticidad, Resistencia al Corte (1) y Esfuerzo Cortante Maximo, Resistencia a la Licuefaccion,

Modulo de Elasticidad (E), entre otros.
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La capacidad portante del suelo es la maxima presion que puede soportar sin que
se produzcan fallos o asentamientos excesivos que comprometan la estabilidad de la
estructura. Existen diversos métodos para determinarla, entre ellos:

— Meétodo de Terzaghiy Peck (1948)
Este método es uno de los mas utilizados para determinar la capacidad portante
de los suelos superficiales. Se basa en formulas que consideran las
caracteristicas del terreno, como la cohesion, el d&ngulo de friccion interna, la
profundidad de la cimentacién y el tipo de suelo. El calculo incluye un factor
de seguridad que depende del tipo de cimentacion y de las condiciones del
terreno. En suelos arcillosos o cohesivos, como los comunes en el Distrito de
Santa, el método de Terzaghi y Peck proporciona estimaciones precisas de la
capacidad portante, pero es necesario considerar la posible influencia de
factores como la humedad y la plasticidad (Das, 2015).
quit=cNc+c'Nq+0.5yBNy

Donde:

quic es la capacidad portante ultima.

C es la cohesion del suelo.

Nc, Nqg, Ny son factores dependientes del tipo de suelo y la geometria de

la cimentacion.

o' es la presion efectiva en la base de la cimentacion.

I" es el peso unitario del suelo.

B es el ancho de la cimentacion.

— Teoria de Meyerhof sobre Capacidad Portante
La teoria de Meyerhof (1963) amplido y refind los conceptos propuestos por

Terzaghi. Meyerhof desarrollé una formula mas precisa para la capacidad portante
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de cimentaciones superficiales, que tiene en cuenta factores adicionales como el
efecto de la cimentacion sobre los estratos de suelo subyacentes y la forma de la
cimentacion. Esta teoria introduce el uso de factores de forma que modifican la
capacidad portante segun el tipo y las dimensiones de la base de la cimentacion,
considerando diferentes geometrias (cuadrada, rectangular, circular). La ecuacion
de Meyerhof es similar a la de Terzaghi, pero se ajusta a diferentes condiciones de
carga y forma:
qui=cNc+a'Nq+0.5yBNyx F

Donde F es un factor de forma que depende de las dimensiones de la cimentacion.
Este factor es critico en la evaluacion de cimentaciones més complejas, como las
rectangulares o las circulares, y tiene en cuenta la influencia de la geometria sobre

la distribucién de cargas (Plascencia & Obregon, 2021).

— Ensayo de Corte Directo
El ensayo de corte directo es otro de los métodos mas utilizados para medir la
cohesion (¢) y el dngulo de friccion interna (@) de los suelos. En este ensayo, una
muestra de suelo se divide en dos mitades, a las cuales se les aplica una carga de
corte hasta que una de las mitades se deslice sobre la otra. Los resultados del ensayo
se utilizan para calcular la resistencia al corte de los suelos, que es clave para
evaluar su estabilidad bajo cargas (Ramos & Rosso, 2023).

— Angulo de Friccion y la Cohesion
El 4ngulo de friccion interna y la cohesion son dos parametros fundamentales que
afectan la capacidad portante de un suelo, especialmente en suelos granulares y

cohesivos.
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Angulo de friccion interna (¢): Se determina generalmente a través de pruebas de
corte directo, ensayos triaxiales o mediante la formula de Coulomb, que relaciona
la friccion interna del suelo con las fuerzas aplicadas. Este angulo representa la
resistencia al deslizamiento entre particulas del suelo, y es especialmente relevante
en suelos arenosos y gravosos. En suelos de baja cohesion, como los arenosos, este
angulo tiene un valor significativo para calcular la capacidad portante superficial
(Terzaghi K. P., 1996)
1=c+ o*tan(¢)

Donde:

T es el esfuerzo de corte en el punto de falla,

c es la cohesion,

o es el esfuerzo normal,

¢ es el angulo de friccion interna
Para determinar el angulo de friccion de un suelo, se puede realizar un ensayo
triaxial o un ensayo de corte directo. Estos ensayos consisten en aplicar una carga
en una muestra de suelo y medir el esfuerzo de corte necesario para provocar el
deslizamiento de las particulas. A partir de estos datos, se calcula el valor del angulo
de friccion utilizando la relacion empirica entre la resistencia al corte y la
normalidad de las fuerzas actuantes.
Cohesion (c¢): La cohesion es la fuerza que mantiene unidas las particulas del suelo
debido a las fuerzas intermoleculares. En suelos cohesivos como las arcillas, la
cohesion es crucial para determinar la capacidad portante. La cohesion se determina
a través de ensayos de corte directo o ensayos triaxiales, donde se mide la
resistencia al corte en funcion de la presion normal. La cohesion es especialmente

relevante en suelos arcillosos del Distrito de Santa, ya que la alta cohesion de estos
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suelos puede proporcionar resistencia adicional a los asentamientos. (Schnaid,
2010)

La plasticidad de los suelos esta relacionada con su capacidad para comportarse
de manera pléstica cuando se somete a una deformacion. Este comportamiento es
mas pronunciado en suelos finos, como las arcillas, que tienen particulas pequefias
y una alta capacidad para retener agua, lo que permite que el suelo se deforme sin
romperse (Terzaghi K. P., 1996). En el estudio geotécnico, la plasticidad se evalua
a través de los limites de Atterberg: el limite liquido (LL), el limite plastico (PL) y
el indice de plasticidad (IP), los cuales permiten clasificar los suelos y predecir su
comportamiento frente a variaciones de humedad.

Limite Liquido (LL): El limite liquido es la cantidad de humedad que un suelo
puede alcanzar antes de que cambie de estado liquido a plastico. Este limite es
relevante porque establece el contenido de agua mas alto en el que el suelo todavia
fluye como un liquido. Para determinar el LL, se utiliza la prueba de Casagrande,
que consiste en medir la cantidad de humedad en la que el suelo deja de fluir y se
vuelve capaz de formar una masa plastica sin deformarse mas al ser agitada
(Terzaghi, Peck, & Mesri, 1996).

Limite Plastico (PL): El limite plastico es el contenido de humedad en el cual un
suelo pasa de ser plastico a ser semiplastico, es decir, en este punto el suelo deja de
ser deformable en hilos finos. Se determina mediante la prueba de hilos, en la cual
el suelo se trabaja hasta formar un hilo delgado que se rompe cuando el contenido
de humedad es suficientemente bajo (Das, 2016).

Indice de Plasticidad (IP): El indice de plasticidad es la diferencia entre el limite
liquido y el limite plastico, es decir:

IP=LL-PL
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— Influencia de la plasticidad en el comportamiento del suelo

La plasticidad afecta directamente el comportamiento de los suelos en condiciones
de carga, especialmente en términos de asentamientos y expansion. Los suelos con
alta plasticidad (como las arcillas) pueden experimentar expansion cuando absorben
agua (como ocurre con las arcillas expansivas), mientras que cuando se secan,
pueden contraerse, lo que causa movimientos del terreno que afectan las estructuras.
Comportamiento ante cargas: Los suelos plésticos pueden soportar mayores
deformaciones antes de romperse, pero también pueden ser mas susceptibles a la
compresion y al asentamiento.

Efectos en la cimentacion: Los suelos con alta plasticidad pueden presentar
problemas en la cimentacién debido a los cambios de volumen que experimentan
con la variacion del contenido de humedad, lo que puede ocasionar asentamientos
no uniformes y la desestabilizacion de las estructuras.

Comportamiento frente a cambios de humedad: En suelos como las arcillas, la
plasticidad influye en como el suelo responde a cambios en la humedad. En
condiciones de alta humedad, estos suelos pueden volverse mas plésticos y
expandirse, mientras que, en condiciones de baja humedad, se contraen, lo que

puede afectar la estabilidad de las estructuras

2.2.3. Cimentacion en zonas urbanas del Distrito de Santa
Se sabe que la cimentacion es el conjunto de componentes que permiten transferir
las cargas de la estructura al suelo (Jorge, 2016). Se divide principalmente en dos
tipos:
— Superficial (cuando se encuentra cerca de la capa superficial del terreno) y,

— cimentacion media (se utiliza para proporcionar soporte y estabilidad) y,
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— Profunda (cuando es necesario llegar a capas mas profundas debido a la
insuficiencia de la capacidad de carga en las capas superiores).
La eleccion del tipo de cimentacion va a depender de las caracteristicas fisicas y

mecanicas del suelo, la topografia entre otros.

2.2.3.1. Tipos de cimentaciones superficiales

- Zapatas aisladas: Las zapatas aisladas son elementos de cimentacion superficial
que distribuyen la carga de una estructura hacia el suelo subyacente de manera
uniforme, reduciendo asi la presion sobre el terreno. Su principal funcion es
proporcionar estabilidad y resistencia a la estructura, asegurando que no se
produzcan asentamientos excesivos ni fallas catastroficas (Guillén, 2023). Las
zapatas aisladas se disefian para distribuir la carga de la estructura de manera
uniforme sobre el suelo, minimizando asi los asentamientos diferenciales y
garantizando la estabilidad global de la construccion. La dimension y la forma de
las zapatas se determinan considerando la carga vertical, la capacidad portante del
suelo y otros factores como la geometria y la disposicion de la estructura (D.
Sanchez, 2023).

- Zapatas combinadas: Se emplean cuando dos 0 més columnas estdn muy cercanas
entre si. En lugar de colocar zapatas aisladas, se construye una base comtn que las
une (Gonzalez, 2020).

- Zapatas corridas: Las zapatas corridas son elementos de cimentacion superficial
que distribuyen las cargas de la estructura de manera uniforme sobre el suelo de
fundacion. Esto es fundamental en zonas urbanas donde las cargas de las
edificaciones son variables y distribuidas de manera irregular (Guillén, 2023).La

eficacia de las zapatas corridas depende en gran medida de la capacidad portante
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del suelo en el que se apoyan. La investigacion geotécnica previa es primordial para
evaluar la resistencia y las caracteristicas del suelo en la zona de estudio, lo cual
permitird dimensionar adecuadamente las zapatas y garantizar su estabilidad (Ortiz
& Quintero, 2020).

Plateas o losas de cimentacion: La cimentacion por plateas es una técnica
comunmente utilizada en ingenieria civil para soportar estructuras en suelos que
presentan cargas distribuidas de manera uniforme. Esta técnica es especialmente
relevante en zonas urbanas donde las condiciones del suelo varian
significativamente y donde la disponibilidad de espacio para cimentaciones

profundas puede ser limitada (Padilla, 2020).

2.2.3.2 Tipos de cimentacion profundas

Pilotes: La cimentacion por pilotes es una técnica ampliamente utilizada en la
ingenieria geotécnica para soportar estructuras en suelos que presentan
caracteristicas desfavorables para la cimentacion convencional (Plascencia &
Obregon, 2021). En zonas urbanas, es comun encontrar suelos con baja capacidad
portante debido a su composicion y a la presencia de cargas muertas y vivas. Los
pilotes permiten transmitir las cargas de la estructura a capas de suelo mas
profundas que poseen una mayor capacidad portante, evitando asi el hundimiento
diferencial y garantizando la estabilidad de la estructura (Castillo, 2019).

Micropilotes: Son similares a los pilotes, pero tienen un diametro mucho mas
pequeno (generalmente menor a 300 mm). Se utilizan en espacios reducidos o
cuando se necesita una cimentacion profunda en suelos con caracteristicas
geotécnicas complejas. Los micropilotes son ideales para obras de rehabilitacion

o cuando se requiere perforacion en areas de dificil acceso (Braja M. Das, 2010).
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- Pozos o Caissons: Son estructuras de gran didmetro que se excavan en el terreno
hasta alcanzar un estrato firme o profundo. Estos pozos se utilizan principalmente
en la construccion de grandes puentes, edificios o estructuras de gran altura, donde
se requiere una cimentacion profunda para soportar las cargas. Una vez excavados,

los pozos se llenan de concreto para formar una base s6lida (Budhu, 2011).

2.2.4. Factores que influyen en la eleccion del tipo de cimentacion en la zona urbana del
Distrito de Santa
El tipo de suelo presente en la zona es uno de los factores mas criticos a considerar
al elegir el tipo de cimentacion. Suelos con diferentes caracteristicas de resistencia,
compresibilidad, expansividad, y capacidad de carga influirdn en la seleccion de la
cimentacion mas adecuada. Por ejemplo, suelos blandos o suelos con alta compresibilidad
requieren cimentaciones profundas como pilotes o losas de cimentacion reforzada
(Chumacero & Cubas, 2021). La magnitud y distribucion de las cargas que la estructura va
a soportar son determinantes en la eleccion del tipo de cimentacion. Edificios altos,
estructuras pesadas o aquellas con cargas concentradas requeriran cimentaciones mas
robustas y profundas para garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura (Tobo &

Alexander, 2023).

La profundidad del nivel fredtico y su variabilidad estacional influye en la eleccion
del tipo de cimentacién debido a que la presencia de agua en el suelo puede afectar la
capacidad portante y la estabilidad de las cimentaciones, especialmente en suelos
susceptibles a la erosion o con problemas de expansividad (J. R. Aquino & Ticse, 2024).
En 4reas sismicas como la provincia de Ancash, es importante considerar la capacidad de

la cimentacion para resistir las fuerzas sismicas. La eleccion del tipo de cimentacion debe
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tener en cuenta la capacidad de disipacion de energia y la resistencia a la deformacion para
garantizar la seguridad estructural durante eventos sismicos (Ilieva, 2020).

Factores como restricciones geotécnicas locales, normativas ambientales y
regulaciones de construccion influirian en la seleccion del tipo de cimentacion. Es
importante considerar estas restricciones para garantizar el cumplimiento de los estandares
de seguridad y proteccion ambiental (Hinestroza, 2023). Finalmente, el costo econémico y
la disponibilidad de materiales también influyen en la eleccion del tipo de cimentacion. Es
importante buscar un equilibrio entre la eficiencia técnica y la viabilidad econdémica para

seleccionar la opcion mas adecuada (Rivas & Rivas, 2023).
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3.  CAPITULO III: METODOLOGIA

3.1. Enfoque de Investigacion

Este estudio adoptdé un enfoque cuantitativo, ya que se establecieron objetivos
precisos y especificos, ademas de ello se busco establecer una relacion entre la zonificacion
geotécnica (V.I) y la cimentacion de la zona urbana del distrito de Santa (V.D). Es decir,
que se analizaron las condiciones geotécnicas del distrito y se examiné como afectan el
tipo y la calidad de las cimentaciones utilizadas en esa area y para ello, fue preciso analizar
los datos recolectados mediante la estadistica. (Hernandez Sampieri, 2017)
3.2. Alcance de Investigacion

Se realiz6 una investigacion Descriptiva, ya que el estudio tiene como objetivo
principal observar, analizar y detallar, se orientd en describir detalladamente la
zonificacion geotécnica en base a la capacidad admisible y tipo de suelo en la zona
urbana del distrito de Santa, encontrar la capacidad admisible con fines de cimentacion y

comparar los tipos de suelos de la zona.

3.3. Método de Investigacion

En cuanto al método aplicado para esta investigacion fue necesario estructurarlo de
manera que se pueda cumplir con los objetivos planteados, asi como garantizar la fiabilidad
de los resultados y proporcionar informacion detallada sobre las caracteristicas geotécnicas
de la zona de estudio (zona urbana del distrito de Santa). Se considerd un tipo de
investigacion Aplicada con un alcance correlacional descriptivo. El siguiente es un enfoque
que cubre las principales fases del trabajo de esta investigacion: (cuantitativo y

descriptivo).
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Figura 2. Esquema del método de la investigacion realizada

Trabajo de Campo:

L e Reconocimiento a las distintas zonas del
Revision Bibliografica sobre >, | distito de Santa

geotecnia del distrito de Santa Sondaje al suelo con DPL S Analisis de Datos e
Ensayos de laboratorio para determinar las interpretacion de resultados
propiedades fisicas y mecanicas

Conclusiones y
Recomendaciones

3.4. Diseiio de Investigacion

Se consider6 un disefio de investigacion no experimental puesto que, se
identificaron las variables y estas fueron analizadas sin la necesidad de intervenir
directamente, es decir no fueron manipuladas porque se utilizaron los datos geotécnicos
encontrados con los ensayos a fin de establecer las dreas mas idoneas para los diferentes
tipos de cimentaciones de la zona urbana del distrito de Santa. Por otro lado, los datos
fueron recolectados en solo momento razon por lo cual esta investigacion fue de un corte
transversal. Se propuso el siguiente esquema de disefio no experimental:

Figura 3

Esquema del diseiio No experimental transversal
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Donde:
M: zonas urbanas del distrito de Santa
Ox: observacion de zonificacion geotécnica del distrito de Santa

Oy: observacion de la cimentacion

3.5. Poblacion y Muestra
La poblacion tomada en cuenta para la investigacion fue finita, y abarcd la zona

urbana del distrito de Santa, en la provincia de Santa, en el departamento de Ancash, Peru.

Figura 3. Mapa satelital del distrito de Santa

Nota. Recopilado de Google Earth (2024). https.//www.google.es/intl/es/earth/index.html

3.6. Muestra

Enfocados en cubrir adecuadamente el area de estudio para poder realizar un
analisis representativo de las condiciones geotécnicas de la zona urbana del distrito de
Santa, y como estas influyen en las decisiones sobre el tipo de cimentacion se considerd un
muestreo no probalistico por conveniencia los cuales nos permitieron ubicar y seccionar la

zona para tener un mejor analisis.
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Figura 4. Mapa satelital sectorizado del distrito de Santa para seleccion de

la muestra

Nota. Recopilado de Google Earth (2024). hitps://www.google.es/intl/es/earth/index.html

3.7. Operacionacionalizacion de Variables
3.7.1. Variable independiente: Zonificacion geotécnica

Definicion Conceptual: La zonificacion geotécnica es el proceso mediante el cual
se clasifican los terrenos o areas de acuerdo con sus caracteristicas geotécnicas y
geologicas, tales como la composicion del suelo, la capacidad portante, el nivel
freatico, la estabilidad frente a movimientos sismicos, y otros factores que afectan
el comportamiento del terreno bajo carga. Esta clasificacion permite determinar las
zonas aptas para la construccion y aquellas que requieren tratamientos especiales
(Gonzalez, 2020).

Definicion Operacional: La zonificacion geotécnica se operacionalizé como el
procedimiento de recoleccion de datos mediante sondajes, pruebas de penetracion
estandar (DPL), ensayos de laboratorio (como el analisis de granulometria y

plasticidad), para determinar la resistencia del suelo y sus condiciones geotécnicas.
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Con estos datos se generé un mapa que clasifico las zonas del territorio del distrito
segun su capacidad para soportar cargas y resistir movimientos sismicos, facilitando
la eleccion del tipo de cimentacion (Terzaghi, Peck, & Mesri, 1996). (Castillo L. ,
2020)

Variable Dependiente: Cimentacion

Definicion Conceptual: La cimentacion es el sistema estructural que transfiere las
cargas de una edificacion hacia el suelo, asegurando su estabilidad. Las
cimentaciones pueden clasificarse en superficiales (zapatas, losas) y profundas
(pilotes, micropilotes), dependiendo de las caracteristicas geotécnicas del terreno y
las cargas estructurales esperadas. El tipo de cimentacion seleccionado dependera
de la capacidad portante del suelo y de las condiciones geoldgicas y sismicas de la
zona (Budhu, 2011).

Definicion Operacional: La cimentacion se define operacionalmente como el tipo
de estructura constructiva que se utiliza para transmitir las cargas de una edificacién
al terreno, determinado por las caracteristicas del suelo en la zona de construccion.
Los estudios geotécnicos, que incluyen andlisis de laboratorio y pruebas de campo,
permiten identificar el tipo de cimentacion necesario: si el suelo tiene una buena
capacidad portante, se utilizard una cimentacion superficial; si el terreno es débil o

inestable, se optard por una cimentacion profunda (Lopez, 2018).
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Problemas Objetivos Hipotesis Variables
Problema General Objetivo General Hipotesis
General
¢Cual es la Conocer la zonificacion
zonificacién geotécnica con finesde
geotécnica con fines cimentacion en la zona Variable
de cimentacion en la  urbana del distrito de Independiente:
zona urbana del Santa, Provincia del Zonificacion
dstrito de Santa, Santa, Departamento Geotécnica
provincia del Santa, Ancash - 2022.
Departamento
Ancash - 2022?
La zonificacion
geotécnica
— — permitird agrupar
Problgr_nas Objetivos Especificos zonas segun el
Especificos tipo de suelo yla
capacidad de
¢Cual es la Obtener las  zonas  cargaadmisible.
zonificacion geotécnicas en la zona
geotécnica de los wurbana del distrito de
suelos en la zona Santa.
urbana del distrito de
Santa?
¢Cual es la capacidad
de carga admisiblede Determinar la capacidad Variable
los suelos encontrados  admisible de los suelos Dependiente:
en la zona urbana del de la zona urbana del Cimentacion

distrito de Santa?

distrito de Santa.

En la Tabla 2. Matriz de Consistencia se muestra de manera visualmente organizada el

problema general y problemas especificos que dieron origen a este estudio de

investigacion, respectivamente tenemos cada objetivo general como los especificos que

son la clave para dar respuestas a los resultados que obtendremos al ensayar las muestras

respectivas del suelo de cada calicata de la zona urbana del distrito de Santa, la hipotesis

en que basamos nuestra investigacion de ser aceptada o rechazada al finalizar la

investigacion vy las variables en las que basamos el resultado de la investigacion.
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Tabla 3. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicién Conceptual Def|n|(_:|on Dimensiones Indicadores Instrumento Esca_la_ I?e
Operacional Medicion
DPL, CORTE
" < ANGULO FRICCION DIRECTO
= ) Capacidad
> .
E Y Consiste en delimitar sectores relativamente El estudio se admisible
4 '5 homogéneos, con caracteristicas fisico-mecanicas realizard en la COHESION CORTE DIRECTO
N m similares, donde se identifican pardmetros zona urbana del
g g fundamentales que prevén algunos problemas distrito de Santa, Nominal
z O constructivos que pueden presentarse, ademéas provincia del Granulometria
w g permite conocer el comportamiento del terreno para Santa, COPA
= diferentes usos desde el punto de vista del desarrollo departamento L
Q E ufbano F,)Ancash Caracterizacion Limites de Atterb CASAGRANDE,
z = ' del suelo imites de Alterberg BALANZA,
<>( CI\D‘ HORNO, ETC
Contenido de Humedad
w
|_ . ~
E El disefio de
= z cimentacion se Superficiales
zZ ©) Estd sujeta a la determinacion real de las basa en la
] o - - - Tablas de ntp E-
a e condiciones del suelo y el comportamiento que capacidad portante Ti - -
o . . s ) . ipo de 050, libro mecanica .
= tendra la cimentacion cuando esté afectada por la y asentamientos . s Nominal
] pd L - , cimentacion de suelos crespo
w w accion de las cargas que le transmite la del suelo segln villalaz - 5ta edicion
5‘ 2 superestructura. los suelos con '
< © caracteristicas Profundas
1 similares.
<
>

En Tabla 3. Matriz de Operacionalizacion de variables se muestran las dimensiones de las variables independiente y la dependienta determinada

los instrumentos (ensayos) DPL, corte directo, copa Casagrande, NTP. 050 y demas libros, determinados con la escala de medicion nominal.
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3.8. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Para obtener datos precisos y confiables en el contexto urbano del distrito de Santa,
se emplean diversas técnicas y herramientas de recoleccion de datos. Las técnicas
usadas para el desarrollo de la investigacion fueron:
— Ensayos de laboratorio
— Analisis Documental
Esto debido a que, se observé el tipo de suelos y midid las relaciones entre ellas en
su estado natural. Estas técnicas para la recoleccion estuvieron orientadas a obtener
datos numéricos de los distintos ensayos realizados al suelo del distrito, es decir,
aquellos que pueden ser contados o medidos en términos de cantidad. Se
empleandose como instrumentos de Recoleccion de Datos:
— Informes geotécnicos anteriores
— Mapas de zonificacion geotécnica
— Equipos de sondajes y pruebas anteriores
— Fichas Técnicas Estandarizadas
— Equipos de muestreo
— Plataforma de carga (o placa de carga)
— Ensayo de laboratorios
Por otra parte, la validacion de los instrumentos utilizados en la zonificacion
geotécnica del distrito de Santa fue un proceso fundamental para asegurar la
calidad y confiabilidad de los datos que fueron recolectados. Este proceso implico
la calibracion, pruebas de comparacion, verificacion con normas y estandares,
control de calidad de las muestras y un mantenimiento constante de los equipos.
Ademas, fue necesario realizar pruebas de repetibilidad y reproducibilidad para

garantizar que los resultados sean consistentes. Solo a través de un riguroso
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proceso de validacion se pudo garantizar que los datos obtenidos sean adecuados
para tomar decisiones sobre la cimentacion y la seguridad de las estructuras en la
zona urbana.

Los instrumentos fueron validados mediante la revision de Normas y Estandares

Técnicos:

ASTM (Sociedad Estadounidense para Pruebas y Materiales)

— ISO (Organizacién Internacional de Normalizacion)

RNE (reglamento nacional de edificaciones)
— SUCS (Sistema Unico de Calculo de Suelos)
— NTP (Norma Técnica Peruana)
Técnicas de analisis de resultados
Los resultados fueron procesados mediante un andlisis descriptivo y un analisis
inferencial, para ello se utilizé el Microsoft Excel, herramienta que nos ayud6 a
procesar y analizar toda la informacion recogida de los ensayos geotécnicos de
manera mas orgéanica y entendible para tomar las soluciones mas idoneas sobre el
tipo de cimentacidon para cada sector del distrito de Santa. A continuacion, se
expone este proceso mas a detalle:
- Analisis Descriptivo de la Zonificacion Geotécnica
Consistié en una descripcion detallada de los resultados obtenidos en campo y
en laboratorio, como las caracteristicas de los suelos, sus propiedades fisicas
(granulometria, limites de Atterberg, densidad, etc.) y sus propiedades
mecanicas (resistencia al corte, mddulo de elasticidad, etc.). Este analisis se
realizd a través de tablas, gréaficos y diagramas que resumen la informacién

geotécnica de cada zona del area de estudio.
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Métodos:

— Descripcion cualitativa de los suelos (tipos de material, color, textura, etc.).

— Analisis cuantitativo a partir de datos obtenidos en ensayos de laboratorio.

- Seleccidn de tipo de Suelos seguin Normas Técnicas

Para la zonificacion geotécnica, fue fundamental clasificar los suelos de acuerdo

con las normativas técnicas nacionales e internacionales (como la norma ASTM

y la norma AASHTO).

Métodos:

— Clasificacién de suelos basada en el sistema de clasificacion USCS (Unified
Soil Classification System) o AASHTO.

— Categorizacion de suelos segun su capacidad portante y caracteristicas de
compacidad.

Este andlisis nos ayudd a determinar el tipo de cimentacion adecuado en cada

zona urbana del distrito de Santa.

- Andlisis de Capacidad Portante

Este analisis se enfocd en determinar la capacidad de los suelos para soportar

cargas estructurales sin experimentar fallas, asentamientos excesivos o

inestabilidad.

Métodos:

— Uso de formulas empiricas, como las de Terzaghi o Meyerhof, para el
calculo de la capacidad portante del suelo.

— Analisis de la capacidad portante en funcion de la profundidad de

cimentacion y el tipo de carga estructural esperada.
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- Andlisis Estadistico de los Datos Geotécnicos

El anélisis estadistico fue esencial para entender la variabilidad de los datos

geotécnicos en la zona de estudio y para extrapolar los resultados a una mayor

area. Esto incluyd técnicas de anédlisis de dispersion, media, mediana y

desviacion estandar, lo que permitio determinar la confiabilidad de los resultados

obtenidos. Se aplicd la prueba t de Student ya que, se tomaron muestra en

distintos puntos para:

— Resistencia al corte (¢, ¢): para saber si la resistencia al corte promedio difiere
entre esas zonas.

— Capacidad portante: para comparar la capacidad portante media de los suelos
en las areas diferentes del distrito

— Cohesion: Comparar las medias de la cohesion de los suelos entre distintas
zonas.

El nivel de significancia utilizado fue de a=0.05 lo que indica un 5% de

probabilidad de cometer un error tipo | (rechazar una hipétesis nula que es

verdadera).

- Interpretacion de Resultados y Elaboracion de Mapas de Zonificacion
A partir de los analisis previos, los resultados fueron interpretados para elaborar
la zonificacion geotécnica del area urbana del distrito de Santa. Esto implico la
categorizacion de las zonas segun su idoneidad para diferentes tipos de
cimentacion. Finalmente, la zonificacion geotécnica se presenté en mapas y
diagramas detallados, destacando las zonas de riesgo y aquellas adecuadas para

la construccion.
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4. CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

4.1.1. Capacidad admisible de los suelos de la zona urbana del Distrito de

Santa.

Tabla 4. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 1

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/em2) ~ 1.00 150  2.00 250  3.00  3.50
0.80 024 026 027 029 031 0.33

100 029 031 032 034 036 0.38

1.20 034 036 038 039 041 043

Df(m) 140 039 041 043 044 046 048
1.60 044 046 048 050 051 0.53

1.80 050 051 053 055 056 0.58

2.00 055 056 058 060 062 0.63

4.00

0.34

0.39

0.44

0.50

0.55

0.60

0.65

Para un ancho de zapata de 1.00 m, cuando la profundidad aumenta de 0.80 m a 2.00m,

la capacidad admisible pasa de 0.24 kg/cm? a 0.55 kg/cm?ya que esta zona

encontramos un suelo SC, este puede soportar esta presion de carga.

Tabla 5. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 1

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80
080 023 024 024 025 026 028
Df (m) 100 028 029 030 030 032 0.33
120 033 034 035 035 037 0.38

2.00

0.28

0.34

0.39
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1.40 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43 0.44
1.60 0.43 044 045 0.46 0.47 0.48 0.49
1.80 0.49 0.49 0.50 0.51 0.52 0.53 0.54

2.00 054 054 055 056 057  0.58 0.59

Tabla 6. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 2

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 033 035 038 041 044 047 050
100 039 042 045 048 051 054 056
120 046 049 052 055 057 060 0.63
Df (m) 140 053 056 058 061 064 067 0.70
160 059 062 065 068 071 074 0.77
180 066 069 072 075 078 080 0.3

200 073 076 079 081 084 087 090

En base a los resultamos segtn las tablas 7 y 8, podemos ver que el suelo SC la
resistencia a la compresion y al corte es bastante buena para soportar cargas
moderadas, a pesar que el suelo de esta zona tiene baja cohesion, lo cual significa que
no es tan denso o compacto como los suelos de arcilla pura sin embargo, todavia puede
proporcionar soporte para cimentaciones debido a la presencia de arena, que
proporciona mayor estabilidad y actia de directamente proporcional, es decir A
medida que aumenta la profundidad de fundacion (Df), la capacidad portante admisible

(Qadm) también aumenta.
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Tabla 7. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 2

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
080 031 032 033 035 037 039 040
100 038 039 040 041 043 045 047
120 044 046 047 048 050 052  0.53
Df (m) 140 051 052 054 055 057 059  0.60
160 058 059 060 062 064 066 067
180 064 066 067 068 070 072 0.74
200 071 072 074 075 077 079  0.80

Tabla 8. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 3

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 033 035 038 041 044 047 050

100 039 042 045 048 051 054 056

120 046 049 052 055 057 060 0.63

DF (m) 140 053 056 058 061 064 067 0.70
160 059 062 065 068 071 074 077

180 066 069 072 075 078 080 0.83

200 073 076 079 081 084 087 090
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Tabla 9. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 3

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/em2) (6o 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

0.80 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40
1.00 0.38 0.39 0.40 0.41 0.43 0.45 0.47
1.20 0.44 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52 0.53
Df (m) 1.40 0.51 0.52 0.54 0.55 0.57 0.59 0.60
1.60 0.58 0.59 0.60 0.62 0.64 0.66 0.67
1.80 0.64 0.66 0.67 0.68 0.70 0.72 0.74

2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80

Tabla 10. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 4

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
(kg/cm?2)

0.80 0.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38
1.00 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44
1.20 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49
Df (m) 1.40 0.43 0.45 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55
1.60 0.48 0.50 0.52 0.54 0.56 0.58 0.60
1.80 0.54 0.56 0.58 0.60 0.62 0.64 0.66

2.00 0.59 0.61 0.63 0.65 0.67 0.69 0.71

El suelo tiene una resistencia a la corte moderada a alta, para esta zona el suelo

encontrado fue SM, suelo tiene una mayor capacidad para resistir deslizamientos o
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desplazamientos debido a la accion de las cargas aplicadas. Aunque el suelo SM tiene
una cohesion baja (0.1153 kg/cm?), su resistencia por friccion (34.8°) es relativamente
alta, lo que lo hace adecuado para cimentaciones superficiales, especialmente si se
optimizan los anchos y las profundidades de las zapatas segun los requerimientos de

carga.

Tabla 11. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 4

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2)  0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

080 025 026 027 028 029 030 031
100 030 031 032 033 03 03 037
120 036 037 038 039 040 041 042
Df (m) 140 041 042 043 044 046 047 048
160 047 048 049 050 051 052 053
180 053 053 054 055 057 058 059

200 058 059 060 061 062 064 0.64

Tabla 12. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 5

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

0.80 0.47 0.52 0.57 0.62 0.67 0.72 0.77
1.00 0.56 0.61 0.66 0.71 0.76 0.81 0.86
Df (m) 1.20 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
1.40 0.74 0.79 0.84 0.89 0.94 0.99 1.04

1.60 0.84 0.89 0.94 0.99 1.04 1.09 1.13
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180  0.93 0.98 1.03 1.08 1.13

2.00 1.02 1.07 1.12 1.17 1.22 1.27 1.32

Tabla 13. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 5

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

080 044 046 048 051 054 057 0.60
100 053 055 058 060 063 067 0.69
120 062 064 067 069 072 076 0.78
Df (m) 140 071 074 076 078 082 085 087
160 081 083 08 087 091 094 097
180 090 092 094 097 100 104 1.06

200 099 101 104 106 109 113 115

Tabla 14. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 6

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 033 035 038 041 044 047 050
100 039 042 045 048 051 054 056
120 046 049 052 055 057  0.60  0.63
Df (m) 140 053 056 058 061 064 067  0.70
160 059 062 065 068 071 074 077
180 066 069 072 075 078 080  0.83

2.00 0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
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Tabla 15. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 6

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm?2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

080 031 032 033 035 037 039 040
100 038 039 040 041 043 045 047
120 044 046 047 048 050 052  0.53
Df (m) 140 051 052 054 055 057 059  0.60
160 058 059 0.60 062 064 066 0.7
180 064 066 067 068 070 072 074

2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80

Tabla 16. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 7

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2)  1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 033 035 038 041 044 047 050
100 039 042 045 048 051 054 056
120 046 049 052 055 057 060 0.63
Df (m) 140 053 056 058 061 064 067 070
160 059 062 065 068 071 074 077
180 066 069 072 075 078 080 0.83

200  0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
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Tabla 17. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 7

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2

)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.50 1.80

080 031 032 033 035 037 039

100 038 039 040 041 043 045

120 044 046 047 048 050 0.52

Df (m) 140 051 052 054 055 057 059
160 058 059 060 062 064 066

180 064 066 067 068 070 072

200 071 072 074 075 077 0.79

2.00

0.40

0.47

0.53

0.60

0.67

0.74

0.80

Tabla 18. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 8

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible 1.00 150 200 250 3.00 350  4.00
(kg/cm2)

080 024 026 027 029 031 033 034

1.00 029 031 032 034 036 038 0.39

120 034 036 038 039 041 043 044

Df (m) 140 039 041 043 044 046 048 050

160 044 046 048 050 051 053 055

180 050 051 053 055 056 058 0.60

200 055 056 058 060 062 0.63 0.65
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Tabla 19. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 8

Qadm=Capacidad

Admisible

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80
(kg/cm2)

0.80 0.23 0.24 0.24 0.25 0.26 0.28

1.00 0.28 0.29 0.30 0.30 0.32 0.33

1.20 0.33 0.34 0.35 0.35 0.37 0.38

Df (m) 1.40 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43
1.60 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47 0.48

1.80 0.49 0.49 0.50 0.51 0.52 0.53

2.00 0.54 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58

2.00

0.28

0.34

0.39

0.44

0.49

0.54

0.59

Tabla 20. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 9

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2)  1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.30 0.33 0.35 0.38 0.41 0.43 0.46
1.00 0.37 0.39 0.42 0.44 0.47 0.49 0.52
1.20 0.43 0.45 0.48 0.51 0.53 0.56 0.58
Df (m) 1.40 0.49 0.52 0.54 0.57 0.59 0.62 0.65
1.60 0.56 0.58 0.61 0.63 0.66 0.68 0.71
1.80 0.62 0.64 0.67 0.69 0.72 0.75 0.77
2.00 0.68 0.71 0.73 0.76 0.78 0.81 0.83
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Tabla 21. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 9

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80

0.80 0.29 0.30 0.31 0.32 0.34 0.36

1.00 0.35 0.36 0.37 0.39 0.40 0.42

1.20 0.41 0.43 0.44 0.45 0.47 0.48

Df (m) 1.40 0.48 0.49 0.50 0.51 0.53 0.55
1.60 0.54 0.55 0.56 0.57 0.59 0.61

1.80 0.60 0.61 0.63 0.64 0.66 0.67

2.00 0.67 0.68 0.69 0.70 0.72 0.74

2.00

0.37

0.43

0.50

0.56

0.62

0.68

0.75

Tabla 22. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 10

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible 100 150 200 250 3.00 350 4.00

(kg/cm?2)
080 026 028 030 032 034 037 0.39
100 032 034 036 038 040 042 044
120 037 039 041 043 045 047 0.0

Df(m) 140 042 045 047 049 051 053 055
160 048 050 052 054 056 058 0.60
180 053 055 058 060 0.62 0.64 0.66
200 059 061 063 065 067 069 0.71
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Tabla 23. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 10

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/em2) 569 080  1.00 1.20 150 180  2.00

080 025 026 027 028 029 031 031
100 030 031 032 033 035 036 037
120 036 037 038 039 040 041 042
Df (m) 140 041 042 043 044 045 047 048
160 047 048 049 049 051 052 053
180 052 053 054 055 056 058 059

200 058 058 059 060 062 063 0.64

Tabla 24. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 11

Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 029 031 034 036 039 041 043
100 035 037 040 042 045 047 049
120 041 043 046 048 051 053 055
Df (m) 140 047 049 052 054 057 059 061
160 053 055 058 060 063 065 0.67
180 059 061 064 066 069 071 0.73

200 065 067 070 072 075 077 0.79
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Tabla 25. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 11

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80

080 027 028 0.30 0.31 032 034

100 033 034 036 0.37 038 0.40

120 039 040 042 0.43 044 0.6

Df (m) 140 045 046 048 0.49 0.50  0.52
160 051 052 054 055 0.56  0.58

180 057 058 0.60 0.61 062 0.64

200 063 065 0.66 0.67 0.68 0.70

2.00

0.35

0.41

0.47

0.53

0.59

0.65

0.71

Tabla 26. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 12

Qadm=Capacidad

B=Ancho de Zapata (m)

Admisible (kg/cm2) 1,00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
0.80 0.42 0.46 0.50 0.54 0.59 0.63
1.00 0.50 0.54 0.59 0.63 0.67 0.71
1.20 0.59 0.63 0.67 0.71 0.75 0.80
Df (m) 140 067 071 075 080 084 088
1.60 0.75 0.79 0.84 0.88 0.92 0.96
1.80 0.84 0.88 0.92 0.96 1.00 1.05
2.00 0.92 0.96 1.00 1.05 1.09 1.13

4.00

0.67

0.75

0.84

0.92

1.01

1.09

1.17
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Tabla 27. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 12

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

0.80 039 041 043 045 048 051 053

100 048 050 051 053 056 059 061

120 056 058 060 062 065 068 0.69

Df (m) 140 064 066 068 070 073 076 0.78
160 073 075 077 078 081 084 086

180 081 083 08 087 09 093 0.9

200 089 091 093 09 098 101 103

Tabla 28. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 13

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50

Df (m) 080 039 042 046 050 054 058
100 046 050 054 058 062 0.66

120 054 058 062 066 070 0.73

140 062 066 070 073 077 081

160 069 073 077 081 085 0.89

180 077 081 08 089 093 097

200 08 089 093 097 100 1.04

4.00

0.62

0.70

0.77

0.85

0.93

1.00

1.08
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Tabla 29. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 13

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

0.80 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44 0.47 0.49

1.00 0.44 0.46 0.47 0.49 0.52 0.55 0.56

1.20 0.52 0.53 0.55 0.57 0.60 0.62 0.64

Df (m) 1.40 0.59 0.61 0.63 0.65 0.67 0.70 0.72
1.60 0.67 0.69 0.71 0.72 0.75 0.78 0.80

1.80 0.75 0.77 0.78 0.80 0.83 0.85 0.87

2.00 0.82 0.84 0.86 0.88 0.91 0.93 0.95

Tabla 30. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 14

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 040 044 048 052 056 060 0.64

100 048 052 056 060 064 068 0.72

120 056 060 064 068 072 076 0.80

Df (m) 140 064 068 072 076 080 084 0.88
160 072 076 080 084 088 092 096

180 080 084 088 092 09 100 104

200 088 092 09 100 104 108 112
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Tabla 31. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 14

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

080 037 039 041 043 046 048 050

100 045 047 049 051 054 056 058

120 053 055 057 059 062 064 0.6

Df (m) 140 061 063 065 067 070 072 074
160 069 071 073 075 078 080  0.82

180 077 079 081 083 08 088 090

200 085 087 089 091 093 096 098

Tabla 32. Determinacion de la capacidad portante para zapata cuadrada zona 15

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

080 041 045 049 053 058 062 0.66

100 049 053 057 061 066 070 0.74

120 057 061 065 070 074 078 0.82

Df (m) 140 065 069 073 078 082 086 0.90
160 073 077 082 086 090 094 0.98

180 081 085 09 094 098 102 1.06

200 089 093 098 102 106 110 115
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Tabla 33. Determinacion de la capacidad portante para cimiento corrido zona 15

Qadm=Capacidad

Admisible (kg/cm2)

B=Ancho de Zapata (m)

0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00

080 038 040 042 044 047 050 052

100 046 048 050 052 055 058 0.60

120 054 056 058 060 063 066 0.68

Df (m) 140 062 064 066 068 071 074 0.76
160 071 072 074 076 079 082 0.84

180 079 081 082 084 087 090 092

200 087 089 091 092 09 098 1.00

4.1.2.Tipo de cimentaciones para cada sector del Distrito de Santa en base al tipo

de suelo

Tabla 34. Tipo de Cimentacion en Funcion del Tipo de Suelo

Calicata Estrato Estrato  Estrato Tipo de Cimentacion Superficial
01 02 03 Recomendada
C-01 SC SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-02 SC SP - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-03 SC SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-04 SM SM - Cimientos Aislados / Losa de Cimentacion
C-05 SC SP - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
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C-06 SC SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos

C-07 SM SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-08 SP SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-09 SC SC - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-10 SC SM - Cimientos Aislados / Cimientos Corridos
C-11 SM SM - Cimientos conectados / Losa de Cimentacion
C-12 SM SM - Cimientos conectados / Losa de Cimentacion
C-13 SM SM - Cimientos conectados / Losa de Cimentacion
C-14 SM SP SM Cimientos conectados / Losa de Cimentacion
C-15 SM SP SM Cimientos conectados / Losa de Cimentacion

Tabla 35. Andlisis para Zonificacion Geotécnica con Fines de Cimentacion en

funcionde @y C

Angulo

de Cohesion
Calicata Analisis para Cimentacion
Friccion (Kg/cm?)

(9)
C--01 32.9° 0.1702 Cimentacion superficial adecuada para estructuras
ligeras, suelo cohesivo con buena resistencia.
C--02 29.8° 0.234 Suelo con resistencia moderada; se recomienda
cimentacion profunda si se requieren grandes cargas.
C--03 31.7° 0.1369 Cimentacion superficial adecuada, suelo con buena

resistencia al corte.

54



C--04

C--05

C-06

C--07

C--08

C--09

C--10

C--11

C-12

C-13

C-14

C-15

37.21°

36.72°

29.17°

34.34°

32.32°

35.52°

25.95°

26.8°

30.5°

30.5°

30.5°

31.1°

0.1347

0.0946

0.166

0.1153

0.2813

Cimentacion superficial adecuada para estructuras mas
pesadas, alta resistencia al corte, suelo bien compactado.
Cimentacioén superficial adecuada, aunque la cohesién
es baja, la resistencia al corte es alta.

Cimentacioén superficial adecuada, pero se recomienda
verificar el comportamiento bajo cargas altas.
Cimentacion superficial adecuada, con resistencia
moderada.

Suelo arenoso con alta capacidad de drenaje; cimentacion
superficial adecuada si el terreno esta bien compactado.
Cimentacioén superficial adecuada, suelo cohesivo con
buena resistencia al corte.

Cimentacién profunda recomendada debido a baja
cohesion y resistencia al corte.

Suelo con poca cohesion y resistencia al corte;
cimentacion profunda necesaria.

Similar a la ZONA-11, con baja cohesion y resistencia
moderada al corte; se recomienda cimentacion
profunda.

Cimentacion profunda, suelo con caracteristicas similares
ala ZONA-12.

Cimentacion profunda recomendada debido a la falta de
cohesion y baja resistencia.

Cimentacion profunda recomendada, similar a las zonas

anteriores de suelo arenoso.
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4.1.3.Zonas geotécnicas en la zona urbana del Distrito de Santa en base a la
capacidad admisible y el tipo de suelo
4.1.3.1.  Caracteristicas fisicas del suelo -granulometria

Figura 14

Figura 5. Granulometria del suelo Zona 01

W Grava % Arena % Finos %

85.15%
75.95%

i i

Estrato 1 2

Analisis e interpretacion:

De la figura se observa que, la cantidad de grava es muy baja en ambas muestras,
representando solo un 0.22%. Esto sugiere que la muestra es predominantemente de
particulas mas pequefias. Sin embargo, la arena tiene un incremento notable en la
fraccion de arena entre las dos muestras, pasando de 75.95% en Estrato. 01 a 85.15%
en Estrato 02. Esto indica que la segunda muestra tiene una mayor proporcion de
particulas de tamafio medio (arena), lo que podria reflejar cambios en la fuente del
material o en el proceso de muestreo. Por otro lado, los finos materiales que son
particulas mas pequefias (generalmente menores a 0.075 mm), representan un 23.83%
en la Estrato 01 y un 14.62% en la Estrato 02. Esta disminucién en los finos en la

segunda muestra podria indicar una mayor concentracion de particulas medianas
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(arena), reduciendo la proporcion de finos. Entonces podemos decir que mayor
contenido de arena y menor proporcion de finos puede generar un material mas estable
y menos susceptible a la expansion o contraccion con cambios en la humedad. Sin
embargo, la cantidad de grava sigue siendo baja en ambas muestras, lo que podria
influir en la resistencia o la estabilidad estructural del material en aplicaciones que

requieran mayor resistencia.

Figura 6. Granulometria del suelo Zona 02

Granulometria Zona 02

HGrava% ®Arena% Finos %

Analisis e interpretacion:

A pesar de ser estratos obtenidos de la misma calicata, se aprecia que la arena es el
material dominante en ambas muestras. El estrato 2 tiene una mayor proporcion de
arena (casi el 90%), lo que sugiere que esta muestra tiene una textura mas fina y menos
variada en cuanto a tamafios de particulas comparado con estrato 1. Mas en cuanto a
la grava en ambos casos es una pequeia proporcién comparada con la arena ya que no
pasani el 6%. En el estrato 1, los finos representan una parte significativa de la muestra
(mas del 23%), mientras que en el estrato 2, los finos son solo una pequena fraccion

(menos del 5%). De los resultados mostrados en la figura 5, podemos decir que el
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estrato 2 tiene una distribucion relativamente uniforme de tamafios de particulas,

aunque no es completamente homogéneo.

Figura 7. Granulometria del suelo Zona 03

Granulometria Zona 03

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

Las muestras presentan una diferencia en la distribucion de sus tamanos de particula,
siendo el estrato 1 mas fina y rica en finos, mientras que el estrato 2 tiene una mayor
proporcion de arena. Esta diferencia podria influir en las aplicaciones o usos de cada

muestra, dependiendo de las necesidades especificas de la obra o proceso.
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Figura 8. Granulometria del suelo Zona 04

Granulometria Zona 04

M Grava% MArena% MFinos%

=
N

Analisis e interpretacion:

De la figura 7, las diferencias del porcentaje de grava y finos entre las dos estaciones
indican que el tipo de material varia levemente. El estrato 1 tiene un mayor contenido
de particulas gruesas, mientras que el estrato 02 tiene una mayor concentracion de
finos diferencia que podria influir en el comportamiento del material al momento de
asentar la cimentacion, sin embargo, es mas susceptible a la compactacion y con menor
permeabilidad, lo cual podria ser importante en suelos que se usan para evitar el paso

de agua o en otros contextos especificos.
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Figura 9. Granulometria del suelo Zona 5

Granulometria Zona 05

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

La grava representa una proporcion muy pequefia en ambos estratos, siendo algo mas
alta en el Estrato 01. Esto sugiere que los estratos son principalmente mas finos (arena
y finos), con poca presencia de material grueso como la grava. Por otro lado, se observa
de la figura que el estrato 02, la arena es predominante, representando un 95.08%, lo
que sugiere que este estrato estd compuesto principalmente por particulas de arena.
Pero el Estrato 01 tiene una proporcion menor de arena (76.39%), indicando que este
estrato tiene una mayor variedad de particulas o es algo menos arenoso. En cuanto
al porcentaje de finos (particulas pequefias como arcilla o limos) es considerablemente
mayor en el estrato 01 (23.39%) en comparacion con el Estrato 02 (4.82%). Esto
indica que el Estrato 01 tiene una mayor cantidad de particulas muy pequefias, lo que
podria implicar una textura mas densa o compacta en comparacion con el Estrato 02.
Los valores sugieren que el material del estrato 2 tienen una distribucion de particulas

relativamente uniforme.
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Figura 10.  Granulometria del suelo Zona 06

Ganulometria Zona 06

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

En cuanto a la figura 9, vemos que el estrato 1. tiene un contenido de finos mayor, lo
que lo hace més cohesivo y con menor permeabilidad que el Estrato 2, que es mas
arenoso y menos cohesivo. El estrato 02 parece ser mas adecuado para aplicaciones
que requieren buen drenaje mientras que el estrato 01 podria ser més util en situaciones
donde la retencion de agua es importante o donde se requiere cierta cohesion en el

suelo
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Figura 11.  Granulometria del suelo Zona 07

Granulometria Zona 07

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

El estrato 01 tiene una mejor capacidad de retencion de agua debido a la mayor
cantidad de finos, lo que podria ser adecuado para proyectos que requieren algo de
cohesion o capacidad para mantener humedad. El estrato 02 es mas arenoso y tiene
una mayor permeabilidad, lo que lo hace adecuado para aplicaciones que requieren un
drenaje eficiente o un material mas suelto. La presencia de grava en el estrato 01 podria
hacer que este estrato sea algo mas resistente a la erosion y mas adecuado para ciertas
aplicaciones de construccion, mientras que el Estrato 02, con su mayor porcentaje de
arena, podria ser mas adecuado para proyectos donde el drenaje es prioritario, como

sistemas de drenaje o suelos para ciertas plantas que requieren menos agua retenida.
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Figura 12.  Granulometria del suelo Zona 08

Granulometria Zona 08

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

El Estrato 1 es altamente permeable (84.04% de arena), tiene una baja cohesién debido
a la menor cantidad de finos, y seria adecuado para situaciones donde el drenaje es
importante. Todo lo contrario, al Estrato 2 es menos permeable y tiene una mayor
cohesion debido a la mayor cantidad de finos (38.15%). La mayor cantidad de grava
también le da mas resistencia y estabilidad, pero retendra menos agua y serd menos
adecuado para drenaje. Entonces se puede intuir que el estrato superior (1) es menos
compacto lo cual podria tener una baja capacidad de carga y puede asentarse o
deformarse mas facilmente bajo carga de una Edificacion. Esto puede causar
problemas de asentamientos diferenciales debido a que las cargas no se distribuiran de

manera uniforme.
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Figura 13.  Granulometria del suelo Zona 09

Granulometria Zona 09

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

Para el Estrato 01 podemos decir que,tiene una mayor proporciéon de arenay
una menor cantidad de finos, lo que lo hace mis permeable y adecuado para
aplicaciones donde el drenaje es importante, como sistemas de drenaje o en situaciones

donde se necesita evitar la acumulacion de agua.

En cuanto al Estrato 02, tiene un mayor contenido de finos, lo que lo hace mas
cohesivo y menos permeable, con una mayor capacidad de retencion de agua. Este tipo
de suelo puede ser util para aplicaciones que requieren mayor retencion de humedad o
estabilidad, pero no es ideal para drenaje. En general de la figura 12 se observa que las
diferencias en los estratos noes muy grande y que muy probablemente las cargas se
distribuiran gradualmente a través del estrato superior hasta llegar al estrato inferior

de forma gradual y el asentamiento puede ser controlado.
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Figura 14. Granulometria del suelo Zona 10

Granulometria Zona -10

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

Para el estrato 1 se observa, que la alta proporcion de arena (62.24%) en este estrato
sugiere que es un suelo permeable, lo que facilita el drenaje del agua. Si bien esto es
positivo para evitar la acumulacion de agua cerca de la cimentacion, también puede
generar problemas de estabilidad si la estructura no es disefiada adecuadamente. En
base a lo observado en la figura 13 se puede afirmar que el estrato tiene una capacidad
de carga moderada debido a la presencia de finos (32.62%), que proporcionan algo de
cohesion al suelo. Sin embargo, la arena en exceso puede reducir la capacidad de
carga, lo que hace que el estrato sea susceptible a asentamientos, especialmente si la
cimentacion no estd bien dimensionada o si las cargas son altas

Por el contrario, en el estrato 2 se evidencia una alta proporcion de finos (52.07%) por
lo que sugiere un suelo con mayor cohesion, este le permite ser mas resistente a cargas
de compresion que el Estrato 1. Sin embargo, debido a su mayor contenido de finos,

este estrato tiene una permeabilidad baja, lo que puede llevar a la acumulacion de
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agua en condiciones de saturacion. Esto podria afectar la estabilidad del estrato cuando
se encuentra bajo carga, ya que los suelos con alta proporcion de finos pueden ser
propensos a la deformacion plastica o incluso a la licuefaccion en ciertas condiciones.
A pesar de ser un estrato cohesivo, el exceso de finos puede reducir su resistencia al
corte si se encuentra saturado. Si el estrato esté seco, la capacidad de carga serd mayor,
pero si estd mojado o saturado, la resistencia puede disminuir significativamente, lo

que aumenta el riesgo de asentamientos diferenciales o fallos de la cimentacién.

Figura 15.  Granulometria del suelo Zona 11

Granulometria Zona - 11

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

En cuanto al estrato superior (1) la cantidad de grava (3.22%) es relativamente baja, lo
que indica que es un suelo mds fino y contiene principalmente particulas de arena
(55.29%) y finos (41.49%). Este estrato tendrd una capacidad de drenaje moderada, pero
también puede reducir la capacidad de carga del estrato si no tiene suficiente cohesion.
Asi mismo, se observa una proporcion elevada de finos (limo o arcilla), lo que aporta

cierta cohesion al suelo. Los finos aumentan la capacidad de compresion del estrato,
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pero también disminuyen su permeabilidad, lo que puede llevar a un drenaje mas
lento y potencialmente a un riesgo de colapso si no se controla la saturacion.

Muy similar al Estrato 1, el Estrato 2 tiene una baja proporcion de grava. Esto indica
que el estrato es también arenoso, pero ligeramente mas homogéneo presenta una
mayor proporcion de arena que el Estrato 01, lo que implica que es més permeable y
permite un mejor drenaje. Los materiales finos se encuentran en menor cantidad en
comparacion con el Estrato 01. Esto puede hacer que el estrato sea
menos cohesivo, pero mas permeable, lo que beneficia la distribucion de cargas al

permitir que el agua no se acumule cerca de la cimentacion.

Figura 16.  Granulometria del suelo Zona 12

Granulometria Zona -12

B Grava% MArena% ®Finos%

Analisis e interpretacion:

Los dos estratos en la calicata 12 presentan caracteristicas similares, con una alta
proporcion de finos que les da cohesion, pero también los hace mas susceptibles a
la compresibilidad. Ambos estratos tienen una capacidad de carga moderada debido a
la arena (permeable) y a los finos (cohesivos), pero si se encuentran saturados, su

capacidad de carga puede disminuir. El disefio de la cimentacién debe considerar
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un control del drenajey evaluar si se requieren cimientos evaluar si se
requieren cimientos profundos para evitar asentamientos y asegurar la estabilidad

estructural.

Figura 17.  Granulometria del suelo Zona 13

Granulometria - Zona 13

B Grava% MArena% MFinos%

Analisis e interpretacion:

Ambos estratos tienen un porcentaje significativo de fino (aproximadamente 41.52%
en Estrato 01 y 36.10% en Estrato 02). Esto sugiere que los suelos pueden
ser susceptibles a asentamientos diferenciales, especialmente si no se controla el
drenaje o si el nivel freatico sube. Los asentamientos pueden ser un factor limitante
para la estabilidad de las cimentaciones superficiales. Ambos estratos presentan
una capacidad de carga moderada debido a la proporcion de finos. Si se cargan
excesivamente, es probable que experimenten asentamientos si no se considera la

resistencia adecuada del suelo.
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Figura 18.  Granulometria del suelo Zona 14

Granulometria Zona -14

B Grava% MArena% MFinos%

98.02%

Analisis e interpretacion:

Estrato O1:

Grava (2.68%): El estrato tiene una baja proporcion de grava. Este contenido sugiere
que el estrato es principalmente arenoso con una pequefia cantidad de material grueso.
Esto tiene una moderada capacidad de carga, pero no se considera lo suficientemente
fuerte para resistir cargas pesadas sin riesgo de asentamientos.

Arena (55.11%): Predomina la arena, lo que indica que el estrato es principalmente
arenoso, con buena permeabilidad. Sin embargo, la capacidad de carga es moderada,
y la compresibilidad puede ser un factor limitante si no se gestiona adecuadamente el
drenaje.

Finos (42.21%): La presencia de un porcentaje relativamente alto de finos indica que
el estrato tiene una buena cohesion, pero también aumenta su compresibilidad. Este
componente puede generar problemas si el estrato se satura con agua, ya que
la deformacion es mas significativa en suelos con alta proporcion de finos.
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Estrato 02:

Grava (0.00%): Este estrato estd compuesto principalmente por arenay casi no
contiene grava, lo que lo hace un suelo muy permeable, pero con baja capacidad para
soportar cargas sin deformarse. El bajo contenido de grava indica que este estrato tiene
una resistencia al corte baja.

Arena (98.02%): Este estrato tiene una alta proporcion de arena, lo que implica que es
un suelo muy permeable y con baja cohesion. Esto puede ser favorable para drenaje,
pero no es ideal para cimentaciones superficiales ya que la capacidad de carga es baja.
Finos (1.98%): La cantidad de finos es extremadamente baja, lo que implica que el
estrato tiene una baja cohesion. Si bien la permeabilidad es alta, este estrato tiene un
comportamiento mas inestable bajo carga y no es adecuado para soportar estructuras
pesadas.

Estrato 03:

Grava (3.86%): Este estrato tiene una proporcion moderada de grava, lo que indica que
tiene una mayor capacidad de carga en comparacion con los otros estratos. El
contenido de grava proporciona mayor estabilidad y resistencia a las cargas aplicadas.
Arena (57.02%): La proporcion de arena es considerable, lo que sugiere que el estrato
sigue siendo permeable, pero con una mayor capacidad de soporte de cargas en
comparacion con los estratos 01 y 02.

Finos (39.13%): La cantidad de fino en este estrato es significativa, lo que implica que
es un suelo cohesivo, pero también puede ser compresible. Este contenido de finos
puede generar asentamientos si la carga no se distribuye de manera adecuada, aunque
la presencia de grava en mayor cantidad ayuda a contrarrestar parcialmente estos

efectos.
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Los estratos 01 y 02 presentan una mayor probabilidad de asentamientos
diferenciales debido a su compresibilidad, especialmente en el caso del Estrato 02, que
tiene una alta proporcion de arena y baja cohesion.

El Estrato 02, debido a su alta permeabilidad y baja cohesion, no es adecuado
para cimientos superficiales. Podria ser necesario reforzar este estrato con métodos
como compactacion o estabilizacion.

El contenido de fines en los Estratos 01 y 03 puede llevar a la saturacion en
condiciones de alta humedad, lo que podria generar deformacionesy afectaria la

estabilidad de las cimentaciones superficiales.

Figura 19.  Granulometria del suelo Zona 15

M Grava% M™Arena% M Finos%

Analisis de l1a Composicion de los Estratos
Estrato 01:
Grava (3.87%): Este estrato tiene una cantidad moderada de grava, lo que le otorga

una buena resistencia al corte y una capacidad de carga moderada. Esto es favorable
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para las cimentaciones, ya que puede soportar cargas sin generar asentamientos
significativos.

Arena (57.38%): La arena es predominante en este estrato, lo que implica que el estrato
tiene una buena permeabilidad. Aunque la arena no es tan cohesionada como los suelos
arcillosos, su capacidad de carga es moderada.

Finos (38.76%): La presencia de un porcentaje alto de finos indica que este estrato es
parcialmente cohesivo. Aunque los finos proporcionan cohesion, también aumentan
la compresibilidad. Este estrato puede ser sensible al agua y, si se satura, puede
experimentar deformaciones significativas bajo carga.

Estrato 02:

Grava (0.00%): Este estrato no contiene grava, lo que indica que es un suelo mas
homogéneo, en su mayoria compuesto por arena y finos. La capacidad de carga es mas
baja que en los otros estratos debido a la ausencia de material grueso, lo que afecta la
estabilidad de las cimentaciones superficiales.

Arena (98.16%): Este estrato tiene una alta proporcion de arena, lo que lo hace muy
permeable, pero con baja cohesion. Los suelos arenosos, especialmente aquellos sin
gravas, tienen unacapacidad de carga limitaday son susceptibles
a deformaciones bajo cargas significativas.

Finos (1.84%): La cantidad de finos es muy baja, lo que significa que este estrato
es muy poco cohesivo y puede ser facilmente deformable bajo carga, lo que limita su
uso para cimentaciones superficiales.

Estrato 03:

Grava (2.31%): Este estrato tiene un contenido moderado de grava, lo que le otorga
una mayor capacidad de cargay estabilidad en comparacion con el estrato 02.

La grava ayuda a mejorar la resistencia al corte y la compresion.
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Arena (56.16%): Aunque este estrato tiene una alta proporcion de arena, lo que sugiere
que tiene buena permeabilidad, la capacidad de cargase ve equilibrada por la
presencia de grava.

Finos (41.54%): El contenido de fines en este estrato es alto, lo que podria
generar compresibilidad y afectar la estabilidad bajo carga. Aunque la presencia
de grava mejora la capacidad de carga, el alto contenido de finos puede

generar asentamientos si no se trata adecuadamente.

4.1.3.2.Caracteristicas fisicas del suelo contenido de humedad

Figura 20.  Contenido de humedad del suelo del distrito de Santa
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Analisis e interpretacion:

El contenido de humedad en el Estrato 01 oscila entre el 8.24% y 13.39%, lo que
indica que la humedad en este estrato es relativamente estable y moderada.

Se observa de la figura 19, que las calicatas C-11 y C-12 tienen un bajo contenido de

humedad mientras el bajo contenido de humedad C-09, C-10 y C-13 este estrato es
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mas sensible a cambios en el contenido de humedad debido a la permeabilidad de la
arena. El exceso de humedad podria generar asentamientos, mientras que la baja
humedad podria mejorar la capacidad de carga, pero también puede hacer que el
terreno se vuelva mas susceptible a deformaciones si no se maneja adecuadamente

Para el Estrato 02 este valor muestra una gran variabilidad, con un rango que va

desde 4.26% hasta 17.78%

4.1.3.3.Caracteristicas fisicas del suelo - Plasticidad

Figura 21.  Limite liquido del suelo del distrito de Santa
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Analisis e interpretacion:
Los valores del limite liquido en el Estrato 1 varian entre 0.00% y 31.00%, con una
tendencia general a ser moderados, es decir, ninguno de los valores supera

significativamente el umbral del 30%. La Zona 3 (31.00%) se destaca por tener el valor
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mas alto (LL >30%) en este estrato, lo que sugiere la presencia de un suelo mas
plastico, con una mayor capacidad para deformarse bajo cambios de humedad. Las
Zonas 11, 12, 13, 14 y 15 tienen valores de LL de 0.00%, lo cual indica que los suelos
en estas areas no muestran propiedades plésticas. Esto podria sugerir suelos de tipo
granular o muy secos, como arenas o gravas no plasticas. En el estrato 2, los valores
del limite liquido varian entre 0.00% y 30.00%, con un comportamiento mas
heterogéneo que el Estrato 01. Al igual que en el Estrato 01, varias zonas (Zonas 2, 5,
10, 11, 12, 13, 14 y 15) tienen valores de LL de 0.00%, lo que sugiere suelos no

plésticos, posiblemente constituidos por materiales granulares como arenas o gravas.

Las zonas 3 y 8, indican una mayor plasticidad, lo que puede ser relevante en términos
de la estabilidad de la cimentacion. Este tipo de suelos tiende a ser mas susceptible a
la expansion o contraccion cuando hay cambios en el contenido de humedad, lo que
debe ser considerado al disefiar las fundaciones, ya que puede afectar la capacidad de
carga y la estabilidad. Las Zonas 11, 12, 13, 14 y 15, que tienen un LL de 0.00%, son
suelos no plésticos, lo que indica una estructura granular. Estos suelos suelen ser mas
estables en términos de humedad y tienen menor probabilidad de sufrir cambios
volumétricos por variaciones de humedad, lo que podria facilitar la eleccion de

cimientos directos.

En conclusidn, la informacion sobre el limite liquido es fundamental para la toma de

decisiones en la zonificacion geotécnica, ya que permite una mejor comprension del

comportamiento de los suelos en diferentes zonas y su relacion con las cimentaciones.
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Figura 22.  Limite plastico del suelo del distrito de Santa
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Analisis e interpretacion:

Estrato 01:

Los valores de LP en el Estrato 01 varian entre 0.00% y 22.00%, mostrando un
comportamiento que generalmente tiende hacia suelos poco plasticos (valores bajos de
LP).

Zonas con LP alto (20-22%): Las Zonas 01, 07 tienen valores de LP elevados,
indicando que estos suelos son relativamente plasticos. Esto sugiere la presencia de
arcillas o suelos cohesivos, que podrian comportarse de manera expansiva o sensible
a cambios de humedad.

Zonas con LP bajo (0.00%): Las Zonas 11, 12, 13, 14 y 15 tienen valores de LP de
0.00%, lo que indica la presencia de suelos no plésticos. Este comportamiento sugiere
que los suelos en estas dreas son mas granulares (arenas o gravas), sin una capacidad

significativa para deformarse bajo cambios de humedad.
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Estrato 02:

Los valores de LP en el Estrato 02 oscilan entre 0.00% y 22.00%, con una distribucién
que es similar al Estrato 01, aunque con algunas diferencias.

Zonas con LP alto (18-22%): En Zonas como 04, 07 y 09, los valores del LP indican
la presencia de suelos plasticos, lo cual refleja la potencial cohesividad de estos suelos.
Estos suelos podrian presentar comportamientos como la expansion bajo saturacion o
contracciéon cuando estan secos, lo cual puede afectar la estabilidad de las
cimentaciones si no se gestionan adecuadamente.

Zonas con LP bajo (0.00%): Las Zonas 02, 05, 08, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 tienen LP de
0.00%, lo que significa que los suelos en estas zonas son no plésticos, es decir, mas
granulares y estables, sin riesgo de cambios volumétricos significativos debido a
variaciones de humedad.

Estrato 03:

Los valores de LP en el Estrato 03 son predominantemente bajos o nulos, con algunas
excepciones.

Zonas con LP alto (17-20%): Las Zonas 06, 07, y 09 tienen LP entre 17% y 20%, lo
que indica que estos suelos podrian ser ligeramente plasticos, pero con una capacidad
de cambio de volumen menor que en los suelos de los Estratos 01 y 02.

Zonas con LP bajo (0.00%): Las Zonas 11, 12, 13, 14 y 15 tienen valores de LP igual
a 0.00%, lo que refuerza la presencia de suelos no plasticos, granulares o de baja

cohesion en estas zonas.
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Figura 23.  Indice de Plasticidad del suelo del distrito de Santa
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Analisis e interpretacion:

Estrato 1:

Valores de IP: Van desde 0.00% hasta 13.00%, mostrando una distribucion diversa.
Zonas con IP alto (més de 10%): Las Zonas 03 (13.00%) y 05 (9.00%) presentan
valores de IP relativamente altos. Esto indica que los suelos en estas areas son plésticos
y tienen una mayor capacidad de deformarse bajo cambios de humedad. Los suelos
con un [P elevado suelen ser mas sensibles a variaciones en la humedad, lo que puede
provocar expansividad o contraccion, afectando la estabilidad de las cimentaciones
superficiales.

Zonas con IP bajo (0.00%): Las Zonas 11, 12, 13, 14 y 15 tienen un IP de 0.00%, lo
que sugiere suelos no plasticos, que son generalmente granulares (como arenas o

gravas), con muy poca capacidad para deformarse con cambios de humedad. Estos
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suelos presentan una mayor estabilidad y, por lo tanto, son mas adecuados para
cimentaciones superficiales, ya que no se espera que sufran cambios volumétricos

significativos.

Estrato 2:

Valores de IP: Oscilan entre 0.00% y 10.00%, con algunos valores relativamente altos.
Zonas con IP alto (mas de 8%): En Zonas como 06, 07 y 08, los valores de IP son de
8.00% o mas, lo que indica que estos suelos tienen una plasticidad moderada. Aunque
los valores no son extremadamente altos, se debe considerar que estos suelos podrian
ser susceptibles a la expansion o contracciéon bajo condiciones de humedad
cambiantes.

Zonas con IP bajo (0.00%): Las Zonas 02, 05, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 tienen IP de
0.00%, lo que indica suelos granulares no plasticos. Estos suelos son mas estables y
presentan un comportamiento predecible frente a variaciones de humedad, siendo

adecuados para cimentaciones superficiales.

Estrato 3:

Valores de IP: Los valores en este estrato son mas homogéneos, con un rango entre
0.00% y 10.00%.

Zonas con IP alto (mas de 7%): La Zona 06 presenta un IP de 8.00%, lo que indica que
el suelo en esta area tiene un comportamiento plastico moderado. A pesar de que no es
un valor muy alto, su comportamiento frente a cambios de humedad podria requerir

un andlisis adicional para determinar su influencia en las cimentaciones.
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Zonas con IP bajo (0.00%): Las Zonas 11, 12, 13, 14 y 15 tienen valores de IP de

0.00%, lo que refuerza la presencia de suelos no plasticos o granulares, ideales para

cimentaciones superficiales debido a su mayor estabilidad frente a la humedad.

4.1.3.4. Clasificacion del suelo

Tabla 36. Clasificacion del suelo segun calicatas del distrito de Santa

SUCS
SECTOR
ESTRATO 01  ESTRATO 02 ESTRATO 03
CALICATA-01 SC SC -
CALICATA-02 SC SP -
CALICATA-03 SC SC -
CALICATA-04 SM SM -
CALICATA - SC SP -
05
CALICATA - SC SC -
06
CALICATA - SM SC -
07
CALICATA - SP SC -
08
CALICATA - SC SC -
09
CALICATA - SC SM -
10
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CALICATA - SM SM -
11

CALICATA - SM SM -
12

CALICATA - SM SM
13

CALICATA - SM SP SM
14

CALICATA - SM SP SM
15

Figura 24.  Porcentaje de incidencia del tipo de suelo segun SUCS en el

distrito de Santa

Porcentaje del tipo del suelo en el distrito
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Figura 25.  Porcentaje de incidencia del tipo de suelo segun SUCS en el

distrito de Santa-estrato 1

Distribucion Del Suelo -Estrato 1

mSC
uSM
mSP

El Estrato 01 tiene una composicion mixta de suelos, con una preponderancia de
suelos cohesivos y plasticos (SC y SM). Esto sugiere que la mayor parte del terreno en
este estrato puede ser sensible a cambios en la humedad, con posibles riesgos de
expansion y contraccion en los suelos SC y sensibilidad a la saturacion en los suelos
SM.

Los suelos SC pueden requerir cimentaciones profundas o técnicas de estabilizacion
para evitar los problemas derivados de la plasticidad y la expansividad. Ademas, puede
ser necesario mejorar la capacidad portante de estos suelos antes de realizar una
cimentacion.

El suelo SP, aunque en menor proporcion, ofrece buena estabilidad y es adecuado para

cimentaciones superficiales. Sin embargo, siempre es importante realizar un analisis
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adicional para asegurar que no haya otras condiciones que puedan comprometer su

estabilidad, como erosion o asentamientos por vibraciones.

Figura 26.  Porcentaje de incidencia del tipo de suelo segun SUCS en el

distrito de Santa- estrato 2

Distribucion del suelo estrato 2

mSC
uSM
mSP

El Estrato 02 muestra una combinacion de suelos cohesivos (SC), limosos arenosos
(SM) y arenosos bien graduados (SP). Los suelos SC requieren medidas de
estabilizacion o cimentaciones profundas debido a su plasticidad y expansion. Los
suelos SM son adecuados para cimentaciones superficiales, pero deben ser controlados
por la humedad, y los suelos SP son estables y aptos para cimentaciones superficiales,
aunque se deben prevenir problemas de erosion. La estrategia de cimentacion
dependera de la proporcion y distribucion de estos suelos en el terreno, asi como de

las condiciones locales de humedad y drenaje.
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Figura 27.  Porcentaje de incidencia del tipo de suelo segun SUCS en el

distrito de Santa- estrato 3

Distribucion Del Suelo Estrato 3
se
0%

100%

Un suelo SM es un suelo arenoso y limoso, con baja plasticidad, lo que le da una buena
capacidad de drenaje y una estabilidad razonable en comparacion con suelos muy
cohesivos o arcillosos. Los suelos SM no se deforman mucho cuando se humedecen o
se secan, lo que los hace menos propensos a los movimientos expansivos o a la

contraccion con la variacion de la humedad.
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4.1.34. Propiedades mecanicas del suelo

Tabla 37. Ensayo de Corte Directo

Calicata Clasificacion Ang. de Cohesion (Kg/cm2)
friccion(@)

C-01 SC 32.9° 0.1702
C-02 SC 29.8° 0.234
C-03 SC 31.7° 0.1369
C-04 SM 37.21° 0.1347
C-05 SC 36.72° 0.0946
C-06 SC 29.17° 0.166
C-07 SM 34.34° 0.1153
C-08 SP 32.32° 0

C-09 SC 35.52° 0.2813
C-10 SC 34.07° 0.0842
C-11 SM 36.26° 0.2933
C-12 SM 36.02° 0.2001
C-13 SM 31.64° 0.2755
C-14 SM 36.84° 0.1927
C-15 SM 31.91° 0.237

Analisis e interpretacion:
De la tabla se observa que, las zonas con dngulos de friccion mas altos (como ZONA-
04: 37.21° y ZONA-05: 36.72°) tienen mayor resistencia al corte, lo que es favorable

para la cimentacion superficial o pilotes cortos. Estos valores indican que los suelos
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en estas zonas son bastante densos y compactos, lo que contribuye a una alta capacidad
portante. Para las zonas con angulos mas bajos, como ZONA-10 (25.95°) y ZONA-11
(26.8°), tienen una resistencia al corte mas baja, lo que indica que los suelos son menos
estables y podrian requerir cimentaciones profundas para asegurar la estabilidad
estructural.

Asi mismo las Zonas con cohesion mayor a cero, como ZONA-01 (0.1702 kg/cm?),
ZONA-02 (0.234 kg/cm?), y ZONA-09 (0.2813 kg/cm?), indican que los suelos tienen
una resistencia significativa al deslizamiento debido a la presencia de particulas finas
como arcillas o limos. Esto sugiere que estas zonas tienen suelos mas cohesivos,
adecuados para cimentaciones superficiales si se manejan adecuadamente. Y para las
zonas con cohesion cero, como ZONA-08, ZONA-10, ZONA-11, ZONA-12, ZONA-
13, ZONA-14, y ZONA-15, indican que los suelos son arenosos o limosos, y no tienen
fuerzas de cohesion significativas. Esto puede implicar que estos suelos son mas
susceptibles al deslizamiento bajo cargas pesadas o cambios en la humedad, y por lo
tanto, requieren un analisis detallado para determinar si se debe utilizar una
cimentacion profunda.

El andlisis de los angulos de friccion (@) y las cohesiones (¢) de cada zona proporciona
una vision detallada sobre la resistencia de los suelos y su comportamiento frente a
cargas. En suelos cohesivos (SC), las cimentaciones superficiales son viables, pero es
importante considerar que en zonas con baja cohesion (c) y valores bajos de friccion
(9), como en las zonas SM y SP, puede ser necesario recurrir a cimentaciones
profundas. Ademas, las zonas con cohesion cero (arenosas) deben ser analizadas
cuidadosamente para determinar el tipo de cimentacion mas adecuado, especialmente
cuando se espera que la estructura soporte grandes cargas.

Segun los resultados de corte directo se tendria lo siguiente:
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4.1.3.5.Zonificacion

Figura 28.  Zonificacion segun el tipo de suelo del distrito de Santa
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Figura 29. Zonificacion segun el tipo de suelo- calles del distrito de Santa
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4.1.4 Contrastacion de hipotesis: Zonificacion Geotécnica
En cuanto a la hipotesis planteada en la investigacion es ACEPTADA ya que, queda
demostrado que la zonificacion geotécnica es crucial para el disefio de cimentaciones,
y los datos obtenidos confirman que el tipo de suelo y sus propiedades influyen
directamente en la capacidad de carga del terreno, lo que apoya la hipotesis alternativa
(H:) indicando que para el disefio de cimentaciones en el distrito de Santa, es
fundamental considerar las caracteristicas especificas de cada tipo de suelo,

especialmente los dngulos de friccion y las cohesiones.

4.2.Discusion
Considerando la capacidad portante del suelo encontrado por Tarrillo (2021) este

oscilo entre 0.59 kg/cm? y 1.15 kg/em?. Estos valores son relativamente bajos en
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comparacion con los resultados obtenidos en nuestra investigacion, donde la capacidad
portante admisible varia entre 0.33 kg/cm? y 0.90 kg/cm? a 0.80 m de profundidad y
aumenta considerablemente con la profundidad, alcanzando valores de hasta 0.90
kg/cm? a 2.00 m. Esta diferencia puede explicarse por las distintas caracteristicas de
los suelos en ambas zonas. La zona oeste del distrito de Chota, de acuerdo con los
resultados de Tarrillo, tiene suelos mas finos y de mayor plasticidad, lo que lleva a una
menor capacidad portante. Por otro lado, en el distrito de Santa, los suelos SC y SM
son mas estables y presentan una mayor resistencia, lo que da como resultado una

capacidad portante mas alta.

Con relacion a las Caracteristicas del Suelo en el trabajo de Peche G. (2024), se
identificaron diferentes tipos de suelos a lo largo de las profundidades estudiadas. A
0.80 m y 1.20 m de profundidad, los suelos observados fueron principalmente finos
como CL y CL-ML, que son tipicamente suelos arcillosos con plasticidad moderada.
Sin embargo, a partir de 1.50 m, se observo un cambio en la composicion del suelo,
pasando a una mayor proporcion de suelos cohesivos y no cohesivos como SC (suelo
arcilloso no pléstico), SM (suelo arenoso limoso) y SM-SC (mezcla de suelos arenosos
y arcillosos). Este cambio en la composicion de los suelos a mayores profundidades se
alinea con los hallazgos de la investigacion, donde también se identificaron suelos SC
y SM a mayor profundidad en las calicatas realizadas. A continuacion se adjunta en
anexos el plano con la clasificacion de los suelos por cada punto de calicatas extraidas

alrededor de la zona urbana del distrito de Santa.

Al comparar los resultados obtenidos en nuestra investigacion con los de Peche G.
(2024), podemos observar que hay una consistencia en los patrones de comportamiento

de los suelos, aunque algunas diferencias pueden atribuirse a factores locales
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especificos, como variaciones en la profundidad de los suelos, la composicién de los
materiales, y la heterogeneidad de las zonas muestreadas. En general, los resultados
indican que los suelos de la zona presentan una capacidad portante admisible
razonablemente adecuada para cimentaciones de estructura media, pero con una

variabilidad importante que depende de la profundidad y tipo de zapata seleccionada

En cuanto a la profundidad de la cimentacion y el ancho de la zapata, en el estudio
de Tarrillo (2021) se hace evidente que la capacidad portante varia segun la
profundidad, similar a los resultados obtenidos en nuestra investigacion. En la zona
de Santa, los suelos mas profundos, como los SC y SM, muestran un comportamiento
muy favorable para cimentaciones de mayor profundidad, con una capacidad portante
que aumenta conforme se incrementa la profundidad de la zapata. Este patron coincide
con los resultados obtenidos en la investigacion de Tarrillo, donde a mayor
profundidad también se observé un aumento en la capacidad portante. Sin embargo,
es relevante sefialar que la profundidad optima de cimentacion dependera también
de otros factores como el tipo de estructura a construir y la distribucion de cargas.
Por otro lado, en referencia a la Capacidad Portante Admisible (Qadm), los datos
obtenidos en esta investigacion sobre la capacidad portante admisible muestran un
comportamiento similar al de los resultados de Peche G. (2024), aunque con algunas
variaciones. En ambos casos, la capacidad portante aumenta a medida que aumenta la
profundidad de cimentacion y la anchura de la zapata.
— A 0.80 m de profundidad, se obtuvo una capacidad portante de 0.33 kg/cm? para
suelos SC, que esta dentro del rango de 0.29 kg/cm? a 0.84 kg/cm? reportado por
Peche G. (2024). Este comportamiento es coherente con lo esperado, dado que los

suelos superficiales mas finos, como los CL y CL-ML, tienden a tener una menor
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capacidad de carga en comparacion con suelos mas gruesos y compactos como los
SC o SM.

A 1.20 m de profundidad, los suelos SC y SM en nuestra investigacion mostraron
una capacidad portante de 0.39 kg/cm? a 0.56 kg/cm?, mientras que Peche G.
(2024) reporta un rango de 0.40 kg/cm? a 1.58 kg/cm?. Esta diferencia podria
explicarse por la heterogeneidad de los suelos y sus caracteristicas locales, que
varian dependiendo de factores como la compactacion, la distribucion de
particulas y el contenido de agua.

A mayor profundidad (1.50 m a 2.00 m), la capacidad portante en nuestra
investigacion aument6 progresivamente, alcanzando valores de 0.47 kg/cm? a 0.90
kg/cm? a 2.00 m. Esto se encuentra dentro del rango de 0.53 kg/cm? a 3.11 kg/cm?
encontrado por Peche G. (2024). Los valores mas altos en la investigacion de
Peche podrian estar asociados con la mayor cohesion y densidad de los suelos en
esas profundidades, particularmente los suelos SC y SM-SC, que tienden a ser

mas resistentes a la compresion.
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5.1.

5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Se determind que los suelos presentes en el distrito de Santa tienen una
capacidad de carga admisible que varia entre 0.33 kg/cm? y 0.90 kg/cm? a una
profundidad de 0.80 m, con un incremento progresivo de la capacidad portante
conforme aumenta la profundidad del suelo. A profundidades mayores a 1.50
m, la capacidad portante se incrementa considerablemente, alcanzando hasta
0.90 kg/cm? a 2.00 m. Estos valores indican que los suelos son adecuados para
cimentaciones superficiales y medianas, especialmente en zonas donde
predominan los suelos SC y SM, que son mas estables y tienen una mayor
resistencia a la compresion.

Los suelos en la zona urbana del Distrito de Santa presentan una notable
heterogeneidad en cuanto a humedad, plasticidad y caracteristicas de los
estratos.

Se ha logrado obtener las zonas geotécnicas en la zona urbana del distrito de
Santa lo cual La zonificacion geotécnica realizada en la zona urbana del
Distrito de Santa permitio clasificar el territorio segun los tipos de suelos y sus
caracteristicas geotécnicas, facilitando la identificacion de areas con
condiciones favorables para la cimentacion de estructuras. En base a los
resultados obtenidos a partir de las calicatas y los ensayos realizados, se
identificaron suelos de tipo SC (arcillosos no plésticos) y SM (arenosos
limosos) a profundidades significativas, lo que permite clasificar las zonas en
categorias con diferentes niveles de capacidad de carga admisible asi mismo

el contenido de humedad oscila entre el 1.76% y el 17.78%, siendo
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relativamente constantes y dentro de un rango medio. el indice de plasticidad

varia entre 3% y 13%

5.2.Recomendaciones
— Se recomienda a las autoridades competentes, que la zonificacion geotécnica
obtenida en esta investigacion sea utilizada como base para la planificacion y
ejecucion de proyectos de construccion en la zona urbana del distrito de Santa.
Esta zonificacion permitira seleccionar el tipo de cimentacion mas adecuado
en funcion de la capacidad de carga admisible de los suelos, optimizando los

costos de construccion y garantizando la estabilidad estructural a largo plazo.

— Dado que las condiciones ambientales como la humedad y los cambios
estacionales pueden afectar las propiedades de los suelos, se recomienda
realizar un monitoreo continuo de las condiciones del terreno, especialmente
en areas propensas a cambios en la humedad o en la actividad sismica. Este
monitoreo ayudara a ajustar el disefio de cimentaciones de manera adecuada

y garantizar la durabilidad de las Estructuras.

94



§ ;|
— >
e‘" & NACIONAL DEL SANTA
So7g T

CAPITULO VI

REFERENCIAS
BIBLIGRAFICAS



6. CAPITULO VI: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(ANA), A. N. (2021). Estudio sobre la susceptibilidad a movimientos de tierra en la
region Ancash. Lima: (ANA).

(INEI), I. N. (2021). Censos nacionales 2021: Resultados preliminares de poblacion y
vivienda. Lima: INEIL.

(MINEM), M. d. (2022). Impacto de la zonificacion geotécnica en el costo de
mantenimiento de infraestructuras. MINEM, 15(2), 34-45.

(UNI), U. N. (2022). Estudio de las condiciones geotécnicas en zonas urbanas del
distrito de Santa, Ancash. Revista de Ingenieria Civil, 12(4), 33-40.

ASTOCONDOR PENARRIETA, D. (2020). ESTUDIO DE ZONIFICACION DE LOS
SUELOS PARA FINES DE CIMENTACION SUPERFICIAL DEL SECTOR
POMAPE DEL DISTRITO DE MONSEFU - CHICLAYO. LIMA: USMP.

Baltodano Goulding, R. (2023). Zonificacién geotécnica mediante estadisticos
descriptivos para suelos de Costa Rica. Tecnologia en Marcha , 172-201.

Bruno, F. P. (2022). ZONIFICACION DE SUELOS PARA EL DISENO DE
CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL SECTOR CHOC CHOC,
DISTRITO DE MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD. Trujillo: UPAO.

Castillo, L. (2020). Condiciones topogrdficas y geologicas del distrito de Santa,
Ancash. Fundacion Nacional de Ingenieria Civil. Santa.

Castillo, M. (2019). Estudio de las condiciones geotécnicas y propuestas para la mejora
de cimentaciones en la region de Ancash, Pera. Revista de Ingenieria y
Construccion, 12(1), 75-82.

Chavez, P. &. (2018). Cimentaciones en terrenos urbanos: Normativas y experiencias en

el Distrito de Santa. Revista de Ingenieria y Construccion, 14(2), 61-70.

96



D2487-17, A. (2017). Standard Practice for Classification of Soils for Engineering
Purposes (Unified Soil Classification System). Miami: ASTM International.

Das, B. M. (2015). Fundamentals of Geotechnical Engineering. Fundamentals of
Geotechnical Engineering:. Mexico: Ediciones OVA.

Diego Cashpa, H. G. (2022). Estudio de zonificacion geotécnica con fines de disernio de
cimentacion superficial en el Asentamiento Humano Nuevo Moro, Ancash,
2022. MORO: UCV.

Gamarra, F. (2021). Evaluacion geotécnica en la zona urbana del Distrito de Santa:
Criterios para la seleccion de cimentaciones. Chimbote.

Gomez, F. (2022). Zonificacion geotécnica y su impacto en la construccion urbana.
Ingenieria y Desarrollo.

Gonzalez, J. (. (2020). undamentos de geotecnia y cimentacion. Lima: Editorial
Universitaria.

Gutiérrez, J. &. (2018). Zonificacion geotécnica para la seguridad de las construcciones
urbanas en Chile. Revista de Ingenieria Geotécnica, , 34(2), 104-112.

Hernandez Aguilar, M. A. (2023). Solucién geotécnica para el suelo de cimentacion de
las 7 torres de la villa panamericana. PERFILES DE INGENIERIA VOL19N19,
91-108.

Hernandez Sampieri, R. F. (2017). Metodologia de la Investigacion. mexico.

Ibarra, K. A. (2019). Caracterizacion geotécnica de un sector de la ciudad de Neuquén.
Neuquén.

Jorge, O.-R. (2016). Caracterizacion del subsuelo y andlisis de riesgos geotécnicos
asociados a las arcillas expansivas de la ciudad de Tuxtla Gutiérre. México.:

Universidad Nacional Autonoma de México.

97



Lopez, V. (2018). Analisis geoldgico y tectonico de la zona de Santa, Ancash. Journal
of Geological Studies, 34(2), 102-118.

Ministerio de Vivienda, C. y. (2020). Informe sobre la implementaciéon de estudios
geotécnicos en la region Ancash. Revista de Infraestructura,, 21(3), 58-62.

Morales, J. &. (2021). valuacion geotécnica para la planificacion urbana: El caso de
Santa, Ancash. Revista de Ingenieria Geotécnica, 15(3), 42-50.

Nieto, J. (27 de 08 de 2017). perito. Obtenido de perito: https://perito.biz/emociones/
Palacio Pacheco, O. V., & Carrillo, C. (2021). Zonificacion Geotécnica De Los Suelos
De La Ciudad De Valledupar Mediante Utilizacion De Un Sig. Revista

Politécnica, vol. 17, num. 33, pp. 109-119, 2021, nim. 33, pp. 109-119, 2021.

Peche Torres, G. (2024). Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la
Lotizacion El Bosque, sector Sialupe Huamantanga, valle Chancay, distrito de
Lambayeque. Lambayeque: UNPRG .

Pérez, L. (2019). studios geotécnicos y su relevancia en la seguridad estructural de
edificaciones. Revista Internacional de Construccion, 10(2), 77-85.

Pérez, M. &. (2020). Impacto de la zonificacion geotécnica en la seguridad estructural
en Bogota. Revista Internacional de Ingenieria, 12(4), 110-119.

Pérez, M. &. (2020). Impacto de la zonificacion geotécnica en la seguridad estructural
en Bogota. Revista Internacional de Ingenieria Civil, 12(4), 110-119.

Rios, M. &. (2020). El impacto de la falta de estudios geotécnicos en las obras de
infraestructura urbana. Lima: Revista Peruana de Ingenieria Civil,.

Sanchez, V. (2018). La importancia de los estudios geotécnicos en la prevencion de
fallos estructurales. Boletin Técnico de Ingenieria Civil, 13(5), 21-28.

Schnaid, F. (2010). Geotechnical engineering: Theoretical concepts and applications.

CRC Press. New York: Taylor & Francis Group.

98



Tarrillo Bustamante, D. M. (2021). Evaluacion de suelos con fines de cimentacion en
los sectores 1y 5 de la ciudad de Chota, 2021. Chota: Universidad Nacional
Auténoma de Chota.

Terzaghi, K. &. (1948). Soil Mechanics in Engineering Practice. New York: John
Wiley & Sons, Inc.

Terzaghi, K. P. (1996). Fundamentals of soil mechanics (3rd ed.). Washintong: John
Wiley & Sons.

Torres, A. (2021). zonificacion geotécnica y su rol en el desarrollo urbano seguro.
12(1), 58-65.: Ediciones Tecnoldgicas.

Vasquez, R. (2021). Estudio geotécnico y zonificacion para la seguridad estructural en
Trujillo. Revista Peruana de Ingenieria Geotécnica, 14(1), 23-32.

Vasquez, R. (2021). Estudio geotécnico y zonificacion para la seguridad estructural en

Trujillo, Pert. Revista Peruana de Ingenieria Geotécnica, 14(1), 23-32.

99



Picion o
& B,
=
H o= &
N . & NACIONAL DEL SANTA
~"ovE -

7.CAPITULO VII: ANEXOS



A 1Dy
¢ %
& B,
A=
=}
H =’ B
e “ivERS IO AD
N A0 47 NACIONAL DEL SANTA
oo

CAPITULO VII

ANEXOS



Picion o
& S

A=

H (=5 &

H =L B

O s g NACIONAL DEL SANTA
& &
‘9015 g

ANEXO 1

REGISTROS DE SONDAJES DPL



UNS

NACIGNAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 1 Fecha: Set-24
S (o)
PROF%n',\‘I)DIDAE DESCRIPCION DEL SUELO U ©) ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
C suelo
s friccionante] 7 Nd, ol om o0 w0 wm  wm
0.10 9.00 I
0.20 9.00 ;
0.30 6.00 /
0.40 5.00 '
27.65 0.50 3.00 oot
0.60 3.00 K
Arenas arcillosas, de granulometria fina, 0.70 7.00
presenta plasticidad, y tiene un porcentaje 0.80 14.00 \'
considerable de finos. 0.90 13.00 1
sc 2083 [ 100 15.00 o 1
1.10 12.00
1.20 11.00
1.30 10.00 \
1.40 12.00 b\
31.12 1.50 15.00
1.60 18.00
1.70 11.00 /
1.80 10.00 |
1.90 12.00 A\
30.49 2.00 15.00 7
2.10 12.00 /
2.20 10.00 ’
2.30 15.00 \/
Arenas arcillosas, de granulometria fina, 2.40 11.00 7
presenta plasticidad, y tiene un porcentaje] SC 28.42 2.50 9.00 i
considerable de finos. 2.60 10.00 1
2.70 8.00 {
2.80 9.00
2.90 8.00 i
28.42 3.00 6.00
3.10 8.00 A
3.20 10.00 :
3.30 10.00
3.40 17.00 \
32.32 3.50 15.00 .
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00 00

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 54 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 2 Fecha: Set-24
S 0}
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) C ~suelo
s friccionante 7 Nd, QX tm mm w0 on s
0.10 11.00 \
0.20 15.00 /
0.30 13.00 /
0.40 10.00 I
27.65 0.50 9.00
Arenas arcillosas, de granulometria fina, 0.60 8.00 "\\
presenta plasticidad, y tiene un porcentaje 0.70 10.00 ]
considerable de finos. 0.80 8.00 t
sc 0.90 7.00 “
27.65 1.00 7.00 e
1.10 7.00 \‘
1.20 8.00
1.30 9.00 \
1.40 11.00
27.6 1.50 10.00 = )
1.60 9.00
1.70 8.00
1.80 9.00
1.90 6.00
27.6 2.00 8.00 e
2.10 7.00
2.20 10.00
2.30 9.00
2.40 9.00
31.1 2.50 10.00 e I
Conformado por arena mal 260 12.00 4
gradua'lda, 2.70 13.00 “‘\
donde predgmlnan en gran >80 12.00
cantlda_d las sp 2.90 1700 \\
arenas, medianamente - :
compactado de color 37.4 3.00 24.00 * \
pardo. 3.10 28.00
3.20 26.00 /
3.30 22.00 \
3.40 24.00 \‘
34.5 3.50 30.00 250 —
3.60 17.00 T
3.70 18.00 g
3.80 22.00 N
3.90
4.00 ‘00

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 55 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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udciondl o ik ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 3 Fecha: Set-24
S o
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante[ 7 Ndy X o0 M0 o0 o0 s
0.10 17.00
0.20 17.00 )
0.30 10.00
0.40 10.00
29.83 0.50 11.00 050 .
0.60 12.00
0.70 10.00 [
Arenas arcillosas, de granulometria 0.80 12.00 \
fina, presentg plastlc_ldad, y tiene 0.90 10.00
un porcentaje considerable de
finos, contenido de humedad sc 29.14 1.00 11.00
13.39%. 1.10 9.00 4
1.20 13.00 »
1.30 10.00 /
1.40 9.00
27.6 1.50 10.00 ol
1.60 9.00 I
1.70 9.00 ’
1.80 7.00
1.90 6.00 \
29.1 2.00 12.00 200
2.10 10.00
2.20 10.00
2.30 10.00 1
2.40 8.00 I
27.6 2.50 8.00 250 1
Arenas arcillosas, de granulometria 260 6.00 ,
fina, presente} plastic.idad, y tiene .70 8.00 .
un porcentaje considerable de \
finos, contenido de humedad 2.80 11.00 /'
sc 30.5 3.00 10.00 20—
3.10 15.00 )
3.20 10.00 (
3.30 12.00 '
3.40 10.00 !
33.4 3.50 10.00 350
3.60 17.00 \
3.70 18.00 :
3.80
3.90
4.00 00
OBSERVACIONES
Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 56 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 4 Fecha: Set-24
S o
PROEUNDIDAD ESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante z Ndy WX @ mm 20 wm s
0.10 10.00
0.20 10.00 7
0.30 7.00 1
0.40 7.00 ’
-0.50 28.42 0.50 5.00 osot—
0.60 5.00 \
. 0.70 8.00 N
Arenas Limosas, con arena en un 0.80 15.00 \
68.33 %y 0.90 14.00 “
~1.00 un 25.39 % de finos, presenta SM 30.49 .00 16.00
plasticidad baja, de color - -
beiggs. 1.10 13.00 [
1.20 13.00 f
1.30 12.00
1.40 10.00
-1.50 25.0 1.50 8.00 150
1.60 6.00 f
1.70 5.00
1.80 6.00 !
1.90 5.00 “
-2.00 27.6 2.00 5.00 200
2.10 5.00
2.20 11.00 r
2.30 9.00
2.40 8.00
-2.50 29.1 2.50 10.00 280
Arenas Limosas, con arena en un 2 60 11.00 ,
66.61% y )
un 31.19 % de finos, presenta 2.70 2.00 |
plasticidad baja, de color 2.80 10.00
beiggs. SM 2.90 13.00
-3.00 29.1 3.00 10.00
3.10 8.00 4
3.20 12.00 T
3.30 12.00
3.40 14.00 |
-3.50 334 3.50 14.00 250
3.60 17.00 \
3.70 18.00 .
3.80
3.90
4.00 ‘o0
OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 55 golpes para 10 cm (salta el martillo)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 5 Fecha: Set-24
S )
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U ©) ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante 7 Nd I R L R R
0.10 15.00
0.20 10.00 /
0.30 10.00
0.40 10.00
31.73 0.50 9.00 050
0.60 10.00 \
0.70 14.00 \
Arenas arcillosas, de granulometria 0.80 18.00
fina, presenta plasticidad, y tiene SC 0.90 17.00
un porcentaje considerable de 32.89 1.00 21.00 100
finos. 1.10 16.00
1.20 16.00
1.30 16.00 “
1.40 15.00
34.0 1.50 16.00 “
1.60 20.00
1.70 20.00
1.80 16.00
1.90 16.00 )
317 2.00 12.00 o
2.10 13.00
2.20 14.00
2.30 17.00
2.40 19.00 A
35.0 2.50 21.00 i
Conformado por arena mal 2.60 22.00 ’
graduada, 2.70 22.00 J
donde predqminan en gran .80 18.00 /
cantidad las sP 2.90 17.00
arenas, medianamente compactado \
de color 34.5 3.00 18.00 200
pardo. 3.10 15.00 \
3.20 20.00 \
3.30 24.00 I
3.40 24.00
36.0 3.50 23.00 a5
3.60 25.00
3.70 18.00 <
3.80 23.00 E
3.90
4.00
OBSERVACIONES
Se paré el ensayo al contacto con una piedra, 52 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 6 Fecha: Set-24
S (]
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO u © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) C suelo
s friccionante ~ Nd,, SN om am  mo w0 ww
0.10 16.00
0.20 16.00 )
0.30 9.00 I
. 0.40 9.00 !
Arenas art:lllgza?)sé co/on arena en un 30.49 0.50 10.00 0s0
- oy ¥
un 33.67 % de finos, presenta s¢ 0.80 13.00 /
plasticidad, de color 070 11.00 .
beiggs. 0.80 13.00 /
0.90 11.00 ‘
30.49 1.00 12.00
1.10 10.00 \
1.20 15.00 /
1.30 13.00
1.40 11.00 I
27.6 1.50 11.00 150 i
1.60 9.00 I
1.70 9.00 1
1.80 8.00 f
1.90 7.00 4
28.4 2.00 14.00 200
2.10 9.00
2.20 9.00
2.30 9.00
) 2.40 10.00
Arenas arcnlgga;é co/on arena en un 27.6 250 10.00 y
98 %y /
un 18.87 % de finos, presenta 2.50 7.00 ‘
plasticidad, de color 200 8.00 \
beiggs. 2.80 11.00 ”’
sC 2.90 8.00 {
31.1 3.00 11.00 a0
3.10 16.00 >
3.20 11.00 {
3.30 13.00
3.40 11.00 I
35.0 3.50 11.00 250 Ny
3.60 27.00 >
3.70 17.00 v
3.80
3.90
4.00 200

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 51 golpes para 10 cm (salta el martillo)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 202"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 7 Fecha: Set-24
S @
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO u © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante 2 Nd, R
0.10 3.00
0.20 3.00 I
0.30 21.00
' 0.40 23.00 1\
Arenas Limosas, con arena en un 32.89 0.50 14.00 .
59.09 %y
un 38.78 % de finos, presenta SM 0.60 19.00 >
plasticidad baja, de color 0.70 14.00
beiggs. 0.80 16.00
0.90 15.00
3112 1.00 13.00
1.10 11.00 {
1.20 14.00
1.30 14.00 ;
1.40 11.00
29.1 1.50 12.00 ‘;
1.60 11.00
1.70 12.00
1.80 9.00
1.90 9.00
28.4 2.00 8.00 200 1
2.10 7.00
2.20 9.00 \
2.30 12.00
2.40 13.00
27.6 2.50 11.00 s
2.60 8.00
Arenas arcillosas, con arena en un 270 8.00
66.33% Yy
un 33.37 °_/o_de finos, presenta sc 238 288
plasticidad, de color . :
beiggs. 29.8 3.00 10.00
3.10 11.00
3.20 11.00
3.30 11.00
3.40 15.00
355 3.50 16.00 ]
3.60 15.00 N
3.70 24.00 ™
3.80
3.90
4.00 o0
OBSERVACIONES
Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 50 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 202"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 8 Fecha: Set-24
S @
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO u © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante 2 Nd, R
0.10 8.00
0.20 8.00
Conformado por arena mal 0.30 10.00
graduada, 0.40 10.00 :
donde predominan en gran 32.32 0.50 9.00 om |t
cantidad las SP 0.60 11.00 \
arenas con un 84.04%, 0.70 15.00
medianamente compactado de 0.80 19.00 \
color 0.90 18.00 ‘“
pardo. 33.44 1.00 22.00
1.10 17.00
1.20 17.00
1.30 17.00 “
1.40 16.00
345 1.50 17.00 “
1.60 21.00
1.70 21.00 I
1.80 17.00
1.90 17.00
32.3 2.00 13.00 200 1
2.10 12.00
2.20 15.00 \\
2.30 18.00 \
2.40 21.00 \
35.5 2.50 23.00 y
2.60 24.00 ‘
Arenas arcillosas, con arena en un 270 24.00 )
53.40 %y
un 38.15 °_/o_de finos, presenta sc 238 iggg \
plasticidad, de color : : |
beiggs. 355 3.00 20.00
3.10 17.00 {
3.20 21.00 s
3.30 25.00 3
3.40 26.00
35.5 3.50 25.00 “
3.60 15.00 N
3.70 24.00 ™
3.80
3.90
4.00 200

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 50 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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NACIGNAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 9 Fecha: Set-24
S ()
PROF%n':I)DIDAE DESCRIPCION DEL SUELO U ©) ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
C suelo
s friccionante] 7z Ndy ol B0 M0 wm 0w s
0.10 10.00 \
0.20 13.00 Y
0.30 12.00 f
0.40 8.00 *
26.83 0.50 7.00 ]
0.60 7.00 \
Arenas arcillosas, de granulometria fina, 0.70 8.00 ‘
presenta plasticidad, y tiene un porcentaje 0.80 7.00 1
considerable de finos. 0.90 6.00 ]
SC 25.95 1.00 6.00 oo f—
1.10 5.00 {
1.20 6.00 4
1.30 8.00
1.40 10.00
32.3 1.50 9.00 s
1.60 14.00 N
1.70 15.00 \
1.80 18.00 Y
1.90 22.00 >
34.5 2.00 15.00 00
2.10 21.00 r
2.20 19.00 f
2.30 17.00 i
Arenas arcillosas, de granulometria fina, 2.40 12.00 <
presenta plasticidad, y tiene un porcentaje] SC 29.1 2.50 15.00 i
considerable de finos. 2.60 14.00 4
2.70 11.00 Y
2.80 7.00 I
2.90 7.00 '
26.8 3.00 5.00
3.10 7.00
3.20 6.00
3.30 9.00
3.40 8.00 .
37.8 3.50 28.00
3.60 25.00 {
3.70 27.00
3.80 26.00 :
3.90
4.00 400

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 54 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 10 Fecha: Set-24
S 0}
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) C ~suelo
s friccionante 7 Nd,, I
] 0.10 10.00 |
0.20 11.00
0.30 12.00 s
0.40 8.00 1
-0.50 ) o 29.83 0.50 9.00 o
Arenas arcﬂlp;as, de granulometria flng, 0.60 10.00 \
presenta plasticidad, arenas 32.62 % y tiene |
un porcentaje considerable de finos de 0.70 11.00
62.24% 0.80 12.00 '\\
sC 0.90 14.00
-1.00 29.14 1.00 12.00 e I
1.10 11.00
1.20 10.00 I
1.30 9.00
1.40 8.00
-1.50 29.8 1.50 9.00 S -
1.60 10.00 I
1.70 11.00
1.80 12.00
1.90 10.00
-2.00 31.1 2.00 12.00 e \
2.10 14.00
2.20 15.00 ’
2.30 12.00 f
2.40 11.00 N
-2.50 30.5 2.50 14.00 == \
_ 2.60 12.00
Arenas L|m<255ai,6coc/)n arena en un >.70 13.00 )
. by
un 52.0.7.% de finos, sin SM 228 1833)00 ‘
plasticidad de color - - |
beiggs. 29.8 3.00 7.00 a0
3.10 9.00 1
3.20 11.00 N
3.30 15.00 )
3.40 12.00 \
345 3.50 17.00 250 I
3.60 17.00 {
3.70 18.00 g
3.80 22.00 N
3.90
4.00 400

OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 55 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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udciondl o ik ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 11 Fecha: Set-24
S o
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante z Nd,, GO om mw wmo ww s
0.10 11.00 .
0.20 32.00 be
0.30 22.00 v
0.40 20.00 [
31.12 0.50 12.00 0s0 /
0.60 16.00 )
. 0.70 10.00 /
Arenas leosssazéi(/)n arena en un 0.80 13.00 >
. 0
un 41.49 % de finos, syin plasticidad 0.90 8.00 /
de color SM 25.95 1.00 9.00 100
beiggs. 1.10 6.00 {
1.20 8.00
1.30 6.00 /
1.40 6.00 L
31.7 1.50 14.00 150 .
1.60 15.00
1.70 14.00 ]
1.80 14.00
1.90 15.00
31.1 2.00 10.00 200
2.10 15.00 “
2.20 14.00
2.30 12.00
2.40 13.00
_ 20.1 2.50 12.00 ool ——14
Arenas lecgsSai,GcO;)n arena en un 260 11.00 ’;
. 0 ‘
un 30.88 % de finos, syin plasticidad 270 9.00 1
de color 2.80 10.00 ]
beiggs. 2.90 9.00
SM 30.5 3.00 10.00 200 ]
3.10 3.00 {
3.20 14.00 \'
3.30 15.00 I
3.40 15.00 \
334 3.50 17.00 ]
3.60 17.00 \
3.70 18.00 :
3.80
3.90
4.00 00
OBSERVACIONES
Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 56 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 12 Fecha: Set-24
S o
PROEUNDIDAD ESCRIPCION DEL SUELO U © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante z Ndy WX @ mm 20 wm s
0.10 11.00 t
0.20 12.00 {
0.30 15.00
0.40 14.00
~0.50 31.12 0.50 13.00 “
0.60 12.00
) 0.70 14.00
Arenas Limosas, con arena en un 0.80 14.00 \
S149%y 0.90 15.00
00 un 45 % de finos, sin plasticidad SM 3173 100 12.00 .
de color - - |
beiggs. 1.10 13.00
1.20 14.00
1.30 15.00
1.40 14.00
-1.50 32.3 1.50 13.00 150
1.60 15.00
1.70 14.00
1.80 16.00
1.90 15.00 f
-2.00 30.5 2.00 14.00
2.10 12.00
2.20 13.00
2.30 12.00
2.40 14.00
-2.50 . 29.8 2.50 13.00 f
Arenas leosgz,gi/on arena en un 2 60 12.00 .
39%y
un 46.37 % de finos, sin 2.70 10.00 \
plasticidad de color 2.80 12.00
beiggs. SM 2.90 11.00
-3.00 31.7 3.00 10.00 a0
3.10 15.00 ]
3.20 14.00
3.30 13.00
3.40 15.00 ]
-3.50 334 3.50 15.00 250 \
3.60 17.00 )
3.70 18.00 .
3.80
3.90
4.00 ‘o0
OBSERVACIONES

Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 55 golpes para 10 cm (salta el martillo)




Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UNS FACULTAD DE INGENIERIA )
NG DEL S0 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

2022"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 13 Fecha: Set-24
S ©
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO U ©) ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) C suelo
S friccionante 7 Nd ol dom  mw om0 w0
0.10 4.00
0.20 4.00
0.30 5.00
0.40 5.00 !
25.95 0.50 4.00 050 1—¢
0.60 5.00 '
0.70 6.00
Arenas Limo;ise, ;:/or;l arena en un 0.80 7.00
. 0 |
un 48.4 % de finos, sin plasticidad sM 3232 228 :88 . ]
de color - -
beiggs. 1.10 10.00
1.20 15.00 \
1.30 20.00
1.40 25.00 \
41.1 1.50 35.00 150
1.60 35.00 I
1.70 34.00
1.80 33.00 4
1.90 36.00 I
39.5 2.00 36.00
2.10 26.00 7
2.20 24.00 L
2.30 40.00 >
2.40 24.00 1
29.8 2.50 11.00 -
2.60 14.00 /
Arenas Limosas, con arena en un 2.70 11.00 J
60.34 %y . 2.80 10.00 !
un 36.10 % de finos, sin plasticidad SM >.90 .00 {/
de color - -
beiggs. 31.1 3.00 11.00 300 I
3.10 10.00 \
3.20 14.00 \
3.30 15.00 ‘
3.40 15.00
36.0 3.50 17.00 s80
3.60 25.00
3.70 18.00 <
3.80 23.00 E
3.90
4.00

OBSERVACIONES
Se paré el ensayo al contacto con una piedra, 52 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 202"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 14 Fecha: Set-24
S [}
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO u © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) C suelo
s friccionante ~ Nd,, LO__m0 wm 0w ow  ww
0.10 10.00
0.20 9.00 ]
0.30 8.00 A\
. 0.40 11.00 7
Arenas L|mo§i\sé oc/or;/ arena en un 20.14 0.50 8.00 050 £
. 0
un 48.4 % de finos, sin plasticidad SM 0.80 9.00
de color 0.70 10.00 \
beiggs. 0.80 11.00
0.90 14.00
31.73 1.00 12.00 T
1.10 11.00 \
1.20 15.00
Conformado por arena mal graduada, 1.30 18.00 N
donde predominan en gran cantidad las 1.40 25.00
arenas en un 98.02% y solo un1.98 % de SP 39.1 1.50 22.00 10 \
finos, medianamente compactado de color 1.60 29.00
pardo. 1.70 35.00 \
1.80 25.00 7
1.90 22.00 {
34.0 2.00 24.00 /ﬁ
2.10 21.00 d
2.20 16.00 /
2.30 18.00 ‘
. 2.40 13.00 /
Arenas L|mc;s7a8,lc,$n arena en un 28.4 250 11.00 |
. (] /
un 39.13% de finos, s)i/n plasticidad 2.60 8.00 '
de color 2.70 9.00 “\
beiggs. 2.80 11.00
SM 2.90 12.00 \
305 3.00 16.00 y
3.10 14.00
3.20 11.00
3.30 12.00 I
3.40 12.00 \
36.4 3.50 15.00 AN
3.60 27.00 s
3.70 17.00 <
3.80 25.00 -
3.90
4.00 o0
OBSERVACIONES
Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 51 golpes para 10 cm (salta el martillo)




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 202"
Localizacion Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 15 Fecha: Set-24
S o
PROFUNDIDAD DESCRIPCION DEL SUELO u © ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(m) c suelo
S friccionante] 7z Nd, R
0.10 9.00 .,
0.20 8.00
0.30 10.00 \
0.40 11.00
Arenas Limosas, con arena en un 27.65 0.50 12.00 . \
57.37%y
un 38.76 % de finos, sin SM 0.60 8.00 /
plasticidad de color 0.70 9.00 '
beiggs. 0.80 8.00
0.90 9.00 4
33.44 1.00 14.00 100
1.10 18.00 \
1.20 15.00
1.30 20.00 \
1.40 22.00 I
Conformado por arena mal graduada, 36.4 1.50 34.00 - ™
donde predominan en gran cantidad las
arenas en un 98.16 % y solo un 1.84 % de sP 1.60 25.00 /
finos, medianamente compactado de color 170 21.00 <\
pardo. 1.80 25.00 )
1.90 22.00 W/
31.7 2.00 15.00 200 Y
2.10 17.00 )
2.20 12.00 /
2.30 13.00
2.40 11.00 /
29.1 2.50 8.00
) 2.60 10.00 ?
Arenas Limosas, con arena en un >.70 .00 )
56.15 %y
un 41.5_4_% de finos, sin SM 238 izgg }
plasticidad de color : :
beiggs. 32.3 3.00 15.00
3.10 13.00 A
3.20 16.00
3.30 18.00 »
3.40 15.00
35.5 3.50 17.00 )
3.60 15.00 N
3.70 24.00 ™~
3.80
3.90
4.00 o0
OBSERVACIONES
Se par6 el ensayo al contacto con una piedra, 50 golpes para 8 cm (salta el martillo)
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ENSAYOS DE LABORATORIO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash .~~~ T
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN® 1 Estrato 1 Profundidad: T Tom-14m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: " 763304 -900616TN

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)|] 228.00
Peso final de la muestra 227.90 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120% n
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) r 100% h o= b L
(gr)
1" 25.400 0.000 [ 100.00% 0% M A\ <
)
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H 5
W o
3/8 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M \ e
N°4 4.760 0.500 [ 99.78% \
N°10 2.000 1.700 | 99.03% 20%
N°20 0.840 2.000 [ 98.16% 0% L L L )
N°40 0.425 4.100 | 96.36% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 31.700 | 82.45% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 87.000 | 44.27%
N°200 0.074 46.600 | 23.83%
>N°200 54.300 | 0.00% ( NP ( NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

Gl de Pl
PARAMETRO Tara N”
g z 3 4 y,= 1E-04x +0.2775 .
1. Numero de golpes 17.000 | 22.000 | 26.000 | 31.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 27.400 | 27.000 | 28.400 | 21.750 a 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 32.900 | 35.000 | 37.100 | 32.700 = o=ro-p-9 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 31.700 | 33.250 | 35.200 | 30.300 = 2424
5. Peso agua (gr) 1200 | 1.750 | 1.000 | 2.400 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 4.300 6.250 6.800 8.550 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 27.91% | 28.00% | 27.94% | 28.07% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°

LA ELY 1 2 3 Grava % 0.22%
1. Peso de la tara (gr) 28.900 | 27.300 | 27.600 Arena % 75.95%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 33.900 | 32.200 | 32.700 Finos % 23.83%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 33.000 | 31.300 | 31.800 Limite Liquido 28%
4. Peso agua (gr) 0.900 0.900 0.900 Limite Plastico 22%
5. Peso Suelo seco (gr) 4.100 4.000 4.200 indice de Plasticidad 6
6. Contenido Humedad (%) 21.95% | 22.50% | 21.43% Contenido Humedad 9.03%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

PARAMETROS T ) 3
1. Peso de la tara (gr) 27.822 | 29.364 | 29.069 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 82.763 | 95.238 | 99.720
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 78.471 | 89.414 | 93.928 >




4. Peso agua (gr) 4.292 | 5.824 | 5.792 //

5. Peso Suelo seco (gr) 50.649 | 60.050 | 64.859 .',r/

6. Contenido Humedad (%) 8.47% 9.70% 8.93% |
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

YUNS FACULTAD DE INGENIERIA
g oo s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

Proyecto: -
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: CalcataN® 1 Estato 1 Profundidad:  Om-id4m
Fecha: S:it;b:d:264_ o TTTmTm T T Coordenadas: I _76_339: ;otram_ |

e
1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.83% | | %FINOS<50% |

SUELO DE PARTICULAS GRUESAS

2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.78% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 27.99% |
| T | I 6 |

CARTA DE PLASTICIDAD

%LIMITE LIQUIDO
LINEA B

I~ CL I CH | LINEA A

30 f

% INDICE PLASTICO

20 [ I~ OH 6 MH

10 F

o -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
o o8 sk ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de[(\ncash -

‘ *’
Q

Proyecto:

220 e o e e — — — — —
Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 1 Estrato 1 Profundidad: Om-14m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763394 E - 9006167 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.83% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 98.16% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.03% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 27.99% |
| cc: | NP | [ e | 6 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distito Santa, Provincia Santa, Ancash L L T T
Tesistas ‘Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: ‘CalicataN° 1 Estrato 2 Profundidad: = T40m-350m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: T 763304 - 900616TN

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)] 389.00
Peso final de la muestra 388.43 B
© Curva Granulométrica
Peso
120%
maLLas | ABERTURAL petenido | % pasa ’
(mm) (gr) 100% Fk = = e e = L
g 25.400 | 0.000 | 100.00% 0% | N <
)
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% h =
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% K S\j
N°4 4.760 0.870 [ 99.78%
N°10 2.000 1.960 | 99.27% 20% f N
N°20 0.840 5.600 | 97.83% 0% ; i i i
N°40 0.425 12.300 | 94.66% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 53.600 | 80.86% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 187.900 [ 32.49%
N°200 0.074 69.400 | 14.62%
>N°200 56.800 | 0.00% [ 0 |NP = NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129)

G oe Fodd
Tara N°
e T y) 3 T y = -0.001x + 0.3213
T. Numero de golpes 21.000 | 19.000 | 27.000 | 33.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 28.300 | 27.500 | 27.000 27.100 a o® ‘99 302%;
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) [ 33.850 | 34.250 | 33.650 | 33.800 = e
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 32.550 | 32.700 | 32.150 32.300 T 2424:
5. Peso agua (gr) 1.300 1.550 1.500 1.500 s \ %écﬁ
6. Peso Suelo seco (gr) 4.250 5.200 5.150 5.200 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 30.59% | 29.81% | 29.13% 28.85% N® GOLPES
Tara N°
[Halitalal UL T 7 3 Grava % 0.22%
1. Peso de la tara (gr) 28.900 | 27.300 | 27.600 Arena % 85.15%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 33.900 | 32.200 | 32.700 Finos % 14.62%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 33.000 | 31.300 | 31.800 Limite Liquido 30%
4. Peso agua (gr) 0.900 0.900 0.900 Limite Plastico 22%
5. Peso Suelo seco (gr) 4.100 4.000 4.200 indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 21.95% | 22.50% | 21.43% Contenido Humedad [ 12.41%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
LA B 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 27.989 | 27.740 | 28.962 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 80.630 | 97.300 | 96.210
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 74970 | 89.479 | 88.730 >
4. Peso agua (gr) 5.660 7.821 7.480 .r




5. Peso Suelo seco (gr)
6. Contenido Humedad (%)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

46.981 | 61739 [ 59.768 %
12.05% | 12.67% | 12.52% f

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de ﬁncash -

CS - SUCS

Proyecto:

Localizacion:

Calicata N° 1 Estrato 2 Profundidad: 140m-3.50m

Setiembre del 2024 763394 E - 9006167 N

Muestra:

Fecha: Coordenadas:

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 14.62% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.78% | | %ARENA>50% |

ARENA

CRITERIO PARA CLASIFICACION:

CRITERIO GRANULOMETRIA |

%FINOS>12% |

| CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | NP | | | 2959% |
| | NP | | | 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50 F
P [ cL |~ CH | LINEAA S
i =
(%]
] S
30 F o
B L
O
0 [ I~ OH 6 MH E
x
10 F
3........;;;._.......‘ ML u OL
0 i PR T T S N M.Lu L-'u'... oSl nnnndlnnonon 'O' 1 1 L 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusién es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



o UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

YUNS FACULTAD DE INGENIERIA

g oo i ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

nificacion geotecnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de I‘ ncasn -

Proyecto: . Z.Q(;IL

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: Calicata N° 1 Estrato 2 Profundidad: 1.40m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763394 E - 9006167 N
1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 14.62% | | %FINOS<=35% |

MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 97.83% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.27% I
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
[ cu: | NP | | e [ 2959% |
| cc | NP | [ e | 8 |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES GRANULARES

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A2 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusion es un suelo: A-2-4(0)

<~



Proyecto:

Localizacion:

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma -azﬁéﬁés_qugRTQQEJﬁn_
Muestra: CalicataN® 2 Estrato 1
Fecha: Setiembre del 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
~ TOm-i20m

763251 E - 9005988 N

Profundidad:
Coordenadas:

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Peso total de la muestra (g)| 439.00
Peso final de la muestra 438.05 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120%
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (er) 100% K =L 1]

1 25400 | 0.000 | 100.00% - B «
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H 5

m g
3/8 9.525 0.000 [ 100.00% 20% k e
N°4 4.760 15.400 | 96.48% L

N°10 2.000 7.800 | 94.70% 20%

N°20 0.840 5.900 | 93.36% 0% . . . )
N°40 0.425 6.800 | 91.80% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 36.700 | 83.43% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 229.800 | 30.97%
N°200 0.074 32.450 | 23.56%
>N°200 103.200 | 0.00% ( NP ( NP

Gl de Fodel
PARAMETRO " 5 Tara N . - y = 0.0004x + 0.2468
28%
1. Numero de golpes 21.000 | 19.000 | 27.000 | 30.000 o
< D .9 26%
2. Peso de la tara (gr) 28.300 | 27.500 | 27.000 | 27.200 a &9
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 33.850 | 34.250 | 33.650 | 33.750 B 24%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 32.700 | 32.900 | 32.300 | 32.400 = 22%
5. Peso agua (gr) 1.150 1.350 1.350 1.350 & \ 20%
6. Peso Suelo seco (gr) 4.400 5.400 5.300 5.200 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 26.14% | 25.00% | 25.47% | 25.96% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°
LA ELY 1 2 3 Grava % 3.52%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300 Arena % 72.93%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.010 | 26.700 | 31.500 Finos % 23.56%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.710 | 26.100 | 30.800 Limite Liquido 26%
4. Peso agua (gr) 0.300 0.600 0.700 Limite Plastico 18%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.780 3.490 3.500 indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 16.85% | 17.19% | 20.00% Contenido Humedad 8.49%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.918 | 29.991 | 29.978 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 85.715 | 90.437 | 94.221
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 81.294 | 85.639 | 89.236 >




5. Peso Suelo seco (gr) 52.376 | 55.648 | 59.258
6. Contenido Humedad (%) 8.44% 8.62% 8.41%

4. Peso agua (gr) 4.421 | 4.798 | 4.985 ‘ //

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento deDAncash -
Proyecto: A e e e e e o o . o

Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 2 Estrato 1 Profundidad: Om-120m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763251 E - 9005988 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.56% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 96.48% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 25.67% |
| | NP | | I 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 f
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 |
_voooooooo,_’d___"\ﬁ%_ ML u OL
[ -l
0 1 1 I'VIILI 1° 1 .I 1 1 1 O 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
g icouon s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ificacion geotecnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento encas -

Proyecto: ZQZ;_

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 2 Estrato 1 Profundidad: O0m-1.20m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763251 E - 9005988 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.56% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 93.36% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 94.70% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | w: | 2567% |
| cc: | NP | [ e | 8 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash .~~~ T
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN° 5 Estrato 1 Profundidad: T TOm-i20m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: T T62664E-%00574ON

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)|] 228.00
Peso final de la muestra 226.60 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120%
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (er) 100% K <=0t e = L |
1" 25.400 0.000 [ 100.00% 0% M <
(%]
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 0.000 [ 100.00% 60% H B
0 g
3/8 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M e
N°4 4.760 0.500 | 99.78% \
N°10 2.000 1.700 | 99.03% 20%
N°20 0.840 2.000 | 98.15% 0% : : : )
N°40 0.425 4.100 ] 96.34% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 16.500 | 89.06% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 102.200 | 43.95%
N°200 0.074 46.600 | 23.39%
>N°200 53.000 | 0.00% ( NP I NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

A. LIMITE LIQUIDO (MTCE 110) Curva de Fluidez
o Tara N°
PARAMETR T ) 3 il
0,
1. Numero de golpes 11.000 | 19.000 | 25.000 | 33.000 2 yl= 0.0001x * 0.2464 gg.ﬁ
2. Peso de la tara (gr) 21.910 | 22.600 | 21.750 | 21.750 a 30%
0,
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 34.150 | 33.300 | 32.500 | 32.700 = . 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 31.700 | 31.200 | 30.350 | 30.500 & - g 24%
5. Peso agua (gr) 2450 | 2100 | 2.150 | 2.200 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 9.790 8.600 8.600 8.750 10.00 100.00
1 V) 0, 0, 0, 0,
7. Contenido Humedad (%) 25.03% | 24.42% | 25.00% | 25.14% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
PARAMETRO Tara N
1 2 3 Grava % 0.22%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300 Arena % 76.39%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.100 | 25.600 | 31.500 Finos % 23.39%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.800 | 25.200 | 30.900 Limite Liquido 25%
4. Peso agua (gr) 0.300 0.400 0.600 Limite Plastico 16%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.870 2.590 3.600 indice de Plasticidad 9
6. Contenido Humedad (%) 16.04% | 15.44% | 16.67% Contenido Humedad 9.87%
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (E 108) Clasificacion SUCS Je
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.651 | 27.448 | 28.709 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 102.748 | 107.972| 106.311
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 96.053 | 100.768| 99.442 >,




5. Peso Suelo seco (gr) 66.402 | 73.320 | 70.733
6. Contenido Humedad (%) 10.08% | 9.83% 9.71%

4. Peso agua (gr) 6.695 | 7.204 | 6.869 ‘ //

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

Proyecto: "Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento deAncash -
200 i " —— —— — —— —— — —— ——— —— — ——— ———— ——— —

Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: Calicata N° 5 Estrato 1 Profundidad: O0m-1.20m

Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762664 E - 9005740 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.39% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.78% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 2493% |
| | NP | | I 9 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 f
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 fecceccccccoe
LS Mtuot
0 1 1 I'VIILI 1° |.| 1 1 1 O T | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA CS - AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Muestra:

Fecha:

RACONALDEL SANTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q
'

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento d% Ancash

Calicata N° 5 Estrato 1 Profundidad: O0m-1.20m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762664 E - 9005740 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 23.39% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 98.15% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.03% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2493% |
| cc: | NP | [ e | 9 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNS

UmivERBIOAD
NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distito Santa, Provincia Santa, Ancash L T
Tesistas ‘Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: ‘CalicataN° 2 Estrato 2 Profundidad: = T20m-350m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: T 63251 E-9005988N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)] 234.00
Peso final de la muestra 231.80 B
) Curva Granulométrica
Peso
120%
maLLas | ABERTURA] petenido | 9 pasa ’
(mm) T 100% L ol |
1" 25.400 0.000 | 100.00% 0% M — (T \ <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% \ <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% h ]
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% K g
N°4 4.760 13.500 [ 94.18%
N°10 2.000 6.300 | 91.46% 20% wll
N°20 0.840 4500 | 89.52% 0% | | T |
N°40 0.425 5.600 | 87.10% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 52.200 | 64.58% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 [ 116.300 [ 14.41%
N°200 0.074 23.400 | 4.31%
> N°200 10.000 | 0.00% ( I 1.94 (. | 1.27

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

G oe Fodd
Tara N°
PARAMETRO T y) 3 il
1. Numero de golpes <Dt g%gﬁ
2. Peso de la tara (gr) a gng"
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) % 26‘%2
4. Peso tara + Suelo seco (gr) i %g;o
5. Peso agua (gr) i 20%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
Tara N°
[Halitalal UL T 7 3 Grava % 5.82%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 89.86%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 4.31%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 13.25%
Tara N° Clasificacion AAHSTO |  A3(0)
LA B 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.552 | 28.590 | 28.018 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 104.122 | 97.293 | 94.192
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 95.186 | 89.163 | 86.622 >,
4. Peso agua (gr) 8.936 8.130 7.570 x




5. Peso Suelo seco (gr)
6. Contenido Humedad (%)

66.634

60.573 | 58.604

13.41%

13.42% | 12.92%

UNS

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA

CS - SUCS

Proyecto:

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 2 Estrato 2

Fecha: Setiembre del 2024

Profundidad:

Coordenadas:

1.20m-3.50 m

763251 E - 9005988 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4:

4.31% |

94.18% |

| %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

Z

CRITERIO PARA CLASIFICACION:

%FINOS<5% |

CRITERIO GRANULOMETRIA

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | 1.94 | | NP |
| | 1.27 | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '

50 F

a0 | I~ CL | CH | LINEA A S
=
(7]
<

30 F o
w
O

20 [ OH 6 MH E
xR

10 C

i Lt dmp>” MLuot
O -. . 1 1 MILI l‘l..: 1 1 1 1 1 |O| 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
En conclusion es un suelo: SP ARENA MAL GRADUADO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA

g oo o ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Arﬂcash -

Proyecto:

022 e e e e — — — — — — — — — —— —— — — — — — — — —— — — — — — ——
Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 2 Estrato 2 Profundidad: 1.20m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763251 E - 9005988 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 4.31% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 89.52% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
[ cu: | 1.94 | [ | NP |
| cc | 1.27 | [ e | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES GRANULARES

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD

A3
ARENA MAL GRADUADA

En conclusion es un suelo: A3(0)



Proyecto:

Localizacion:

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma -azﬁéﬁés_qugRTQQEJﬁn_
Muestra: CalicataN® 4 Estrato 1
Fecha: Setiembre del 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
~ TOm-{i5m

762875 E - 9005654 N

Profundidad:
Coordenadas:

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Peso total de la muestra (g)| 373.00
Peso final de la muestra 372.60 . B
© Curva Granulométrica
Peso
120%
maLLas | ABERTURAL o etenido | % Pasa ’
— (gr) 100% T =0,
T 25400 | 0.000 | 100.00% . ™S <
80% K ~_ A
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% O <
1/2" 12.500 0.000 [ 100.00% 60% H \ B
m o
3/8 9.525 0.000 | 100.00% 20% k \ e
N°4 4.760 23.400 | 93.72% \
N°10 2.000 47.300 | 81.03% 20%
N°20 0.840 27.500 | 73.64% 0% : i i i
N°40 0.425 15.500 | 69.48% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 24.500 | 62.91% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 71.700 | 43.67%
N°200 0.074 68.100 | 25.39%
>N°200 94.600 | 0.00% ( NP ( NP

Gl de Pl
Tara N°
PARAMETRO T ) 3 il
T. Numero de golpes 14.000 | 21000 | 28.000 | 33.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 27.500 | 27.900 | 26.700 | 26.800 a y|=0.0007x + 0.2022 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 40.400 | 60.950 | 71.900 | 71.800 % %222
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 38.200 | 54.800 | 63.700 | 63.600 = I~ 24%
X o9 22%
5. Peso agua (gr) 2.200 6.150 8.200 8.200 T 20%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.700 | 26.900 | 37.000 | 36.800 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 20.56% | 22.86% | 22.16% | 22.28% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°
LA ELY 1 2 3 Grava % 6.28%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300 Arena % 68.33%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.100 | 26.700 | 31.500 Finos % 25.39%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.750 | 26.100 | 30.800 Limite Liquido 22%
4. Peso agua (gr) 0.350 0.600 0.700 Limite Plastico 19%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.820 3.490 3.500 indice de Plasticidad 3
6. Contenido Humedad (%) 19.23% | 17.19% | 20.00% Contenido Humedad 9.04%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.701 | 27.883 | 28.010 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 108.004 | 110.557 | 106.693
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 101.408 | 103.786 | 100.105 >




5. Peso Suelo seco (gr) 72.707 | 75.903 | 72.095
6. Contenido Humedad (%) 9.07% 8.92% 9.14%

4. Peso agua (gr) 659 | 6.771 | 6.588 ‘ //

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento deUAncash -

Proyecto:

2027 e e e e e — — —— — — — — — —— — —— — — —— — ——— —————— -
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 4 Estrato 1 Profundidad: Om-1.50m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762875 E - 9005654 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 25.39% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 93.72% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 22.04% |
| | NP | | I 3 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 |
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 |
:000000031-;C.L...:L-- MLuoL
0 i 1 1 1 ’ 1 1 I'VII 1 le gy oy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |O| 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA CS - AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Muestra:

Fecha:

RACONALDEL SANTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q
'

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento d% Ancash

Calicata N° 4 Estrato 1 Profundidad: Om-1.50m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762875 E - 9005654 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 25.39% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 73.64% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 81.03% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2208% |
| cc: | NP | [ e | 3 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: ‘Distiito Santa, Provincia Santa, Ancash e e e m—m—m
Tesistas ‘Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: ‘CalicataN® 3 Estrato 1 Profundidad: =T imTtBm
Fecha: "Setiembre del 2024 Coordenadas: = TT63063E-9005623N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra ()| 245.00
Peso final de la muestra (g)| 243.90 .8
Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA . 120% n
MALLAS ( ) Retenido | % Pasa
mm (gr) 100% K T = I == = —— ESSg

n 0,

1 25.400 0.000 [ 100.00% so% | \ <
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H \ ]

" (o]
3/8 9.525 0.000 | 100.00% a0% k e

N°4 4.760 0.300 | 99.88% =
N°10 2.000 1.200 | 99.38% 20% f
N°20 0.840 2.900 | 98.20% 0% i ; i j
N°40 0.425 15.600 | 91.80% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 54.300 | 69.54% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 83.000 | 35.51%
N°200 0.074 7.500 | 32.43%
>N°200 79.100 | 0.00% ( |[NP [ NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129)

G oe Fodel
Tara N°
PARAMETRO T i 3 il y =-0.0012x + 0.3357
T. Numero de golpes 16.000 | 29.000 | 21.000 | 34.000 o oly! 30
2. Peso de la tara (gr) 27.800 | 28.600 | 26.700 26.900 a = g 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 43.750 | 42.600 | 39.950 | 32.100 = 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 39.900 | 39.400 | 36.800 30.900 = 24%
5. Peso agua (gr) 3.850 | 3.200 | 3.150 1.200 =1 50
6. Peso Suelo seco (gr) 12.100 | 10.800 | 10.100 4.000 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 31.82% | 29.63% | 31.19% 30.00% .
N° GOLPES
Tara N°
AELLAAT T 7 3 Grava % 0.12%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300 Arena % 67.45%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.010 | 26.700 | 31.500 Finos % 32.43%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.710 | 26.100 | 30.800 Limite Liquido 31%
4. Peso agua (gr) 0.300 0.600 0.700 Limite Plastico 18%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.780 3.490 3.500 indice de Plasticidad 13
6. Contenido Humedad (%) 16.85% | 17.19% | 20.00% Contenido Humedad | 13.39%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-6
A S 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.534 | 29.310 | 29.249 indice de Grupo 0.07
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 104.122 | 97.293 | 94.192
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 95.186 | 89.163 | 86.622 )
4. Peso agua (gr) 8.936 8.130 7.570 //
5. Peso Suelo seco (gr) 66.652 | 59.853 | 57.373 _')f}




|6. Contenido Humedad (%) | 13.41% | 13.58%| 13.19% | |

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
o s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

CS - SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento dea Ancash -

Proyecto:

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: Calicata N° 3 Estrato 1 Profundidad: O0m-135m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763063 E - 9005823 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 32.43% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.88% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 30.66% |
| | NP | | | 13 |
CARTA DE PLASTICIDAD
- %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
50 f
20 b I~ CL L~ CH | LINEA A S
%
: S
30 | e
B w
C o
o L I~ OH 6 MH E
x
10 ;................’
LSiamwpeeaMuot
0 1 M.L L 'u'.u L d 1 & P | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusién es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA



FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ificacio ines d "
Proyecto: A e e e e e i — — — — — — — —————————————————

Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 3 Estrato 1 Profundidad: O0m-135m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763063 E - 9005823 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 32.43% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 98.20% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.38% |

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| CRITERIO GRANULOMETRIA

| cu: | NP | | e | 30.66% |
| cc: | NP | [ e | 13 |
| iNDICE DE GRUPO |
I 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A6 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusion es un suelo: A-2-6

<~



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Y UNS

UmivERBIOAD
NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distito Santa, Provincia Santa, Ancash L T
Tesistas ‘Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN° 5 Estrato 2 Profundidad: = T20m-340m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: T T62664E-90057T4ON

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)] 208.00
Peso final de la muestra 207.40 .
© Curva Granulométrica
Peso
120%
maLLas | ABERTURAL petenido | % pasa ’
(mm) (gr) 100% Fk = e e \
1" 25.400 0.000 | 100.00% 0% M <
wv)
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% \ <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% h ]
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% b g
N°4 4.760 0.200 | 99.90%
N°10 2.000 1.900 | 98.99% 20% |
N°20 0.840 3.800 [ 97.16% 0% i i ) i
N°40 0.425 21.700 | 86.69% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 57.100 | 59.16% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 89.100 | 16.20%
N°200 0.074 23.600 | 4.82%
> N°200 10.000 | 0.00% || I 2.15 (. | 1.27

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

G oe Fodd
Tara N°
PARAMETRO T y) 3 il
1. Numero de golpes <Dt g%gﬁ
2. Peso de la tara (gr) a 302;0
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) % %2%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) I 24%
5. Peso agua (gr) = \ %(Z)Zé
(o]
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
Tara N°
[Halitalal UL T 7 3 Grava % 0.10%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 95.08%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 4.82%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 10.38%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-3(0)
LA B 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.953 | 28.935 | 28.563 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 85.994 | 91.293 | 113.355
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 80.858 | 85.445 | 105.167 >,
4. Peso agua (gr) 5.136 5.848 8.188 x




5. Peso Suelo seco (gr)
6. Contenido Humedad (%)

50.905

56.510 | 76.604

10.09%

10.35% | 10.69%

UNS

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA

CS - SUCS

Proyecto:

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 5 Estrato 2

Fecha: Setiembre del 2024

Profundidad:

Coordenadas:

1.20m-3.40m

762664 E - 9005740 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4:

4.82% |

99.90% |

| %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

Z

CRITERIO PARA CLASIFICACION:

%FINOS<5% |

CRITERIO GRANULOMETRIA

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | 2.15 | | NP |
| | 1.27 | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '

50 F

a0 | I~ CL | CH | LINEA A S
=
(7]
<

30 F o
w
O

20 [ OH 6 MH E
xR

10 C

i Lt dmp>” MLuot
O -. .. 1 1 MILI l‘l'.: 1 1 1 1 1 |O| 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100
En conclusion es un suelo: SP ARENA MAL GRADUADO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

YUNS FACULTAD DE INGENIERIA
g oo i ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Anncash -

Proyecto:

220 e e e e — — — — — — — — — — — — ———— ——— —— — —— — ——— -
Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 5 Estrato 2 Profundidad: 1.20m-340m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762664 E - 9005740 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 4.82% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 97.16% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
[ cu: | 2.15 | [ | NP |
| cc | 1.27 | [ e | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES GRANULARES

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD

A-3
ARENA MAL GRADUADA

En conclusion es un suelo: A-3(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

' UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022

Localizacion: ‘Distito Santa, Provincia Santa, Ancash e m e e e T T
Tesistas ‘Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN® 3 Estrato 2 Profundidad: = 1B m-350m
Fecha: "Setiembre del 2024 Coordenadas: T 763063 E-9005823N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)| 334.00
Peso final de la muestra (g)| 333.50 .8
Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA . 120%
MALLAS Retenido | % Pasa
(mm) (gr) 100% f < =O< D=0 |
1" 25.400 0.000 | 100.00% so% | TRl <
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% \ <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% T w
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% a0% k \ S\g
N°4 4.760 0.800 [ 99.76% -l
N°10 2.000 2.400 | 99.04% 20%
N°20 0.840 34.800 | 88.61% 0% . . i ;
N°40 0.425 36.800 | 77.57% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 62.300 | 58.89% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 101.500 | 28.46%
N°200 0.074 7.800 | 26.12%
> N°200 87.100 | 0.00% ( |[NP (T |[NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129)

G oe Fdel
Tara N°

PARAMETRO T ) 3 7
T. Numero de golpes 13.000 | 22.000 | 29.000 | 33.000 o v = 10.0002% + 0.259 30
2. Peso de la tara (gr) 21.910 | 22.600 | 21.750 21.750 a 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 35.150 | 34.300 | 32.500 | 32.700 = o o 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 32.400 | 32.000 | 30.350 30.450 2= = =t 24%
5. Peso agua (gr) 2750 | 2300 | 2.150 2.250 =1 S50
6. Peso Suelo seco (gr) 10.490 9.400 8.600 8.700 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 26.22% | 24.47% | 25.00% 25.86%

N° GOLPES
Tara N°

AELLAAT T 7 3 Grava % 0.24%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300 Arena % 73.64%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) 24.010 | 26.700 | 31.500 Finos % 26.12%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.710 | 26.100 | 30.800 Limite Liquido 25%
4. Peso agua (gr) 0.300 0.600 0.700 Limite Plastico 18%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.780 3.490 3.500 indice de Plasticidad 7
6. Contenido Humedad (%) 16.85% | 17.19% | 20.00% Contenido Humedad | 12.31%

Tara N° Clasificacion AAHSTO [ A-2-4(0)

A S 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.710 | 28.879 | 28.136 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) 89.330 | 109.543| 98.524
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 82.641 |100.788 | 90.782 )
4. Peso agua (gr) 6.689 8.755 7.742 //
5. Peso Suelo seco (gr) 53.931 | 71.909 | 62.646 _',/




|6. Contenido Humedad (%) | 12.40% | 12.18%| 12.36% | I

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
o s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

CS - SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de d\ncash -

Proyecto:
B ——

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: Calicata N° 3 Estrato 2 Profundidad: 1.35m-3.50m

Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763063 E - 9005823 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 26.12% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.76% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 2537% |
| | NP | | I 7 |
CARTA DE PLASTICIDAD
- %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
50 f
20 F I~ CL | CH | LINEA A 8
7
: <
30 o
B w
C o
0 L I~ OH 6 MH E
N
10 F
!.......‘...::C:L:R:ﬂ‘a - MLUOL
0 1 M.L L ".u <, 1 1 & P | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusién es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA



FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de f\ncash -

Proyecto:

2022 e e e e — — — — — — — — — — — — — — — S — — — — —— —
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 3 Estrato 2 Profundidad: 1.35m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 763063 E - 9005823 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 26.12% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 88.61% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.04% |

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| CRITERIO GRANULOMETRIA

l: | 25.37% |

| cu: | NP

| e | 7 |

| cc: | NP

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES GRANULARES

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
n2a GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusidn es un suelo: A-2-4(0)

NG



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Proyecto:
Localizacion:

Tesistas
Muestra: CalicataN® 6  Estrato 1.
Fecha: Setiembre del 2024

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Profundidad:
Coordenadas:

~ TOm-{it5m

762764 E - 9005482 N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

A. LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

Tara N°
PARAMETRO T ) 3 il
1. Numero de golpes 13.000 | 22.000 | 29.000 | 33.000
2. Peso de la tara (gr) 21.910 | 22.600 | 21.750 | 21.750
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 35.150 | 34.300 | 32.500 | 32.700
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 32.400 | 32.000 | 30.350 | 30.450
5. Peso agua (gr) 2.750 2.300 2.150 2.250
6. Peso Suelo seco (gr) 10.490 9.400 8.600 8.700
7. Contenido Humedad (%) 26.22% | 24.47% | 25.00% | 25.86%

B. LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

Tara N°
PARAMETRO T yi 3
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 27.300
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.010 | 26.700 | 31.500
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.710 | 26.100 | 30.800
4. Peso agua (gr) 0.300 0.600 0.700
5. Peso Suelo seco (gr) 1.780 3.490 3.500
6. Contenido Humedad (%) 16.85% | 17.19% | 20.00%

Peso total de la muestra ()] 302.00
Peso final de la muestra (g)| 299.70 Bra Granulomeétric
Peso "
MALLAS ABE:;U)RA Retenido | % Pasa 120%
(gr) 100% H ======—\
1" 25.400 0.000 [ 100.00% 0% M <
(%]
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H 5
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M || f\g
N°4 4.760 0.000 [ 100.00%
N°10 2.000 0.000 | 100.00% 20%
N°20 0.840 0.300 | 99.90% 0% : : : )
N°40 0.425 5.200 | 98.16% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 32.100 | 87.45% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 131.400 | 43.61%
N°200 0.074 29.800 | 33.67%
>N°200 100.900 | 0.00% ( NP ( NP

Curva de Fluidez

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (E 108)

Tara N°
PARAMETROS T 5 3
1. Peso de la tara (gr) 28.701 | 27.883 | 28.010
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 108.004 | 110.557 | 106.693
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 101.408 | 103.786| 100.105

0,
<Dt y =-0.0002x + 0.259 3‘2‘4;
a 30%
= ore® 24%
3 22%
L 20%
10.00 100.00
N° GOLPES
Grava % 0.00%
Arena % 66.33%
Finos % 33.67%
Limite Liquido 25%
Limite Plastico 18%
indice de Plasticidad 7
Contenido Humedad 9.04%
Clasificacion SUCS SC
Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
Gravedad Especifica 2.672
indice de Grupo 0.00




5. Peso Suelo seco (gr) 72.707 | 75.903 | 72.095
6. Contenido Humedad (%) 9.07% 8.92% 9.14%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

4. Peso agua (gr) 659 | 6.771 | 6.588 ‘ //

CS - SUCS

Proyecto: "Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Localizacion: 2Ceagr%‘tl)i-o Ee& -?arEo?eJ/iej_o, &tri; Cmma)t; Pro_vinc_ia gn;An_ca;. _______________
Muestra: CalcataN° 6  Estato 1 Profundidad: _ Om-1i5m
Fecha: S:it;b:d:264_ T TT T T T Coordenadas: - 7;76:-;)54:2!1_ -

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 33.67% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 100.00% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 2537% |
| | NP | | I 7 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 |
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 |
'_boooooooo‘..d:_.w- MLUOL
[ --LLME
0 1 MuLu 1-'.' |.| M| 1 O L1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA CS - AASHTO

RACONALDEL SANTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q
'

Proyecto:
Localizacion:
Muestra:

Fecha:

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash
002 o e e i — ———— —————————————————

Calicata N° 6 Estrato 1 Profundidad: Om-1.15m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762764 E - 9005482 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 33.67% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 99.90% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 100.00% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | w: | 2537% |
| cc: | NP | [ e | 7 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N
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' UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancasn ===
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - GUzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN® 4 Estrato 2 Profundidad: T T150m-350m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: T T762875E- 9005654N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128))

Peso total de la muestra (g)| 396.00
Peso final de la muestra 394.41 , B
&) Curva Granulométrica
Peso
120% [
MALLAS AB(ERTU)RA Retenido | % Pasa ’
mm (gr) 100% O=OCeeL LA
1" 25.400 0.000 | 100.00% 80% S <
1l (%]
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% n =
n O
3/8 9.525 0.000 | 100.00% 20% K 9
N°4 4.760 8.700 | 97.79% ~—
N°10 2.000 1.900 | 97.31% 20%
N°20 0.840 5.200 | 95.99% 0% i ; i )
N“40 0.425 10.700 ) 93.28% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 47.000 | 81.36% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 178.010 | 36.23%
N°200 0.074 19.900 | 31.19%
> N°200 123.000 | 0.00% I |[NP ( |INP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129)

Girea de Fdd
Tara N°

PARAMETRO T y) 3 il
1. Numero de golpes 12.000 | 22.000 | 30.000 | 31.000 a | ER1
2. Peso de la tara (gr) 29.100 | 28.300 | 28.500 | 28.100 g y5-0.0013x+0.2744 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 40.200 | 61.200 | 72.100 | 72.300 z o s
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 37.900 | 54.800 | 63.800 63.800 = [Oi=gp 242/:
5. Peso agua (gr) 2.300 6.400 8.300 8.500 & \ %(2);2
6. Peso Suelo seco (gr) 8.800 26.500 | 35.300 35.700 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 26.14% | 24.15% | 23.51% 23.81% N° GOLPES

Tara N°

LG ALY T 7 3 Grava % 7.21%
1. Peso de la tara (gr) 28.000 | 30.700 | 29.700 Arena % 66.61%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 42.900 | 46.700 | 45.700 Finos % 31.19%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 40.300 | 44.000 | 42.900 Limite Liquido 24%
4. Peso agua (gr) 2.600 2.700 2.800 Limite Plastico 21%
5. Peso Suelo seco (gr) 12.300 | 13.300 | 13.200 indice de Plasticidad 3
6. Contenido Humedad (%) 21.14% | 20.30% | 21.21% Contenido Humedad | 12.41%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

At Lilanios 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 27.269 | 28.266 | 29.053 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 85.335 | 106.332| 101.738
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 78.915 | 97.687 | 93.750 )




4. Peso agua (gr) 6.420 8.645 7.988

5. Peso Suelo seco (gr) 51.646 | 69.421 | 64.697 ;fj

6. Contenido Humedad (%) 12.43% | 12.45% | 12.35% |
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

YUNS FACULTAD DE INGENIERIA
i . s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

onificacion geotecnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

P to: .
royecto 22 e e e e e e e e e e e e e

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Muestra: Calicata N° 4 Estrato 2 Profundidad: 1.50 m-3.50 m

Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762875 E - 9005654 N

]
1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 31.19% | | %FINOS<50% |

SUELO DE PARTICULAS GRUESAS

2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 97.79% | | %ARENA>50% |

ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 24.24% |
| | NP | | | 3 |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50 F
a0 [ I~ CL - CH | LINEAA S
5
S
30 F a
[ S
0 L I OH 6 MH E
[ X
10 F
[ feseor-o ML u OL
GlE
Poeeocecoced TET
O-|||lIlplltll"l"*llllllllllll |G|||||||||||||||||||||||
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto:

Localizacion:
Muestra:

Fecha:

PO Pl
Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.

Calicata N° 4 Estrato 2 Profundidad: 1.50 m-3.50 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762875 E - 9005654 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 31.19% | | %FINOS<=35% |

MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 95.99% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 97.31% |

CRITERIO GRANULOMETRIA

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | 24.24% |

(@)
c
2
o

| | 3 |

()
(@)
2
o

| iNDICE DE GRUPO |
I 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES GRANULARES

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusidn es un suelo: A-2-4(0)

N



Proyecto:

Localizacion:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma -azﬁéﬁés_qugRTQQEJﬁn_
Muestra: CalicataN® 08  Estrato 02 Profundidad: T T55m-350m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: " 762291E-9005204N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Peso total de la muestra (g)| 411.90
Peso final de la muestra 411.80 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120% n
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (&) 100% K |
1" 25.400 0.000 | 100.00% 80% M T O il <
== )
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% B \ <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H N 5
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M \ g
N°4 4.760 34.800 | 91.55% °
N°10 2.000 22.500 | 86.09% 20%
N°20 0.840 21.900 | 80.77% 0% : i i i
N°40 0.425 18.900 | 76.18% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 25.200 | 70.06% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 57.900 | 56.00%
N°200 0.074 73.500 | 38.15%
>N°200 157.100 | 0.00% I NP l NP

Gl de Pl
Tara N°

PARAMETRO T y) 3 T y =-0.0007x + 0.314
1. Numero de golpes 32.000 | 30.000 | 22.000 | 15.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 28.100 | 27.900 | 26.900 | 27.900 a “‘:. —oP 302%;
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 35.600 | 34.100 | 20.100 | 32.600 = 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 33.900 | 32.700 | 37.100 | 31.500 = 2424
5. Peso agua (gr) 1700 | 1.400 | 3.000 | 1.100 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 5.800 4.800 10.200 3.600 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 29.31% | 29.17% | 29.41% | 30.56% N° GOLPES

B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°

LA ELY 1 2 3 Grava % 8.45%
1. Peso de la tara (gr) 26.800 | 28.400 | 27.300 Arena % 53.40%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 30.300 | 32.800 | 31.500 Finos % 38.15%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 29.700 | 32.100 | 30.800 Limite Liquido 30%
4. Peso agua (gr) 0.600 0.700 0.700 Limite Plastico 20%
5. Peso Suelo seco (gr) 2.900 3.700 3.500 indice de Plasticidad 10
6. Contenido Humedad (%) 20.69% | 18.92% | 20.00% Contenido Humedad 9.10%

Tara N° Clasificacion AAHSTO [A-2 -4 (0)

AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.428 | 29.316 | 28.099 Indice de Grupo 0.40
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 118.146 | 114.360| 145.628
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 110.569 | 107.274| 135.930 >




5. Peso Suelo seco (gr) 82.141 | 77.958 | 107.831
6. Contenido Humedad (%) 9.22% 9.09% 8.99%

4. Peso agua (gr) 7577 | 7.086 | 9.698 ‘ //

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash

Proyecto:

B e " ————— —— — —— —— — —— — —— —— —— — — —— ———— -
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 08 Estrato 02 Profundidad: 1.55m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762291 E - 9005294 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 38.15% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 91.55% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 29.59% |
| | NP | | I 10 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 f
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ &
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 :‘................
LSy Muot
0 1 1 I'VIILI 1 4 4 .I 1 O T | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
g icouon s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ificacion geotecnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento encas -

Proyecto: ZQZ;_

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 08 Estrato 02 Profundidad: 1.55m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762291 E - 9005294 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 38.15% | | |

2. Limites de Consistencia: 80.77% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 86.09% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2959% |
| cc: | NP | [ e | 10 |

| iNDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
EXCELENTE A
A-2-4(0)
SUELO ARENA ARCILLOSO BUENO
En conclusidn es un suelo: %-2 -4 (0)

=~
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"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash .~~~ T
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN° 06 Estrato 02 Profundidad: T Sm-3sm
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: T T62764E-005482N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)| 536.30
Peso final de la muestra 534.60 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120% n
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (gr) 100% F = e e ={
1" 25.400 0.000 [ 100.00% ) <
80/) ul (73]
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H \ 5
W o
3/8 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M e
N°4 4.760 0.800 [ 99.85% \
N°10 2.000 3.500 | 99.20% 20%
N°20 0.840 4.800 [ 98.30% 0% : ; i i
N°40 0.425 37.900 | 91.21% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 152.300 | 62.72% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 136.700 | 37.15%
N°200 0.074 97.700 | 18.87%
>N°200 100.900 | 0.00% ( NP ( NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Gl de Pl
Tara N°

PARAMETRO T y) 3 Z y = -9E-05x +0.2491 28%
1. Numero de golpes 11.000 | 22.000 | 35.000 | 30.000 9{ 6%
2. Peso de la tara (gr) 21.910 | 22.600 | 21.750 | 21.850 Qe P ®
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 35.150 | 34.300 | 32.500 | 32.600 B 24%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 32.500 | 32.000 | 30.350 | 30.500 = 22%
5. Peso agua (gr) 2650 | 2300 | 2150 | 2.100 =1 i
6. Peso Suelo seco (gr) 10.590 9.400 8.600 8.650 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 25.02% | 24.47% | 25.00% | 24.28% N° GOLPES

B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°

LA ELY 1 2 3 Grava % 0.15%
1. Peso de la tara (gr) 21.930 | 22.610 | 23.610 Arena % 80.98%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 24.010 | 26.700 | 27.700 Finos % 18.87%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 23.710 | 26.100 | 27.150 Limite Liquido 25%
4. Peso agua (gr) 0.300 0.600 0.550 Limite Plastico 17%
5. Peso Suelo seco (gr) 1.780 3.490 3.540 indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 16.85% | 17.19% | 15.54% Contenido Humedad 9.92%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.966 | 29.009 | 28.686 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 95.735 | 104.728 | 98.869
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 89.548 | 97.714 | 92.967 >




5. Peso Suelo seco (gr) 59.582 | 68.705 | 64.281
6. Contenido Humedad (%) 10.38% | 10.21% | 9.18%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

4. Peso agua (gr) 6.18/ | 7.014 | 5.902 ‘ //

CS - SUCS

Proyecto: "Mejora de las propiedades del suelo, con Cloruro de Sodio, en el acceso Tambo Real Viejo - Cambio Puente, Chimbote 2022". [

Localizacioén: C:mg) Ee& -?arEo?eJ/iej_o, &tri; Cmma)t; Pro_vinc_ia gn;An_ca;. _______________
Muestra: CalicataN° 6  Estato 02 Profundidad: _ 15m-35m
Fecha: S:it;b:d:264_ T TT T T T Coordenadas: - 7;76:-;)54:2!1_ -

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 18.87% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 99.85% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 24.69% |
| | NP | | I 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 f
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ &
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 F
: ,-::C'.L;'\Zt" ML u OL
0 1 1 I'VIILI 1e |'.|. 1 1 1 1 O T | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
MAGoAL b SiTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q

Proyecto: "Mejora de las propiedades del suelo, con Cloruro de Sodio, en el acceso Tambo Real Viejo - Cambio Puente, Chimbote 2022". [

Localizacion: (;mm) Ee@ -_'I'anEoEeal_\/iej_o, &triz (Ema)t; Pro_virE) gngﬁz:a;. _______________
Muestra: CalicataN® 6  Estato 02 Profundidad: _ 15m-35m
Fecha: S;ie;b:d;m_% _________ Coordenadas: T 7?276: ;)54:2 N_ -

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 18.87% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 98.30% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 99.20% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2469% |
| cc: | NP | [ e | 8 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N



Proyecto:

Localizacion:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma -azﬁéﬁés_qugRTQQEJﬁn_
Muestra: CalicataN® 7 Estrato 1. Profundidad: = Om-115m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: T 762604E-9005429N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (MTC E107)

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Peso total de la muestra (g)|] 328.00
Peso final de la muestra 326.30 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120%
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (gr) 100% =0l

0 (TR

1 25.400 0.000 [ 100.00% 0% M N <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H \ 5

0 g
3/8 9.525 0.000 [ 100.00% 20% k ! e
N°4 4.760 13.500 | 95.86%

N°10 2.000 2.500 | 95.10% 20%

N°20 0.840 4.400 | 93.75% 0% i i ; j
N°40 0.425 20.600 | 87.43% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 36.700 | 76.19% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 109.300 | 42.69%

N°200 0.074 19.300 | 36.78%
>N°200 120.000 | 0.00% ( NP ( NP

Gl de Pl
Tara N°
PARAMETRO T ) 3 il
1. Numero de golpes 12.000 | 21.000 | 28.000 | 32.000 o =B oboxt o b7da 350
2. Peso de la tara (gr) 28.500 | 27.600 | 28.800 | 27.900 a 302%;
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 40.400 | 61.600 | 71.900 | 68.300 = - N 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 37.900 | 54.800 | 63.800 | 60.100 = - o 2424
5. Peso agua (gr) 2500 | 6.800 | 8.100 | 8.200 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 9.400 27.200 | 35.000 | 32.200 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 26.60% | 25.00% | 23.14% | 25.47% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°
LA ELY 1 2 3 Grava % 4.14%
1. Peso de la tara (gr) 28.000 | 30.700 | 27.300 Arena % 59.09%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 42.800 | 46.800 | 31.500 Finos % 36.78%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 40.300 | 44.000 | 30.700 Limite Liquido 25%
4. Peso agua (gr) 2.500 2.800 0.800 Limite Plastico 22%
5. Peso Suelo seco (gr) 12.300 | 13.300 3.400 indice de Plasticidad 3
6. Contenido Humedad (%) 20.33% | 21.05% | 23.53% Contenido Humedad 9.10%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.428 | 29.316 | 28.099 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 118.146 | 114.360| 145.628
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 110.569 | 107.274| 135.930 >




4. Peso agua (gr) 7577 | 7.086 | 9.698 /
5. Peso Suelo seco (gr) 82.141 | 77.958 | 107.831 .',,/
6. Contenido Humedad (%) 9.22% 9.09% 8.99% |
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
\ FACULTAD DE INGENIERIA
UNS CS - SUCS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

ProyectO' oniricacion geotecnica con fines ae cimentacion en la zona urbana ael qaistrito de santa, Frovincia de santa epartamento % ncasl

’ 2P e e e e e e =
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 7 Estrato 1 Profundidad: Om-115m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762604 E - 9005429 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 36.78% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 95.86% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | NP | | |  24.88% |
| | NP | | I 3 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
60 LINEA B '
so F
20 [ I CL | CH | LINEA A S
'—
(9]
- S
30 f &
I Ll
O
20 F I~ OH 6 MH E
L X
10 F
L | A=s—oT ML u OL
i Clz
Cheewpne”
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
koo ShwTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q

Proyecto:
Localizacion:
Muestra:

Fecha:

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento deDAncash -

Calicata N° 7 Estrato 1 Profundidad: Om-1.15m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762604 E - 9005429 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 36.78% | | |

2. Limites de Consistencia: 93.75% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 95.10% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | w: | 2488% |
| cc: | NP | [ e | 3 |

| iNDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO
En conclusion es un suelo: %-4(0)

=~



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash .~~~ T
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: CalicataN® 07  Estrato 02 Profundidad: T Ti5m-348m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: T T62604E-9005420N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra ()] 302.00
Peso final de la muestra 299.70 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120%
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (er) 100% K OO e e et e S§
1" 25.400 0.000 | 100.00% ) <
80% K A
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% <
1/2" 12.500 0.000 [ 100.00% 60% H B
m g
3/8 9.525 0.000 | 100.00% 20% M || e
N°4 4.760 0.000 [ 100.00%
N°10 2.000 0.000 | 100.00% 20% H
N°20 0.840 0.300 [ 99.90% 0% 1 1 1 )
N°40 0.425 5.200 | 98.16% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 32.100 | 87.45% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 131.400 | 43.61%
N°200 0.074 29.800 | 33.67%
>N°200 100.900 | 0.00% ( NP ( NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Gl de Pl
Tara N°

AT T p) 3 7 y = 0.0013x + 0.2397
1. Numero de golpes 35.000 | 33.000 | 23.000 | 12.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 28.100 | 28.800 | 27.600 | 28.500 a [ ) 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 71.200 | 71.900 | 61.600 | 40.400 % o d %222
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 61.300 | 62.500 | 54.800 | 37.900 = re 24%
5. Peso agua (gr) 9900 | 9.400 | 6.800 | 2,500 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 33.200 | 33.700 | 27.200 9.400 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 29.82% | 27.89% | 25.00% | 26.60% N° GOLPES

B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°

LA ELY 1 2 3 Grava % 0.00%
1. Peso de la tara (gr) 28.000 | 30.700 | 27.300 Arena % 66.33%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 43.900 | 47.300 | 31.500 Finos % 33.67%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 41.300 | 44.600 | 30.800 Limite Liquido 27%
4. Peso agua (gr) 2.600 2.700 0.700 Limite Plastico 20%
5. Peso Suelo seco (gr) 13.300 | 13.900 3.500 indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 19.55% | 19.42% | 20.00% Contenido Humedad 9.04%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.701 | 27.883 | 28.010 indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 108.004 | 110.557 | 106.693
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 101.408 | 103.786 | 100.105 >




5. Peso Suelo seco (gr) 72.707 | 75.903 | 72.095
6. Contenido Humedad (%) 9.07% 8.92% 9.14%

4. Peso agua (gr) 659 | 6.771 | 6.588 ‘ //

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento d(ﬁ Ancash

Proyecto:

20D e e e e — — —— — — — — — — — — — — — — T — — —— — —— — —
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 07 Estrato 02 Profundidad: 115m-3.48m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762604 E - 9005429 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 33.67% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 100.00% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 2723% |
[cc [ w ] I
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 |
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ &
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
" o
; Sod T MLuot
0 1 1 I'VIILI 1° 1 |.| 1 1 O T | 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA CS - AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Muestra:

Fecha:

RACONALDEL SANTA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

‘ *’
Q
'

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento dg Ancash

Calicata N° 07 Estrato 02 Profundidad: 1.15m-3.48 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 762604 E - 9005429 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 33.67% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 99.90% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 100.00% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | [ w | 2723% |
| cc: | NP | [ e | 8 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-2-4 GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO
En conclusién es un suelo: &-2-4(0)

N



Proyecto:

Localizacion:

Tesistas
Muestra: Calicata N®
Fecha:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vsquez Rogger Juan
08 ~ Estrato 0

T T Om-15m

762291 E - 9005294 N

Profundidad:

Setiembre del 2024 Coordenadas:

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

Peso total de la muestra (g)| 175.30
Peso final de la muestra 181.70 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120% p
mauas 5 Retenido | % Pasa ’
(gr) 100% H == Ll
1" 25.400 0.000 | 100.00% 80% S <
W ry °nM ~ 2
3/4 19.050 0.000 | 100.00% N <
1/2" 12.500 0.000 | 100.00% 60% p =
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% H \ C\f
N°4 4.760 7.700 | 95.76% °
N°10 2.000 10.100 | 90.20% 20% \
N°20 0.840 14.500 | 82.22% 0% : i i j
N°40 0.425 15.600 | 73.64% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 21.300 | 61.92% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 51.200 | 33.74%
N°200 0.074 40.000 | 11.72%
> N°200 21.300 | 0.00% ( |[NP || |[NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)

Curva de Fluidez

Tara N°
PARAMETRO T ) 3 i
1. Numero de golpes <Qt gg;z
2. Peso de la tara (gr) a 30%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) % %gég
4. Peso tara + Suelo seco (gr) i %Zzlzﬂn
5. Peso agua (gr) 2 ZOQ
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
H 0,
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
PARAMETRO Tara N
1 2 3 Grava % 4.24%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 84.04%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 11.72%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 11.29%
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (E 108) Clasificacion SUCS SP
Tara N° Clasificacion AAHSTO A-3
PARAMETROS T ) 3
1. Peso de la tara (gr) 20.674 | 28.814 | 29.094 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 74.230 | 99.207 | 121.779
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 69.749 | 92.260 | 112.041 Y




5. Peso Suelo seco (gr) 40.075 | 63.446 | 82.947
6. Contenido Humedad (%) 11.18% | 10.95% | 11.74%

4. Peso agua (gr) 4.481 | 6.947 | 9.738 ‘ v/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento dﬁa Ancash -

Proyecto:

ol 2 e e — —— — —— — — — — — — —— ——— — ——— ——— — ——— ———
Localizacioén: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 08 Estrato 01 Profundidad: Om-155m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762291 E - 9005294 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 11.72% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 95.76% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: 5%<=%FINOS<=12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | I NP |
| | NP | | I NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50
20 - CL |~ CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 a
i O
ok I~ OH 6 MH E
L ®
10 |
i LSy Moot
O -. ’ 1 1 MIL P O T T T 1 1 1 |G| 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusion es un suelo: Sp ARENA MAL GRADUADO- ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
g icouon s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

. icacio
Proyecto: 200"

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 08 Estrato 01 Profundidad: O0m-1.55m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762291 E - 9005294 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 11.72% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 82.22% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 90.20% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| cu: | NP | [ w | NP |

| cc: | NP | [ | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-3
ARENA MAL GRADUADA
En conclusion es un suelo: A-3



Proyecto:

Localizacion:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma -azﬁéﬁés_qugRTQQEJﬁn_
Muestra: CalicataN® 08  Estrato 02 Profundidad: T T55m-350m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: " 762291E-9005204N

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128 )

2. LIMITES DE CONSISTENCIA MTC (NTP 339.129 )

Peso total de la muestra (g)| 411.90
Peso final de la muestra 411.80 . B
© Curva Granulométrica
Peso
ABERTURA 120% n
MALLAS Retenido | % Pasa ’
(mm) (&) 100% K |
1" 25.400 0.000 | 100.00% 80% M T O il <
== )
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% B \ <
1/2" 12.500 | 0.000 | 100.00% 60% H N 5
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% M \ g
N°4 4.760 34.800 | 91.55% °
N°10 2.000 22.500 | 86.09% 20%
N°20 0.840 21.900 | 80.77% 0% : i i i
N°40 0.425 18.900 | 76.18% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 25.200 | 70.06% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 57.900 | 56.00%
N°200 0.074 73.500 | 38.15%
>N°200 157.100 | 0.00% I NP l NP

Gl de Pl
Tara N°

PARAMETRO T y) 3 T y =-0.0007x + 0.314
1. Numero de golpes 32.000 | 30.000 | 22.000 | 15.000 o 350
2. Peso de la tara (gr) 28.100 | 27.900 | 26.900 | 27.900 a “‘:. —oP 302%;
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 35.600 | 34.100 | 20.100 | 32.600 = 28%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 33.900 | 32.700 | 37.100 | 31.500 = 2424
5. Peso agua (gr) 1700 | 1.400 | 3.000 | 1.100 =1 250
6. Peso Suelo seco (gr) 5.800 4.800 10.200 3.600 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 29.31% | 29.17% | 29.41% | 30.56% N° GOLPES

B. LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
Tara N°

LA ELY 1 2 3 Grava % 8.45%
1. Peso de la tara (gr) 26.800 | 28.400 | 27.300 Arena % 53.40%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 30.300 | 32.800 | 31.500 Finos % 38.15%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 29.700 | 32.100 | 30.800 Limite Liquido 30%
4. Peso agua (gr) 0.600 0.700 0.700 Limite Plastico 20%
5. Peso Suelo seco (gr) 2.900 3.700 3.500 indice de Plasticidad 10
6. Contenido Humedad (%) 20.69% | 18.92% | 20.00% Contenido Humedad 9.10%

Tara N° Clasificacion AAHSTO [A-2 -4 (0)

AL IEREDS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.428 | 29.316 | 28.099 Indice de Grupo 0.40
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 118.146 | 114.360| 145.628
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 110.569 | 107.274| 135.930 >




5. Peso Suelo seco (gr) 82.141 | 77.958 | 107.831
6. Contenido Humedad (%) 9.22% 9.09% 8.99%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

4. Peso agua (gr) 7577 | 7.086 | 9.698 ‘ //

CS - SUCS

Proyecto: "Mejora de las propiedades del suelo, con Cloruro de Sodio, en el acceso Tambo Real Viejo - Cambio Puente, Chimbote 2022". [

Localizacioén: C:mg) Ee& -?arEo?eJ/iej_o, &tri; Cmma)t; Pro_vinc_ia gn;An_ca;. _______________
Muestra: CalicataN° 08 Estato 02 Profundidad: _ 1%5m-350m
Fecha: S:it;b:d:264_ T TT T T T Coordenadas: - 7;29:-;)5;!1_ -

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 38.15% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 91.55% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | | 29.59% |
| | NP | | I 10 |
CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO
0 r LINEA B '
50 f
20 [ I CL | CH | LINEA A S
[ 5
: S
30 | o
i O
o L I~ OH 6 MH E
L X
10 :‘...............
LSy Muot
0 1 1 I'VIILI 1 4 4 .I 1 O T | 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
g icouon s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

. l
Proyecto: 2020"

Localizacion: Cambio Puente - Tambo Real Viejo, distrito Chimbote, Provincia Santa, Ancash.
Muestra: Calicata N° 08 Estrato 02 Profundidad: 1.55m-3.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 762291 E - 9005294 N

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 38.15% | | |

2. Limites de Consistencia: 80.77% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 86.09% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2959% |
| cc: | NP | [ e | 10 |

| iNDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
EXCELENTE A
A-2-4(0)
SUELO ARENA ARCILLOSO BUENO
En conclusidn es un suelo: %-2 -4 (0)

=~



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

; ) UNS FACULTAD DE INGENIERIA

ncesieie ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L o e e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Gﬁmﬁ\/é\_sqﬁzmgg_errlan_ ST/ s T s
Muestra: ‘CalicataN® — 09 Estrato 01 Profundidad: = T000-150m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004989 m S - 762345 M E

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 277.00
Peso final de la muestra (g) | 276.34 Curva Granulométrica
ABERTURA reso 120%
MALLAS (mm) Retenido | % Pasa
(gr) 100% F HO=OR sl Ll
1" 25.400 | 0.000 | 100.00% s0% L TGN <
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% =
172 12500 | 0.000 [ 100.00% 60%S \ S
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 40% ~_ S\Z
N°4 4.760 14.200 94.86% 20% b
N°10 2.000 15.200 | 89.36%
N°20 0.840 11.400 | 85.24% 0% : : : ’
N°40 0.425 10.800 | 81.33% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 30.700 70.22% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 77.400 | 42.21%
N°200 0.074 26.500 32.62%
>N°200 50.140 | 0.00% T N l NP
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)
A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez’
PARAMETRO T yJ 3 yi§ e
1. Numero de golpes 17.000 | 22.000 | 26.000 34.000 <Ot | 24%
2. Peso de la tara (gr) 27.400 | 27.000 | 28.400 18.160 a A =) 22%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 32.900 | 34.800 | 36.900 | 41.550 > ig:f
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 31.850 | 33.350 | 35.350 37.320 T 16‘%(:
5. Peso agua (gr) 1.050 1.450 1.550 4.230 Xy 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 4.450 6.350 6.950 19.160 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 23.60% | 22.83%| 22.30% 22.08% N° GOLPES
Tara N°
AL ) 1 P 3 Grava % 5.14%
1. Peso de la tara (gr) 27.400 | 28.300 | 27.200 Arena % 62.24%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 30.300 | 31.100| 30.100 Finos % 32.62%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 29.930 | 30.730| 29.740 Limite Liquido 22.68%
4. Peso agua (gr) 0.370 0.370 0.360 Limite Plastico 15%
5. Peso Suelo seco (gr) 2.530 2.430 2.540 Indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 14.62% [ 15.23% | 14.17% Contenido Humedad | 11.36%
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) Clasificacion SUCS e
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)
PARAMETROS 1 2 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.506 | 29.487 | 28.533 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 94.723 | 91.733 | 83.336
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 88.077 | 85.295 | 77.727
4. Peso agua (gr) 6.646 6.438 5.609
5. Peso Suelo seco (gr) 59.571 | 55.808 | 49.194
6. Contenido Humedad (%) 11.16% [ 11.54% | 11.40%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan

Muestra: Calicata N° 09 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.50 m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: " 9004989 m S - 762345 M E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 32.62% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 94.86% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | [ 22.68% |
| cc | NP | | e | 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
so f
w0 [ I CL |~ CH | LINEA A S
[ 5
: 3
30 o
; o
0 [ I OH 6 MH E
I ®
10 |
-........ -88 - - ML OL
,--.C.L;ﬁ; !
0 [ M.L A AP | 1 'G' M| 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusidn es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

=3 UNS FACULTAD DE INGENIERIA Cs-
i . S ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

&
'S
=

%

Proyecto:

Localizacion:

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan
Muestra: Calicata N° 09 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.50 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004989 m S - 762345 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 32.62% | | %FINOS<=35% |

MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 85.24% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 89.36% |

|  CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
[ cu: | NP | | [ 22.68% |
| cc: | NP | | i | 8 |

| iNDICE DE GRUPO |
I 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
Ard GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O EXCELENTE O
LIMOSA BUENO

En conclusién es un suelo: A-2-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o T
Tesistas "Montavan Gonzales @eﬂﬁﬁe‘ﬁalo_m;Gu_zmgﬁ\EEqEz'Fogg_ermn_ _——m—mmmmmmm——————
Muestra: "CalicataN° 09 Estrato 02 Profundidad: = T150-300m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 0004989 m S - 762345 mE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 314.00
Peso final de la muestra (g)| 313.90 . 1B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA L petenido | 9% pasa LA [y
i) (gr) 100% H HO=CC ey
1" 25.400 0.000 [ 100.00% T = <
: 80% . 3
3/4 19.050 0.000 100.00% I
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% \ =
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% | | S
N°4 4.760 11.400 | 96.37% °
N°10 2.000 | 18.700 | 90.41% 2078
N°20 0.840 14.500 | 85.79% 0% 1 1 1 )
N°40 0.425 11.700 82.06% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 32.600 | 71.68% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 84.500 44.76%
N°200 0.074 24.800 [ 36.86%
>N°200 115.700 | 0.00% [ NP T NP
A. LIMITE LIQUIDO ~Anan o nnocg
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T y) 3 7T .
1. Numero de golpes 20.000 | 34.000 | 24.000 | 14.000 <o( —a —=9 260/2
2. Peso de la tara (gr) 28.800 | 28.200 | 27.200 | 18.160 [ %‘2122
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 36.900 | 34.600 | 32.000 | 41.550 % 20%
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 35.170 | 33.280 | 31.000 | 36.500 T %ggf
5. Peso agua (gr) 1.730 1.320 1.000 5.050 X 14«y§
6. Peso Suelo seco (gr) 6.370 5.080 3.800 18.340 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 27.16% | 25.98% | 26.32% | 27.54% N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
ARG T p) 3 Grava % 3.63%
1. Peso de la tara (gr) 27.800 | 28.600 | 27.100 Arena % 59.51%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 30.600 | 30.800 | 30.300 Finos % 36.86%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 30.170 | 30.460 | 29.810 Limite Liquido 27%
4. Peso agua (gr) 0.430 0.340 0.490 Limite Plastico 18%
5. Peso Suelo seco (gr) 2.370 1.860 2.710 Indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 18.14% | 18.28% | 18.08% Contenido Humedad | 17.78%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
PARAMETROS T Z 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.170 | 31.595 | 28.191 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 92.114 | 82.560 | 80.826
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 82.093 | 74.814 | 73.237
4. Peso agua (gr) 10.021 7.746 7.589
5. Peso Suelo seco (gr) 53.923 | 43.219 | 45.046
6. Contenido Humedad (%) 18.58% | 17.92% | 16.85%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022")

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan

Muestra: Calicata N° 09 Estrato 02 Profundidad: 1.50-3.00m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: "T0004989 m S - 762345 mE

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 36.86% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 96.37% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12%
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e [ 2659% |
| cc: | NP | | e | 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50 F
40 = CL L~ CH | LINEAA S
[ 5
: 3
30 a
r o
0 [ I~ OH 6 MH E
I X
10 Lk
L ,-::C..L:“Z'_I.' ML u OL
O 11 MIL 1 ley I. 11 1 IOI 11 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusidn es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
YUNS FACULTAD DE INGENIERIA CS-
M s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

2 S
%5
“oore - %

Proyecto: 2022

Localizacion: Ilﬂrigsma,_PrcﬁlJSa_ma,_An;sr T TTTr T T T T T T T T T
Tesistas INEﬂJan_Gon_zag K:emle_PaEw: GEm;Vé\_sq;z%gg_erJ_uan_ oo TTTmTT T T T T T T
Muestra: IC?Iica_taF - _09_ _Es?atr - 0_2 - Profundidad: - _15%0_m =
Fecha: lS?tie;n:del_ZOZ ________ Coordenadas: _900_4989_m s:ez;s; )

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 36.86% | | %FINOS>35% |
MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO
2. Porcentaje que pasa la malla N°40 85.79% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10 90.41% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | | 2659% |
| cc: | NP | | | 8 |

| INDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A /A OSO AR OSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusidn es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o T
Tesistas "Montavan Gonzales @eﬂﬁﬁe‘ﬁalo_m;Gu_zmgﬁ\EEqEz'Fogg_ermn_ _——m—mmmmmmm——————
Muestra: "CalicataN° 10 Estrato 01 Profundidad: = T000-170m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: T 0005582 m S - 762338 mE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 277.00
Peso final de la muestra (g) | 276.34 , 1B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA T petenido | % pasa 1205 (g
(mm) (gr) 100% F == H Ll
T 25.400 | 0.000 [ 100.00% . Tl <
: — 80% h NQ 3
3/4 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 0.000 [ 100.00% 60% f \ =
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% H | Z\Z
N°4 4.760 14.200 | 94.86% .
N"10 2.000 | 15200 | 89.36% 20% 1
N°20 0.840 11.400 | 85.24% 0% L 1 1 J
N°40 0.425 10.800 [ 81.33% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 30.700 | 70.22% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 77.400 | 42.21%
N°200 0.074 26.500 | 32.62%
> N°200 90.140 | 0.00% T |[NP = [NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez

PARAMETRO T y) 3 7T . S
1. Numero de golpes 32.000 | 26.000 | 20.000 10.000 <D(‘ — 24%2
2. Peso de la tara (gr) 21.550 | 20.500 | 22.610 18.160 a ® o 22%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 43.160 | 40.440 | 43.260 | 41.550 % hd iggﬁ’
4. Peso tara + Suelo seco (gr) 39.550 | 36.950 | 39.440 | 36.850 T 16‘%:
5. Peso agua (gr) 3.610 3.490 3.820 4.700 X 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 18.000 16.450 16.830 18.690 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) 20.06% | 21.22% | 22.70% | 25.15% N° GOLPES

B. LIMITE PLASTICO
Tara N°

ARG T p) 3 Grava % 5.14%
1. Peso de la tara (gr) 23.780 | 21.580 | 22.360 Arena % 62.24%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 30.300 | 33.840 | 29.970 Finos % 32.62%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 29.500 | 32.310 | 29.050 Limite Liquido 22%
4. Peso agua (gr) 0.800 1.530 0.920 Limite Plastico 14%
5. Peso Suelo seco (gr) 5.720 10.730 6.690 Indice de Plasticidad 8
6. Contenido Humedad (%) 13.99% | 14.26% | 13.75% Contenido Humedad | 10.82%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

PARAMETROS T Z 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 30.427 | 30.064 | 30.401 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 91.926 | 91.305 | 97.318
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 85.567 | 85.799 | 90.661
4. Peso agua (gr) 6.359 5.506 6.657
5. Peso Suelo seco (gr) 55.140 | 55.735 | 60.260
6. Contenido Humedad (%) 11.53% | 9.88% | 11.05%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

Proyecto: 2022

Localizacion: lDi;rigsaa,_Pr%(g Sa_nta,_/-\n;sh_ ________________________
Tesistas ll\awtman_GcEag K;emw;aan: GEm;\EqEZEgg_erJ_uan_ ________________
Muestra: lC?Iica_taE - _10_ _Es?att - E - Profundidad: - _061_7(;1 -
Fecha: 'Setiembre del 2024 Coordenadas: 0005562 m S - 762338 mE

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 32.62% | | %FINOS<50% I

SUELO DE PARTICULAS GRUESAS

2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 94.86% | | %ARENA>50% |

ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2158% |
| cc: | NP | | | 8 |
CARTA DE PLASTICIDAD
. %LIMITE LIQUIDO
LINEAB I
50 F
a0 [ = CL |- CH | LINEA A S
5
S
30 F o
w
[ o
0 [ I OH 6 MH E
I x
10 F
Pececcccoccse ~=="MLu OL
: <o LML
O 1 11 1 MILI lO.I. 1 I | 11 11 11 IGI I | 11 11 11 | ] I T R R 1 11
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusidén es un suelo: SC ARENA ARCILLOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA CS -

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO
"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas ll\Eﬂeman_Gon_zag K;e%e_Palo_m: Gu_zm;\aqEzR_ogg_erJ_uan_ ________________
Muestra: l(:lica_taF - _10_ _E;at? - F - Profundidad: - _()ET7(JTn -
Fecha: lS?tiem)re_thOZ ________ Coordenadas: _900_558; s-_7623_38; )
.-/ T

1. Porcentaje que pasa la malla N°200 32.62% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES

2. Porcentaje que pasa la malla N°40 85.24% |

.
. .

3. Porcentaje que pasa la malla N°10 89.36% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | 2158% |
| cc: | NP | | e | 8 |
| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A2 GRAVA Y ARENA ARCILLOSAO | EXCELENTE O
LIMOSA BUENO

En conclusién es un suelo: %-2-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL q e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS $

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o e e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernne Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan o e
Muestra: "CalicataN° — 10 Estrato 02 Profundidad: TTTTT40-290m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: " 9005582 m S - 762338 mE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 425.00
Peso final de la muestra (g) | 422.50 , B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA L petenido | o pasa LN
(mm) (gr) 100% F =OCl L

1" 25.400 | 0.000 [100.00% o | (TR N <
3/4" 19.050 0.000 [100.00% <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% i N — B
3/8" 9.525 0.000 [100.00% 20% b C\g
N°4 4.760 11.700 [ 97.23% °
N10 2.000 | 15.100 | 93.66% 20% 1

N°20 0.840 17.800 [ 89.44% 0% L L 1 J
N°40 0.425 22.400 | 84.14% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 56.400 | 70.79% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 63.500 [ 55.76%

N°200 0.074 15.600 | 52.07%

>N°200 220.000 | 0.00% T NP T N

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I ) | 3 | yi§
26%
1. Numero de golpes <D( 24%
2. Peso de la tara (gr) a 222/)
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % %g(ﬁ
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) B 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T Z [ 3 Grava % 277%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 45.16%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 52.07%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad| 17.31%
Tara N° Clasificacion AAHSTO| A-4(0)
AR T p 3 Gravedad Especifica | 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.515 | 28.704 | 29.256 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 81.559 | 83.356 | 78.953
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 74.412 | 74.412 | 71.939
4. Peso agua (gr) 7.147 8.944 7.014
5. Peso Suelo seco (gr) 44.897 | 45.708 | 42.683
6. Contenido Humedad (%) 15.92% | 19.57% | 16.43%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS-SUGs
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto: 2022"

Localizacion: 'Oistrfo Santa, Provincia santa, Ancasn oo e —_—————————
Tesistas ‘Montalvan Gonzales ngm]e_Palo_m;Gu_sz\%qEzR_ogg_erJ_wn_ meTmTmETET T T T T
Muestra: ‘CalicataN® = ~10~ =~ Estrato . 02 Profundidad: B Wt |
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: " 9005582 m S - 762338 mE

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 52.07% | | %FINOS>50% |

SUELO DE PARTICULAS FINAS

2. Limites de Consistencia: NP | | %FINOS>50% |
SUELO DE PARTICULAS FINAS

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | | NP |
| cc: | NP | | | NP |

CARTA DE PLASTICIDAD

%LIMITE LIQUIDO
LINEAB

CL | CH | LINEA A

20 | I~ OH 6 MH

% INDICE PLASTICO

o wmwmmm - -T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SM LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

=) UNS FACULTAD DE INGENIERIA
i s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

o,
5
S
%
%0

Proyecto: 2022

Localizacion: Iﬁrigsma,_Pr%JSa_rﬂa,_An;sr oo TTT T T T T mm
Tesistas ‘ontalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Muestra: Ic?lica_taF - _10_ _Esato_ - _02_ - Profundidad: = _140_ 2_90: =
Fecha: lS?tie;bre_del_ZOZ ________ Coordenadas: l _901532:3-_7625": i

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 52.07% | | %FINOS>35% |
MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Limites de Consistencia: NP |

3. Porcentaje que pasa la malla N°4 93.66% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | o | NP |
| cc | NP | | e | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A RIA 0SSO AR 0SSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusién es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o o T
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernne Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan o o e
Muestra: ‘CalicataN° —_ 11 Estrato o1 Profundidad: =T 000-180m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 . Coordenadas: 3005887 m S - 762309 mE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 364.00
Peso final de la muestra (g)| 363.20 , 1B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA L petenido | % pasa 120% n
(mm) (gr) 100% H O=OC =l |-
1" 25400 | 0.000 [ 100.00% g0% | T <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% \ <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% i \ =]
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% kK Ll C\g
N°4 4.760 11.700 [ 96.78% °
N°10 2.000 | 15.100 [ 92.62% 20% h
N°20 0.840 17.800 [ 87.72% 0% L L L J
N°40 0.425 22.400 [ 81.55% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 66.400 [ 63.27% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 63.500 [ 45.79%
N°200 0.074 15.600 | 41.49%
> N°200 150.700 | 0.00% i [NP ( NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I ) I 3 I yi§ .
1. Numero de golpes [a) %2;
< (]
2. Peso de la tara (gr) a 222/:
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘:
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) Xy 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T 2 [ 3 Grava % 322%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 55.29%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 41.49%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 8.24%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR il p 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 27.528 | 28.451| 29.243 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 105.732 | 91.219| 80.201
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 99.822 | 86.435| 76.302
4. Peso agua (gr) 5.910 4,784 3.899
5. Peso Suelo seco (gr) 72.294 | 57.984 | 47.059
6. Contenido Humedad (%) 8.17% | 825% | 8.29%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS
"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas ll\EwtaTan_Gon_zaE K;em]e_PaI?m: Gu_zm;\aq;zR_ogg_erJ_uan_ _______________
Muestra: l(;lica_taE - _11_ _EsFato_ - _01_ T Profundidad: o Rojgm_ -
Fecha: IS?tie:bre_del_ZOE Tt TT T T Coordenadas: - ;)58?1 ;7_62399_111?

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 41.49% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 96.78% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | ne | | | NP |
| | ne | | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
so f
20 [ I~ CL I~ CH | LINEAA S
I &
5
30 o
i O
20 I~ OH 6 MH E
I RN
10 f
[ LEqmypT Moot
O i 1 ML 1-’.“: P | 1 G 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - AASHTO

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Calicata N° 11 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.80 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005887 m S - 762399 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 41.49% | | %FINOS>35% |
MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 87.72% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 92.62% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | | NP |
| cc: | NP | | | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD

A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusién es un suelo: &-4(0)



"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:
Fecha:

2022"

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

——————

Profundidad:
Coordenadas:

NACIONAL DEL SANTA

‘Distriio Santa, Provincia Santa, Ancash T T
‘Montalvan Gonzales Katerine Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
‘CalicataN® ~ 11 Estrato
‘Setiembre del 2024

T TR0-280m

9005887 m S - 762399 m E

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO

PARAMETRO

Tara N°

Peso total de la muestra (g)| 389.00
Peso final de la muestra (g) | 388.60 , B
Curva Granulométrica
Peso
maLLAs | “BERTURA Retenido | % pasa LA
(mm) (gr) 100% K ~OC |-

1" 25.400 0.000 | 100.00% 80% M =l <
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% N\ <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% B
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% H \ S
NG 7760 | 15400 | 96.04% =T =
N°10 2.000 | 26500 [ 89.22% 20% i

N°20 0.840 18.700 | 84.41% 0% L L J
N°40 0.425 29.800 | 76.74% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 66.400 | 59.65% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 85.400 | 37.67%

N°200 0.074 26.400 [ 30.838%

>N°200 120.000 | 0.00% [ |[NP ||—||NF

- 1 2 1 > 1

Z

Curva de Fluidez

1. Numero de golpes <o( %222
2. Peso de la tara (gr) a 22‘;6
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘j
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) Xy 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°

PARAMETRO T T 2 [ 3 Grava % 3.96%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 65.16%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 30.88%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 8.13%

Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-2-4(0)

AR T P 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.692 | 30.208 | 28.224 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 82.090 | 76.303 | 109.819
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 77.995 | 72.975 | 103.558
4. Peso agua (gr) 4.095 3.328 6.261
5. Peso Suelo seco (gr) 49.303 | 42.767 | 75.334
6. Contenido Humedad (%) 831% | 7.78% | 8.31%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas ll\Eﬂeman_Gon_zag K;e%e_Palo_m: Gu_zm;\aq;zR_ogg_erJ_uan_ _______________
Muestra: :CzlithaE : :1: :Eszatz : :OZ : : : : : Profundidad: : : Eo:zim: :
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005887 m S - 762399 m E

SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | L | NP |
| cc: | NP | [ ip: | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
50 F
a0 [ i~ CL |~ CH | LINEAA S
7
- S
30 | a
B w
[ o
0 [ I OH 6 MH E
I x
10 f
: ,-::C]-;'Q.Ir-- ML u OL
0 -. 1 IMIL l.|‘| I | 1 IG 1 1 11 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusién es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

&
'S
'S
=
20

Proyecto: 2022"

D = .-
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Muestra: Ic?lica_taF - _11_ _EsTatT - _02_ -t Profundidad: - EO_ZaTm_ -
Fecha: lS?tie;bre_del_ZOZ ________ Coordenadas: - @Em?. 76_239; E_

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 30.88% | | %FINOS<=35% |
MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 84.41% |
3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 89.22% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | L | NP |
| cc: | NP | | ip: | NP |
| iNDICE DE GRUPO |
I 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A2-4 EXCELENTE A
SUELO LIMOSO BUENO

En conclusién es un suelo: %-2-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Y,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS <

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L o e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan e
Muestra: ‘CalicataN® — 12 Estrato o1 Profundidad: TTT0.00-Tom
Fecha: ‘Setiembre del 2024 . Coordenadas: " 9005938 m S - 762143 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 410.00
Peso final de la muestra (g) | 410.00 , B
Curva Granulométrica
Peso
maLLAs | ABERTURAY petenido | o pasa LAY
(mm) (gr) 100% H =t |
1" 25.400 0.000 100.00% T <
80% H N (%)
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% N\ <
12" | 12500 | 0.000 |100.00% 60% | N w
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% K i o
N4 2760 | 14.400 | 96.49% . =
N°10 2.000 | 18900 | 91.88% 20%
N°20 0.840 15.700 | 88.05% 0% 1 1 L d
N°20 0.425 26.900 [ 81.49% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 | 0250 | 57.400 | 67.49% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 65.800 | 51.44%
N°200 0.074 26.400 [ 45.00%
>N°200 184500 | 0.00% T INP T INP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T | y) | 3 | 7
26%
1. Numero de golpes <D( 24%
2. Peso de la tara (gr) a 222/:
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig(ﬁ
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) S 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T 1 Z [ 3 Grava % 351%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 51.49%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 45.00%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 8.60%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T P 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.094 |28.057| 28.927 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 93.826 | 93.977| 73.798
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 88.639 |88.621| 70.381
4. Peso agua (gr) 5.187 | 5.356 3.417
5. Peso Suelo seco (gr) 59.545 | 60.564| 41.454
6. Contenido Humedad (%) 8.71% | 8.84% | 8.24%




Proyecto:
Localizacion:
Tesistas

Muestra:
Fecha:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

CS - SUCS

0.00-1.70 m

e
9005938 m S - 762143 m E

Calicata N° 12 Estrato 01
I ) o e e e e e e

Profundidad:
Coordenadas:

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4

45.00% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

96.49% |

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12%

En conclusion es un suelo:

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| [~ | | | NP |
| [~ | | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
" %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50
40 I~ CL | CH | LINEAA S
&
|
30 a
S
20 I OH 6 MH E
®
10 [
- LS G Mot
O -. 1 M.Lu 1-'.'... | 1 |Gu 1 1 1 1 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Proyecto: 2022"

oatzacion: TR RS~~~ ~ =777 777777777
Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan

Muestra: ‘CalicataN® 12 Estrato 1. Profundidad: TTT000-170m T
Fecha: IS?tie:bre_dcﬁoz oo T Coordenadas: | :)o;ta:s zzzm: )
|

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 45.00% | | %FINOS>35% |
MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 88.05% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 91.88% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | [ | NP |
| cc: | NP | | | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD

A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusién es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL s ion e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L o e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan e
Muestra: ‘CalicataN° 12 Estrato 02 Profundidad: TTA0-2%m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: " T3005938 m S - 762143 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 454.00
Peso final de la muestra (g)| 453.70 , 1B
Curva Granulométrica
Peso
maLLAs | ABERTURAY petenido | o pasa LAY
(mm) (gr) 100% F O=OC L 'S
1" 25.400 0.000 100.00% 80% S~ 4l <
s L
3/4" 19.050 0.000 [100.00% AN <
1/2" 12.500 | 0.000 [100.00% 60% h N =
n 0, § O
3/8 9.525 0.000 [100.00% 20% K >
NG 4760 | 14.700 | 96.76% ) =
N°10 2.000 | 26500 | 90.92% 20%
N°20 0.840 35.400 | 83.12% 0% L L L d
N°40 0.425 22.400 | 78.18% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 | 56.400 [ 65.75% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 63.500 | 51.75%
N°200 0.074 24400 [ 46.37%
>N°200 210.400 | 0.00% e L LA ( NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T | y) | 3 | yi§
26%
1. Numero de golpes <Dt 24%
2. Peso de la tara (gr) a 22:/:
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘j
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) S 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T 2 [ 3 Grava % 320%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 50.39%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 46.37%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 4.26%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T P 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.777 | 28.217 | 28.695 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 94.306 | 101.608| 89.557
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 91.875 | 98.508 | 86.931
4. Peso agua (gr) 2.431 3.100 2.626
5. Peso Suelo seco (gr) 63.098 | 70.291 | 58.236
6. Contenido Humedad (%) 3.85% | 4.41% 4.51%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan

Muestra: Calicata N° 12 Estrato 02 Profundidad: 1.70-2.90 m
Fecha: "Setiembre del 2024 Coordenadas: " 3005938 m S - 762143 ME

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 46.37% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 96.76% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| |~ | | | NP |
| |~ | | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '
50 |
a0 F I~ CL I~ CH | LINEA A S
5
3
30 o
i S
20 o I~ OH 6 MH E
I ®
10 |
[ ._Sqmyp Moot
0 -. 1 IlVIILI de5 4 4 1 3 3 1 1 |Gl 1 1 11 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Calicata N° 12 Estrato 02 Profundidad: 1.70-290 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005938 m S - 762143 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 46.37% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 83.12% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 90.92% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | [ | NP |
| cc: | NP | [ | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| o |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A RIA OSO AR OSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusidn es un suelo: &-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L o T
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernne Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan o e e
Muestra: ‘CalicataN° — 13 Estrato o1 Profundidad: T T0.00-T80m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 . Coordenadas: " T 9005686 m S - 762043 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 445.00
Peso final de la muestra (g) | 444.10 .8
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA petenido | 9 pasa 120% 1
i) (gr) 100% XO=OCH oL |
" 25.400 0.000 [ 100.00% 20% Bt <
. b
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% N <
12" | 12500 | 0.000 | 100.00% 60% AN s
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 40% K ~ g
NG 4760 5700 | 98.72% ) &
N°10 2.000 | 24500 [ 93.20% 20%
N°20 0.840 22.600 | 83.11% 0% . L L )
N°40 0.425 28.700 | 81.65% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 66.400 | 66.70% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 75.400 | 49.72%
N°200 0.074 36.400 | 41.52%
> N°200 184.400 [ 0.00% T |NP [ NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I y) I 3 I 7 .
1. Numero de golpes o Sié
< (]
2. Peso de la tara (gr) a 22:/:
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘j
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) S 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T 2 | 3 Grava % 128%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 57.19%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 41.52%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 13.31%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T i 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.515 | 28.704 | 29.256 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 81.559 | 83.356 | 78.953
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 75.748 | 76.812 | 72.939
4. Peso agua (gr) 5.811 6.544 6.014
5. Peso Suelo seco (gr) 46.233 | 48.108 | 43.683
6. Contenido Humedad (%) 12.57% | 13.60%| 13.77%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ¢S -SUGs
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: l[ﬁrigsaa,_Pr(mug Sa_nta,_An;sh_ ________________________
Tesistas ‘ontalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Roger Juan
Muestra: :(ElicztaE : 23: EsEtt: : :H: : : : : Profundidad: I : E(E EOE : :
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005686 m S - 762043 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 41.52% | | %FINOS<50% |

SUELO DE PARTICULAS GRUESAS

2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 98.72% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | nNp | | | NP |
| | nNp | | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
0 %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50 f
40 i~ CL |~ CH | LINEA A S
- =
r (%)
: <
30 o
B w
- o
20 [ I OH 6 MH E
3
10 |
¥ ._Cqup Mbuot
O -. L | MIL P e T T B 1 1 1 G 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusidon es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

&
'S
=
20

Proyecto:

Localizacion:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: Calicata N° 13 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.80 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005686 m S - 762043 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 41.52% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 88.11% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 93.20% |

|  CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | [ | NP |
| cc: | NP | [ e | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A RIA ONONAY X OSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

U

En conclusion es un suelo: &-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:
Fecha:

2022"

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 402.00
Peso final de la muestra (g) | 401.90
Peso
maLLas | ABERTURA T Retenido | 9 pasa
(mm)
(gr)

1" 25.400 0.000 | 100.00%
3/4" 19.050 0.000 | 100.00%
1/2" 12.500 0.000 | 100.00%
3/8" 9.525 0.000 | 100.00%
N°4 4.760 14.700 | 96.34%
N°10 2.000 25.400 | 90.02%
N°20 0.840 29.800 | 82.61%
N°40 0.425 35.400 | 73.80%
N°60 0.250 55.400 | 60.01%

N°100 0.149 69.700 | 42.67%
N°200 0.074 26.400 | 36.10%
>N°200 145.100 | 0.00%

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

—r—————

Profundidad:
Coordenadas:

‘Distriio Santa, Provincia Santa, Ancash T
‘Montalvan Gonzales Katerine Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
‘CalicataN® ~ 13 Estrato
‘Setiembre del 2024

T T180-280m-

9005686 m S - 762043 m E

Curva Granulométrica
120%
100% H R
0, S <
80% K \ 2
a
60% F \\ w
40% H .l ©
N
20% F
0% L L )
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA (MM)
[ [INP (L (NP

A. LIMITE LIQUIDO

PARAMETRO

Tara N°

- |

2|

3

1. Numero de golpes

2. Peso de la tara (gr)

3. Peso tara + Suelo humedo (gr)
4. Peso tara + Suelo seco (gr)

5. Peso agua (gr)

6. Peso Suelo seco (gr)

7. Contenido Humedad (%)

NO PRESENTA

Curva de Fluidez

PARAMETRO

B. LIMITE PLASTICO

Tara N°

-

21

3

1. Peso de la tara (gr)

2. Peso tara + Suelo humedo (gr)
3. Peso tara + Suelo seco (gr)

4. Peso agua (gr)

5. Peso Suelo seco (gr)
6. Contenido Humedad (%)

NO PRESENTA

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127)

Tara N°
PARAMETROS T ) 3
1. Peso de la tara (gr) 30.141 | 29.458 | 29.458
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 81.547 | 83.356 | 78.845
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 74.412 | 75.845 | 71.939
4. Peso agua (gr) 7.135 7.511 6.906
5. Peso Suelo seco (gr) 44.271 | 46.387 | 42.481
6. Contenido Humedad (%) 16.12% [ 16.19% | 16.26%

26%
2 24%
o 22%
s 20%
g 18%
= 16%
S 14%
10.00 100.00
N° GOLPES
Grava % 3.66%
Arena % 60.24%
Finos % 36.10%
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice de Plasticidad NP
Contenido Humedad | 16.19%
Clasificacion SUCS SM
Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
Gravedad Especifica 2.672
Indice de Grupo 0.00




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

CS - SUCS

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas

Muestra:
Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Profundidad:
Coordenadas:

Setiembre del 2024

9005686 m S - 762043 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4

36.10% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

96.34% |

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | |

CRITERIO LIMITES ATTERBEG

En conclusion es un suelo:

60
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50 |
40 F

30 |

| cu: | NP | | L | NP |
| cc: | NP | | p: | NP |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
g oo oa s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan
Calicata N° 13 Estrato 02 Profundidad: 1.80-2.80 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005686 m S - 762043 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 36.10% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 82.61% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 90.02% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| cu: | NP | | | NP |

| cc: | NP | | p: | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
A RIA OSO AR OSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusidn es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o o T
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernne Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan o o e
Muestra: ‘CalicataN° 14 Estrato o1 Profundidad: = T0.00-T10m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005236 m S - 761999 M E.

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 437.50
Peso final de la muestra (g) | 437.10 . 1B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA L petenido | o pasa 120% n
(i) (r) 100% <=0l |

1" 25.400 0.000 [ 100.00% 80% M =l <
3/4" 19.050 0.000 | 100.00% N\ <
1/2" 12.500 [ 0.000 [ 100.00% 60% T AN w
3/8" 9.525 0.000 | 100.00% 20% K =~ C\g
N°4 4.760 11.700 [ 97.32% °
N°10 2.000 | 24.100 | 91.81% 20%

N°20 0.840 29.800 [ 84.99% 0% L L L J
N°40 0.425 35.700 | 76.82% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 56.900 [ 63.81% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 65.700 | 48.78%

N°200 0.074 28.700 | 42.21%

>N°200 184.500 | 0.00% [ |[NP (I (NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I y) I 3 I yi§ .
1. Numero de golpes o %2;
< 0
2. Peso de la tara (gr) a 222/:
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘:
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) Xy 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T 2 [ 3 Grava % 268%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 55.11%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 42.21%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 9.40%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T P 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 28.438 | 28.943 | 30.352 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 112.897 | 82.953 | 109.927
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 105.364 | 79.000 | 102.354
4. Peso agua (gr) 7.533 3.953 7.573
5. Peso Suelo seco (gr) 76.926 | 50.057 | 72.002
6. Contenido Humedad (%) 9.79% | 7.90% | 10.52%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Muestra: Calicata N° 14 Estrato 01 Profundidad: 0.00-110m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005236 m S - 761999 m E.

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 42.21% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 97.32% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| T | | NP |
| T | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
0 %LIMITE LIQUIDO
LINEA B '
50 |
20 [ = CL L~ CH | LINEAA S
[ 7
- !
30 | o
B w
- O
0 [ I OH 6 MH E
I X
10
r LS Muot
O -. 1 MIL 1L ley 3 1 13 1 1 1 IGI 11 1 11 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA CS -

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata N° 14 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.10m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005236 m S - 761999 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 42.21% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 84.99% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 91.81% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | e | NP |
| cc | NP | | e | NP |

| INDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A WA 0OSO AR 0SSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusién es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Rz

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022

Localizacion: 'Distrio Santa, Provincia Santa, Ancasn T m—_——————
Tesistas "Montalvan Gonzales Katennhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: ‘CalicataN® 14 Estrato o2 Profundidad: T ®m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: " 79005236 m S - 761999 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 243.00
Peso final de la muestra (g)| 242.50 .
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURAY petenido | % pasa L20%8n
(mm) (gr) 100% H O=OCerOt e
1" 25.400 0.000 [ 100.00% so% b T <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% \ <
1/2" 12.500 0.000 [ 100.00% 60% \ 0
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% H \ g
N°4 4.760 0.000 [ 100.00% °
N°10 2.000 5300 | 97.81% 200y
N°20 0.840 12.400 [ 92.70% 0% L L 5= J
N°40 0.425 30.400 | 80.16% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 74.500 | 49.44% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 89.500 | 12.54%
N°200 0.074 25.600 | 1.98%
> N°200 4.800 0.00% = | 229 = | 1.02

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T | 7] 3 4 .
1. Numero de golpes a %2?
< (]
2. Peso de la tara (gr) a 22%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) % %g?
4. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA T 16‘%2
5. Peso agua (gr) X 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T 1 Z | 3 Grava % 0.00%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 98.02%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 1.98%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) NO PRESENTA Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 1.76%
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) Clasificacion SUCS Sp
Tara N° Clasificacion AAHSTO A-3
PARAMETROS 1 2 3 Indice de Grupo 0.00
1. Peso de la tara (gr) 28.963 | 29.641 | 29.758
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 101.034 | 96.800 | 108.475
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 99.756 | 95.735 | 107.039
4. Peso agua (gr) 1.278 1.065 1.436
5. Peso Suelo seco (gr) 70.793 | 66.094 | 77.281
6. Contenido Humedad (%) 1.81% 1.61% 1.86%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

CS - SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas ll\awtman_GcEag K;emw;aan: GEm;\EqEZEgg_erJ_uan_ ________________
Muestra: lC?Iica_taE - _14_ _Es?att - E _____ Profundidad: o 1_10_1; m_ -
Fecha: 'Setiembre del 2024 Coordenadas: " 005236 mS - 761999 mE

| %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS

=
O
0o
X

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 100.00% | | %ARENA>50% |
ARENA
CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | 2.29 | | | NP |
| cc: | 1.02 | | P | NP |

CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO

60 .
. LINEA B
so f
. i~ CL |~ CH | LINEA A 9
40 O
- =
r (%]
- <
- -
30 a
B w
- O
L , [a)]
20 F I~ OH o6 MH =
L X
10
: ._Sqmyp Moot
0 -. Lo | ML 1 1 1 I(J\l 1 1 11 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SP ARENA MAL GRADUADO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL CS - AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:

Localizacion:

Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata N° 14 Estrato 02 Profundidad: 1.10-1.80 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005236 m S - 761999 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 1.98% | | %FINOS<=35% |

MATERIALES GRANULARES
2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 92.70% |
| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | 2.29 | | e | NP |
| cc | 1.02 | | e | NP |
| iNDICE DE GRUPO |
| o |
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A3 EXCELENTE O
ARENA FINA BUENO

En conclusion es un suelo: 4-3(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL IR,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS $

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L T m e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan oo e
Muestra: ‘CalicataN° 14 Estrato 03 Profundidad: = T180-260m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: T 9005236 m S - 761999 M E

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 452.00
Peso final de la muestra ()| 451.10 , B
Curva Granulométrica
Peso
maLLAs | “BERTURA Retenido | % pasa LA
(i) (r) 100% =l

1" 25.400 0.000 100.00% 30% M S | <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% N <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% \ )
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% H Ll C\g
N°4 4.760 17.400 | 96.14% °
N°10 2.000 | 26.900 [ 90.18% 20% i

N°20 0.840 32.400 83.00% 0% L L L d
N°40 0.425 38.700 | 74.42% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 | 56.900 | 61.80% ABERTURA (MM)

N°100 0.149 74.500 | 45.29%

N°200 0.074 27.800 39.13%

>N°200 176.500 | 0.00% = [N\ [ [NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I y) I 3 I 7 .
1. Numero de golpes o %2;’
< (]
2. Peso de la tara (gr) a ZZZA
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % ig;‘j
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) S 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T Z [ 3 Grava % 386%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 57.02%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 39.13%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 16.16%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T i 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.724 | 28.970 | 29.783 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 104.327 | 116.677| 105.189
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 94.130 |104.932| 94.136
4. Peso agua (gr) 10.197 | 11.745 | 11.053
5. Peso Suelo seco (gr) 64.406 | 75.962 | 64.353
6. Contenido Humedad (%) 15.83% [ 15.46% | 17.18%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

CS - SUCS

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas ll\aﬂman_GcEaE K;emm;aﬁn: GEm;@qEzEgg_ermn_ ________________
wesvs ¥ S Gwe B _____  powdees  _zn_
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9005236 m S - 761999 m E
1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 39.13% | | %FINOS<50% I
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
2. Porcentaje que pasa la malla N°4: 96.14% | | %ARENA>50% |
ARENA

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | L | NP |
| cc: | NP | | p: | NP |

CARTA DE PLASTICIDAD

o %LIMITE LIQUIDO
- LINEA B '

so f
a0 [ i~ CL | CH | LINEAA
30 f

20 F I~ OH 6 MH

% INDICE PLASTICO

10 F

........

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusidn es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS-
AASHTO

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022

Localizacion: lDi:rigSJa,_ProvT]ci: Sa_nta,_An;sh_ _______________________ I
Tesistas ll\Eﬂeman_Gon_zag K;e%e_Palo_m: Gu_zm;\EqEzR_ogg_er J_uan_ _______________ I
Muestra: l(:lica_taF - _14_ _E;at? - _(F - Profundidad: - _15350_m -
Fecha: lS?tiem)re_thOZ ________ Coordenadas: _9053;5619_99 r: I

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°40:

3. Porcentaje que pasa la malla N°10:

39.13% |
83.00% |
90.18% |

CRITERIO GRANULOMETRIA

| %FINOS>35% |
MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

| CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| cu: | NP | | L | NP |
| cc: | NP | | p: | NP |

| iNDICE DE GRUPO |

| 0 !
CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO
ATERIA 0SO AR 0SO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO
En conclusién es un suelo: &-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L L o o T
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernne Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan o o e
Muestra: ‘CalicataN° 15 Estrato o1 Profundidad: = T0.00-120m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004820 m S - 762010 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 461.00
Peso final de la muestra (g) | 460.30 , B
Curva Granulométrica
Peso
maLLAs | “BERTURA Retenido | % pasa LA
(mm) (gr) 100% | D=OCml |-
1" 25.400 0.000 | 100.00% = <
80% K SN A
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% N <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% \ B
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% H ] C\g
N°4 4.760 17.800 [ 96.13% °
N°10 2.000 | 27.400 [ 90.18% 20% i
N°20 0.840 32.400 | 83.14% 0% L L 1 /
N°40 0.425 42500 | 73.91% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 59.600 | 60.96% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 72.400 | 45.23%
N°200 0.074 29.800 | 38.76%
>N°200 178.400 | 0.00% ||—||NP ||—||NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I ) | 3 | yi§ .
1. Numero de golpes fa) %2;)
< 0
2. Peso de la tara (gr) a 22‘;/)
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % %g(ﬁ
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) S 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T Z [ 3 Grava % 387%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 57.38%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 38.76%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 10.34%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T p 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 30.331 | 28.240| 28.926 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 84.380 | 98.416| 118.337
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 79.095 | 91.949| 110.177
4. Peso agua (gr) 5.285 6.467 8.160
5. Peso Suelo seco (gr) 48.764 | 63.709| 81.251
6. Contenido Humedad (%) 10.84% [10.15%| 10.04%




Proyecto:
Localizacion:
Tesistas

Muestra:
Fecha:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL. METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Véasquez Rogger Juan

Calicata N° 15 Estrato 01

0.00-1.20 m

9004820 m S - 762010 m E

Profundidad:
Coordenadas:

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4

38.76% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

96.13% |

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA

| | CRITERIO LIMITES ATTERBEG

60

50

40

30

20

10

En conclusion es un suelo:

L | NP |

| cu: | NP

[ P | NP |

| cc: | NP

CARTA DE PLASTICIDAD
%LIMITE LIQUIDO

LINEA B '
I CL |~ CH | LINEAA S
=
(%]
<
-
a
wl
O
I OH 6 MH E
®
. --::C:L;M_I-- ML u OL
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA CS -
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

o,
S
©
2

Proyecto:

Localizacion:

"Zonificacidn geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Tesistas Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Muestra: Calicata N° 15 Estrato 01 Profundidad: 0.00-1.20 m
Fecha: Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004820 m S - 762010 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 38.76% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 83.14% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 90.18% I

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | [ L | NP |
| cc: | NP | [ P | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
| 0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

ATERIA 0SO ARCILLOSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusién es un suelo: A-4(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022

Localizacion: 'Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash .+ o o ——_—————
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernnhe Paloma - ¢ Gu_zm?ﬁ\ﬁgqﬁzwogg_ermn_ s s s
Muestra: ‘CalicataNe 15 Estrato 02 Profundidad: = mT0-T%m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004820 m S - 762010 ME

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 278.00
Peso final de la muestra (g) | 277.60 .
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURAT petenido | % pasa LAl 1y
(mm) (gr) 100% K =0 O
1" 25.400 0.000 [ 100.00% so% b N <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% <
1/2" 12.500 [ 0.000 [ 100.00% 60% \ =
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% K g
N°4 4.760 0.000 [ 100.00% \ °
N"10 2.000 6.400 | 97.69% ALy
N°20 0.840 15.700 | 92.04% 0% 1 1 ~= J
N°40 0.425 39.700 | 77.74% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 84.500 [ 47.30% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 99.800 | 11.35%
N°200 0.074 26.400 | 1.84%
>N°200 5.100 0.00% = | 2.32 = | 0.99

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T | 7] 3 4
26%
1. Numero de golpes <D( 24%
2. Peso de la tara (gr) a 22%
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) % %g?
4. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA T 16‘%2
5. Peso agua (gr) X 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T 1 Z | 3 Grava % 0.00%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 98.16%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 1.84%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) NO PRESENTA Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad 1.95%
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (NTP 339.127) Clasificacion SUCS Sp
Tara N° Clasificacion AAHSTO A-3
PARAMETROS 1 2 3 Indice de Grupo 0.00
1. Peso de la tara (gr) 29.016 | 30.474 | 29.368
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 100.662 | 104.741 | 108.870
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 99.274 | 103.329| 107.359
4. Peso agua (gr) 1.388 1.412 1.511
5. Peso Suelo seco (gr) 70.258 | 72.855 | 77.991
6. Contenido Humedad (%) 1.98% 1.94% 1.94%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

CS - SUCS

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

2022"

Setiembre del 2024

Profundidad:

Coordenadas:

9004820 m S - 762010 m E

1.84% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4 100.00% |

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS<5% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG

| | 2.32 | | | NP |
| | 0.99 | | | NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
h LINEA B '
so F
20 [ I~ CL |~ CH | LINEAA S
- =
(7]
_ S
30 F a
r Ll
O
0 [ I~ OH 6 MH E
i X
10 |
i LS MLuoL
0 -. 1 1 MILI ley 1 1 | ] 1 1 IGI 11 1 11 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

En conclusion es un suelo: SP ARENA MAL GRADUADO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

YUNS FACULTAD DE INGENIERIA CS -

\TrE Y o s ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: Ilﬂrigsma,_PrcﬁlJSa_ma,_An;sr T TrTmm T T T T T T T
Tesistas INEﬂJan_Gon_zag K:emle_PaEw: GEm;Vé\_sq;z%gg_erJ_uan_ oo TTTTTT T T T T T
Muestra: IC?Iica_taF - _15_ _Es?atr - 0_2 - Profundidad: - _120_1_90; -
Fecha: lS?tie;n:del_ZOZ ________ Coordenadas: :)ozors Tszm m?

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 1.84% | | %FINOS<=35% |

|
MATERIALES GRANULARES
|

2. Porcentaje que pasa la malla N°40 92.04% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10 97.69% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | 2.32 | | | NP |
| cc: | 0.99 | | | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
Lo |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A3 EXCELENTE O
ARENA FINA BUENO

En conclusidn es un suelo: A-3(0)



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -

Proyecto: 2022"

Localizacion: ‘Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash L o e
Tesistas "Montalvan Gonzales Katernhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan e
Muestra: ‘CalicataN° 15 Estrato 03 Profundidad: = T200-250m
Fecha: ‘Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004820 m S - 762010 mE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (NTP 339.128)

Peso total de la muestra (g)| 495.00
Peso final de la muestra (g) | 494.50 . B
Curva Granulométrica
Peso
maLLas | ABERTURA L petenido | o pasa 120% n
- (gr) 100% | Sl
1" 25.400 0.000 [ 100.00% o b = g <
3/4" 19.050 0.000 [ 100.00% N <
1/2" 12.500 | 0.000 ] 100.00% 60% AN )
3/8" 9.525 0.000 [ 100.00% 20% H ~ g
N°4 4.760 11.400 [ 97.69% °
N°10 2.000 | 29.800 | 91.67% 20%
N°20 0.840 35.400 [ 84.51% 0% L L L J
N°40 0.425 45.700 | 75.27% 100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
N°60 0.250 59.600 [ 63.22% ABERTURA (MM)
N°100 0.149 74.800 | 48.09%
N°200 0.074 32.400 | 41.54%
> N°200 205.400 | 0.00% T |NP = |NP

2. LIMITES DE CONSISTENCIA (NTP 339.129)

A. LIMITE LIQUIDO
Tara N° Curva de Fluidez
PARAMETRO T I ) | 3 | yi§ .
1. Numero de golpes fa) %2;)
< 0
2. Peso de la tara (gr) a 22‘;/)
3. Peso tara + Suelo humedo (gr) NO PRESENTA % %g(ﬁ
4. Peso tara + Suelo seco (gr) T 16%
5. Peso agua (gr) B 14%
6. Peso Suelo seco (gr) 10.00 100.00
7. Contenido Humedad (%) N° GOLPES
B. LIMITE PLASTICO
Tara N°
PARAMETRO T T Z | 3 Grava % 231%
1. Peso de la tara (gr) Arena % 56.16%
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) Finos % 41.54%
3. Peso tara + Suelo seco (gr) NO PRESENTA Limite Liquido NP
4. Peso agua (gr) Limite Plastico NP
5. Peso Suelo seco (gr) Indice de Plasticidad NP
6. Contenido Humedad (%) Contenido Humedad | 16.10%
Tara N° Clasificacion AAHSTO | A-4(0)
AR T p 3 Gravedad Especifica 2.672
1. Peso de la tara (gr) 29.082 | 29.043 | 28.783 Indice de Grupo 0.00
2. Peso tara + Suelo humedo (gr) | 98.366 |111.440| 100.679
3. Peso tara + Suelo seco (gr) 88.654 |100.043| 90.788
4. Peso agua (gr) 9.712 11.397 9.891
5. Peso Suelo seco (gr) 59.572 | 71.000 | 62.005
6. Contenido Humedad (%) 16.30% [ 16.05% | 15.95%




Proyecto:
Localizacion:
Tesistas

Muestra:
Fecha:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CS - SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO SUCS

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata N° 15 Estrato 03

Setiembre del 2024

Profundidad:
Coordenadas:

9004820 m S - 762010 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200:

2. Porcentaje que pasa la malla N°4

41.54% | | %FINOS<50% |
SUELO DE PARTICULAS GRUESAS
| %ARENA>50% |
ARENA

97.69% |

CRITERIO PARA CLASIFICACION: %FINOS>12% |

CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| | NP | | I NP |
| | NP | | I NP |
CARTA DE PLASTICIDAD
o %LIMITE LIQUIDO
a LINEA B '
50 |
40 : I~ CL I~ CH | LINEAA S
5
. S
30 | o
[ O
20 L I~ OH 6 MH E
: N3
10 |
- LEamp”T ML QL
O -. 1 'VIILI Loy 1 1 1 11 1 IGI 1 1 1 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
En conclusidn es un suelo: SM ARENA LIMOSO



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
FACULTAD DE INGENIERIA CS -
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AASHTO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CLASIFICACION DE SUELOS POR EL METODO AASHTO

Proyecto:
Localizacion:
Tesistas
Muestra:

Fecha:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa, Departamento de Ancash -
2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata N° 15 Estrato 03 Profundidad: 2.00-2.50 m

Setiembre del 2024 Coordenadas: 9004820 m S - 762010 m E

1. Porcentaje que pasa la malla N°200: 41.54% | | %FINOS>35% |

MATERIALES LIMOSO ARCILLOSO

2. Porcentaje que pasa la malla N°40: 84.51% |

3. Porcentaje que pasa la malla N°10: 91.67% |

| CRITERIO GRANULOMETRIA | | CRITERIO LIMITES ATTERBEG
| cu: | NP | | | NP |
| cc: | NP | [ P | NP |

| iNDICE DE GRUPO |
0 |

CARACTERISTICAS SEGUN CUADRO AASHTO

A RIA OSO AR OSSO
GRUPO TIPOLOGIA CALIDAD
A-4
SUELO LIMOSO POBRE A MALO

En conclusidn es un suelo: A-4(0)
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ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

) UNS

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizacion:

FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 1 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN | ESPECIMEN II ESPECIMEN III
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN II ESPECIMEN Il
) FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 7.58 0.076 14.46 0.145 19.32 0.194
0.400 14.87 0.149 18.11 0.182 36.71 0.369
0.600 17.7 0.178 35.1 0.353 46.01 0.463
0.800 20.54 0.207 50.46 0.509 52.88 0.533
1.000 22.97 0.232 56.12 0.567 58.14 0.587
1.200 24.99 0.253 58.95 0.597 61.37 0.621
1.400 26.6 0.270 60.56 0.614 64.61 0.655
1.600 28.22 0.287 62.18 0.632 67.84 0.689
1.800 29.44 0.300 63.39 0.646 71.07 0.724
2.000 30.25 0.309 64.61 0.659 73.50 0.750
2.200 31.46 0.322 65.82 0.673 76.33 0.780
2.400 32.27 0.331 67.03 0.687 79.16 0.811
2.600 33.08 0.340 67.84 0.697 81.18 0.833
2.800 33.88 0.349 69.05 0.710 83.61 0.860
3.000 34.69 0.358 69.86 0.720 85.63 0.883
3.200 35.5 0.367 71.07 0.734 89.67 0.926
3.400 35.9 0.372 71.88 0.744 90.88 0.941
3.600 36.31 0.377 72.69 0.754 92.50 0.960
3.800 37.12 0.386 73.5 0.764 93.71 0.974
4.000 37.52 0.391 74.31 0.774 95.33 0.993
4.200 37.93 0.396 75.52 0.788 96.95 1.012
4.400 38.33 0.401 76.33 0.798 97.75 1.022
4.600 39.14 0.410 77.54 0.813 98.97 1.037
4.800 39.54 0.415 77.95 0.819 99.77 1.048
5.000 39.95 0.421 78.35 0.825 100.99 1.063
5.200 40.35 0.426 79.56 0.839 101.80 1.074
5.400 40.76 0.431 80.37 0.850 102.60 1.085
5.600 41.16 0.436 81.18 0.860 103.10 1.092
5.800 41.56 0.441 81.99 0.870 103.41 1.098
6.000 41.97 0.446 82.8 0.881 104.22 1.109
6.200 42.37 0.452 82.8 0.883 104.22 1.111
6.400 43.18 0.461 82.8 0.885 104.22 1.113
6.600 43.18 0.462 82.8 0.887 104.22 1.116
6.800 43,18 0.463 82.8 0.888 104.22 1.118
7.000 43.18 0.464 82.8 0.890 104.22 1.121




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Y UNS FACULTAD DE INGENIERIA
NAGIONAL DEL SANTA ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 1 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 43.18 0.465 82.8 0.892 104.22 1.123
7.400 43.18 0.466 82.8 0.894 104.22 1.125
7.600 43,18 0.467 82.8 0.896 104.22 1.128
7.800 43.18 0.468 82.8 0.898 104.22 1.130
8.000 43.18 0.469 82.8 0.900 104.22 1.133
CURVA DE RESISTENCIA
1.20
—@—|Series2
—&—Series3
1.00 —@— Series4
0.80
[YH)
|_
o
8 0.60 ~
a a
O
N
&£ 040
-]
L
(%]
(NN
0.20
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
600 ESFUERZO DE CORTE VS ESFUERZO NORMAL
1400 b —— 4+ e
e s s s e s S s B S s S 27 rS .
E 1000 ———————————— "
5 Q .......
O 0.800 —tt
[NH]
D ------
O _ 0600 ————— 1"
N &
N R y = 0.6469x +0.1702
o T S—— A 5
A R2=0.9717
0.200 :
0.000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2)

C=0.1702
O =32.9°




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 2 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 9.6 0.096 8.79 0.088 13.65 0.137

0.400 20.13 0.202 20.13 0.202 20.13 0.202

0.600 24.99 0.251 26.2 0.264 31.05 0.312

0.800 28.63 0.289 31.46 0.317 38.73 0.390

1.000 31.86 0.322 36.31 0.367 45.20 0.457

1.200 34.29 0.347 40.35 0.408 50.46 0.511

1.400 36.31 0.368 43.99 0.446 55.31 0.561

1.600 37.93 0.385 46.82 0.476 59.35 0.603

1.800 39.54 0.403 49.65 0.506 62.99 0.641

2.000 41.16 0.420 52.07 0.531 66.63 0.680

2.200 43.18 0.442 54.5 0.557 69.86 0.714

2.400 44.8 0.459 56.52 0.579 73.09 0.749

2.600 46.42 0.477 58.14 0.597 75.92 0.779

2.800 47.63 0.490 59.76 0.615 78.75 0.810

3.000 48.84 0.504 61.78 0.637 81.99 0.845

3.200 50.05 0.517 63.39 0.655 84.01 0.868

3.400 50.46 0.522 65.01 0.673 85.22 0.882

3.600 51.67 0.536 66.63 0.691 86.03 0.892

3.800 42.37 0.440 67.84 0.705 88.46 0.920

4.000 42.78 0.446 69.46 0.724 90.07 0.938

4.200 43.18 0.451 70.27 0.734 91.69 0.957

4.400 43.59 0.456 71.48 0.748 93.71 0.980

4.600 43.99 0.461 72.69 0.762 95.33 0.999

4.800 44.39 0.466 73.5 0.772 96.54 1.014

5.000 44.8 0.472 74.71 0.786 98.16 1.033

5.200 45.2 0.477 75.52 0.797 99.37 1.048

5.400 45.61 0.482 76.33 0.807 100.58 1.063

5.600 46.42 0.492 77.14 0.817 102.20 1.083

5.800 46.42 0.493 77.95 0.827 103.41 1.098

6.000 46.82 0.498 78.75 0.838 104.22 1.109

6.200 46.82 0.499 78.75 0.840 104.63 1.115

6.400 46.82 0.500 78.75 0.841 104.63 1.118

6.600 46.82 0.501 78.75 0.843 104.63 1.120

6.800 46.82 0.502 78.75 0.845 104.63 1.123

7.000 46.82 0.503 78.75 0.847 104.63 1.125




ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de

Proyecto:

NACIONAL DEL SANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Y UNS FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 2 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 46.82 0.505 78.75 0.849 104.63 1.127
7.400 46.82 0.506 78.75 0.850 104.63 1.130
7.600 46.82 0.507 78.75 0.852 104.63 1.132
7.800 46.82 0.508 78.75 0.854 104.63 1.135
8.000 46.82 0.509 78.75 0.856 104.63 1.137
CURVA DE RESISTENCIA
1.20
—@®— Series2
—&— Series3
1.00 —@— Series4
0.80
0.60
[NN)
|_
o
38
o 040
a
Q Z
i 0.20
0 7
m 77
/
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
o0 ESFUERZO DE CORTE VS ESFUERZO NORMAL
1400 ——— e
1200 e "
= 1000 —— et
e« @ 11,
o K O
O 0.800 e
w e
e i S S s s s .
S < 0% e y=0.6201x+0.234
§ § 0400 — o R2 = 0 098
g
0.200 '
0.000
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2)

C=0.234
D =29.8°




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 3 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 5.55 0.056 7.98 0.080 5.55 0.056

0.400 7.98 0.080 9.2 0.092 17.70 0.178

0.600 10.01 0.101 14.87 0.150 22.56 0.227

0.800 12.84 0.129 18.11 0.183 30.65 0.309

1.000 16.08 0.162 20.54 0.207 38.73 0.391

1.200 19.73 0.200 22.56 0.228 45.20 0.457

1.400 22.56 0.229 26.2 0.266 51.27 0.520

1.600 25.39 0.258 29.44 0.299 57.33 0.583

1.800 28.22 0.287 32.27 0.329 62.99 0.641

2.000 31.46 0.321 34.69 0.354 68.24 0.696

2.200 33.48 0.342 36.71 0.375 73.09 0.747

2.400 35.5 0.364 38.73 0.397 77.54 0.794

2.600 37.52 0.385 40.35 0.414 81.58 0.838

2.800 39.54 0.407 41.56 0.428 81.58 0.839

3.000 41.16 0.424 42.78 0.441 87.65 0.904

3.200 42.37 0.438 43.59 0.450 90.48 0.935

3.400 43.59 0.451 44.8 0.464 92.90 0.962

3.600 44.39 0.460 45.2 0.469 94.52 0.980

3.800 42.37 0.440 45.61 0.474 96.95 1.008

4.000 42.37 0.441 46.42 0.484 98.16 1.023

4.200 43.18 0.451 46.82 0.489 99.37 1.037

4.400 43.59 0.456 47.22 0.494 100.58 1.052

4.600 43.59 0.457 48.03 0.503 101.39 1.063

4.800 44.39 0.466 48.44 0.509 101.80 1.069

5.000 44.8 0.472 48.84 0.514 102.20 1.076

5.200 45.2 0.477 49.65 0.524 102.60 1.082

5.400 45.61 0.482 50.05 0.529 101.80 1.076

5.600 46.42 0.492 50.46 0.535 102.20 1.083

5.800 46.42 0.493 50.86 0.540 102.20 1.085

6.000 46.82 0.498 51.27 0.545 102.20 1.087

6.200 46.82 0.499 52.07 0.555 102.60 1.094

6.400 47.22 0.504 52.88 0.565 103.10 1.101

6.600 47.22 0.506 53.69 0.575 103.10 1.104

6.800 47.22 0.507 54.5 0.585 103.10 1.106

7.000 47.22 0.508 54.5 0.586 103.10 1.109




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

-\ UNS

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 3 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 47.22 0.509 54.5 0.587 103.10 1.111
7.400 47.22 0.510 54.5 0.589 103.10 1.113
7.600 47.22 0.511 54.5 0.590 103.10 1.116
7.800 47.22 0.512 54.5 0.591 103.10 1.118
8.000 47.22 0.513 54.5 0.592 103.10 1.121
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 4 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 6.36 0.064 14.87 0.149 17.70 0.177

0.400 13.25 0.133 19.32 0.194 23.78 0.239

0.600 19.32 0.194 25.39 0.255 33.48 0.337

0.800 26.2 0.264 29.84 0.301 41.16 0.415

1.000 30.25 0.306 34.29 0.346 46.82 0.473

1.200 33.08 0.335 37.93 0.384 50.86 0.515

1.400 33.88 0.344 41.16 0.417 53.69 0.545

1.600 35.1 0.357 43.99 0.447 54.90 0.558

1.800 35.9 0.366 46.42 0.473 59.35 0.604

2.000 36.71 0.375 48.44 0.494 59.76 0.610

2.200 37.52 0.384 50.46 0.516 63.39 0.648

2.400 37.93 0.389 53.69 0.550 66.63 0.683

2.600 38.73 0.398 56.12 0.576 70.67 0.726

2.800 39.54 0.407 58.54 0.602 74.71 0.769

3.000 39.95 0.412 60.56 0.624 77.54 0.799

3.200 40.35 0.417 62.18 0.642 80.78 0.835

3.400 41.16 0.426 64.2 0.665 83.20 0.861

3.600 41.56 0.431 65.41 0.679 85.63 0.888

3.800 41.97 0.436 67.03 0.697 88.05 0.915

4.000 42.37 0.441 68.65 0.715 90.48 0.943

4.200 43.18 0.451 69.86 0.729 92.90 0.970

4.400 43.18 0.452 71.48 0.748 94.52 0.989

4.600 43.59 0.457 72.69 0.762 96.14 1.008

4.800 43.99 0.462 73.5 0.772 98.16 1.031

5.000 44.39 0.467 74.71 0.786 99.77 1.050

5.200 45.2 0.477 75.92 0.801 101.39 1.070

5.400 45.61 0.482 76.73 0.811 103.10 1.090

5.600 46.01 0.487 77.54 0.821 104.63 1.108

5.800 46.42 0.493 78.75 0.836 105.84 1.124

6.000 46.82 0.498 79.16 0.842 107.05 1.139

6.200 46.82 0.499 79.97 0.853 108.26 1.154

6.400 46.82 0.500 80.37 0.859 109.88 1.174

6.600 46.82 0.501 80.37 0.860 111.50 1.194

6.800 46.82 0.502 80.37 0.862 113.11 1.214

7.000 46.82 0.503 80.37 0.864 114.73 1.234




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Y UNS FACULTAD DE INGENIERIA
wieowi o suint. - ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 4 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 46.82 0.505 80.37 0.866 115.54 1.245
7.400 46.82 0.506 80.37 0.868 115.54 1.248
7.600 46.82 0.507 80.37 0.870 115.54 1.250
7.800 46.82 0.508 80.37 0.872 115.54 1.253
8.000 46.82 0.509 80.37 0.874 115.54 1.256
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 5 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 10.41 0.104 10.82 0.108 37.52 0.376

0.400 13.25 0.133 37.52 0.377 46.01 0.462

0.600 14.87 0.150 41.16 0.414 52.88 0.532

0.800 17.7 0.178 45.2 0.456 58.54 0.590

1.000 20.13 0.203 48.84 0.493 63.39 0.640

1.200 22.16 0.224 51.27 0.519 65.82 0.666

1.400 23.78 0.241 54.1 0.549 69.46 0.704

1.600 24.99 0.254 56.52 0.574 72.29 0.735

1.800 26.2 0.267 58.95 0.600 74.71 0.761

2.000 27.41 0.280 60.97 0.622 77.14 0.787

2.200 28.22 0.289 62.58 0.640 79.56 0.813

2.400 29.03 0.297 64.2 0.658 81.99 0.840

2.600 30.25 0.311 65.82 0.676 84.82 0.871

2.800 31.05 0.319 67.03 0.690 86.43 0.889

3.000 31.86 0.328 68.24 0.704 88.46 0.912

3.200 32.67 0.338 69.46 0.718 90.48 0.935

3.400 33.08 0.342 70.67 0.732 92.50 0.958

3.600 33.88 0.351 71.88 0.746 94.12 0.976

3.800 34.29 0.356 72.69 0.756 95.73 0.995

4.000 35.1 0.366 73.5 0.766 97.35 1.014

4.200 35.5 0.371 74.31 0.776 98.56 1.029

4.400 36.31 0.380 75.12 0.786 99.77 1.044

4.600 36.71 0.385 75.52 0.792 101.39 1.063

4.800 37.12 0.390 75.92 0.797 101.80 1.069

5.000 37.93 0.399 76.73 0.808 102.60 1.080

5.200 38.33 0.404 77.14 0.814 103.82 1.095

5.400 38.73 0.409 77.54 0.820 104.63 1.106

5.600 39.14 0.415 77.95 0.826 105.43 1.117

5.800 39.54 0.420 78.35 0.832 106.24 1.128

6.000 40.35 0.429 78.75 0.838 107.46 1.143

6.200 40.35 0.430 78.75 0.840 108.26 1.154

6.400 40.76 0.435 79.16 0.846 108.26 1.157

6.600 40.76 0.436 79.16 0.848 108.26 1.159

6.800 40.76 0.437 79.16 0.849 108.26 1.162

7.000 40.76 0.438 79.16 0.851 108.26 1.164




UNOS FACULTAD DE INGENIERIA
veRiliis ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 5 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 40.76 0.439 79.16 0.853 108.26 1.167
7.400 40.76 0.440 79.16 0.855 108.26 1.169
7.600 40.76 0.441 79.16 0.857 108.26 1.172
7.800 40.76 0.442 79.16 0.859 108.26 1.174
8.000 40.76 0.443 79.16 0.860 108.26 1.177
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

UNS

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 6 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 5.96 0.060 7.98 0.080 10.01 0.100

0.400 8.39 0.084 10.01 0.101 13.65 0.137

0.600 10.01 0.101 13.25 0.133 16.49 0.166

0.800 12.44 0.125 15.68 0.158 18.92 0.191

1.000 14.06 0.142 19.73 0.199 22.97 0.232

1.200 16.49 0.167 23.78 0.241 26.60 0.269

1.400 18.92 0.192 26.6 0.270 30.25 0.307

1.600 21.35 0.217 29.44 0.299 34.29 0.348

1.800 23.37 0.238 31.46 0.320 37.93 0.386

2.000 25.39 0.259 33.48 0.342 41.97 0.428

2.200 27.01 0.276 35.9 0.367 44.39 0.454

2.400 28.22 0.289 37.93 0.389 46.42 0.476

2.600 29.84 0.306 40.35 0.414 48.84 0.501

2.800 31.05 0.319 42.78 0.440 50.46 0.519

3.000 31.05 0.320 44.8 0.462 52.07 0.537

3.200 32.27 0.333 46.82 0.484 54.10 0.559

3.400 32.67 0.338 49.24 0.510 55.71 0.577

3.600 33.08 0.343 51.27 0.532 57.33 0.595

3.800 33.48 0.348 53.69 0.558 58.95 0.613

4.000 33.88 0.353 55.71 0.580 60.56 0.631

4.200 34.29 0.358 57.73 0.603 62.18 0.649

4.400 34.69 0.363 60.16 0.629 63.80 0.667

4.600 35.1 0.368 61.78 0.648 65.41 0.686

4.800 35.1 0.369 62.99 0.662 67.03 0.704

5.000 35.5 0.374 64.61 0.680 69.46 0.731

5.200 35.9 0.379 65.82 0.694 71.07 0.750

5.400 36.31 0.384 66.63 0.704 71.88 0.760

5.600 36.31 0.385 67.03 0.710 72.69 0.770

5.800 36.71 0.390 67.84 0.720 73.50 0.780

6.000 37.12 0.395 68.65 0.730 74.31 0.791

6.200 37.52 0.400 68.65 0.732 75.12 0.801

6.400 37.52 0.401 69.05 0.738 75.92 0.811

6.600 37.93 0.406 69.46 0.744 76.73 0.822

6.800 38.33 0.411 69.46 0.745 77.54 0.832

7.000 38.33 0.412 69.86 0.751 78.35 0.842




~)UNS

NACIONAL DEL SANTA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de

Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 6 Muestra: Fecha: Set-24
7.200 38.33 0.413 69.86 0.753 79.16 0.853
7.400 38.33 0.414 69.86 0.754 79.97 0.864
7.600 38.33 0.415 69.86 0.756 80.78 0.874
7.800 38.33 0.416 69.86 0.758 81.58 0.885
8.000 38.33 0.417 69.86 0.759 82.39 0.896
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

UNS

NACIONAL DEL SANTA

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 7 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 10.01 0.100 15.68 0.157 24.99 0.250

0.400 14.46 0.145 21.75 0.218 34.69 0.348

0.600 16.89 0.170 26.2 0.264 42.78 0.430

0.800 18.51 0.187 31.46 0.317 49.24 0.496

1.000 18.51 0.187 35.9 0.363 55.31 0.559

1.200 20.13 0.204 39.14 0.396 59.76 0.605

1.400 22.56 0.229 41.16 0.417 64.61 0.655

1.600 24.18 0.246 42.78 0.435 67.44 0.685

1.800 25.79 0.263 45.61 0.464 70.67 0.720

2.000 27.01 0.276 47.63 0.486 73.09 0.746

2.200 28.22 0.289 49.24 0.503 75.12 0.768

2.400 29.03 0.297 51.27 0.525 77.95 0.799

2.600 30.25 0.311 53.29 0.547 80.78 0.829

2.800 30.25 0.311 54.5 0.561 82.80 0.852

3.000 31.05 0.320 55.71 0.574 84.82 0.874

3.200 32.27 0.333 56.93 0.588 86.43 0.893

3.400 32.67 0.338 58.14 0.602 87.65 0.907

3.600 33.08 0.343 59.35 0.616 89.26 0.926

3.800 33.48 0.348 60.16 0.625 90.48 0.941

4.000 33.88 0.353 60.97 0.635 91.69 0.955

4.200 34.29 0.358 61.78 0.645 92.50 0.966

4.400 34.69 0.363 62.58 0.655 93.31 0.976

4.600 35.1 0.368 63.39 0.664 94.52 0.991

4.800 35.1 0.369 64.2 0.674 95.33 1.001

5.000 35.5 0.374 65.41 0.689 96.54 1.016

5.200 35.9 0.379 65.82 0.694 96.95 1.023

5.400 36.31 0.384 66.63 0.704 97.75 1.033

5.600 36.31 0.385 67.03 0.710 98.56 1.044

5.800 36.71 0.390 67.84 0.720 98.97 1.051

6.000 37.12 0.395 68.65 0.730 99.37 1.057

6.200 37.52 0.400 68.65 0.732 99.37 1.059

6.400 37.52 0.401 69.05 0.738 99.77 1.066

6.600 37.93 0.406 69.46 0.744 99.77 1.068

6.800 38.33 0.411 69.46 0.745 99.77 1.070

7.000 38.33 0.412 69.86 0.751 99.77 1.073




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

Y UNS FACULTAD DE INGENIERIA
wieowi o suint. - ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 7 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 38.33 0.413 69.86 0.753 99.77 1.075
7.400 38.33 0.414 69.86 0.754 99.77 1.077
7.600 38.33 0.415 69.86 0.756 99.77 1.080
7.800 38.33 0.416 69.86 0.758 99.77 1.082
8.000 38.33 0.417 69.86 0.759 99.77 1.084
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

UNS

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 8 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 111
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN 11
DEFORMACION TANGENCIAL FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
(mm) CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)

0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000

0.200 5.96 0.060 7.98 0.080 10.41 0.104

0.400 8.39 0.084 10.01 0.101 13.65 0.137

0.600 10.01 0.101 13.25 0.133 16.49 0.166

0.800 12.44 0.125 15.68 0.158 18.92 0.191

1.000 14.06 0.142 19.73 0.199 22.97 0.232

1.200 16.49 0.167 23.78 0.241 26.60 0.269

1.400 18.92 0.192 26.6 0.270 30.25 0.307

1.600 21.35 0.217 29.44 0.299 34.29 0.348

1.800 23.37 0.238 31.46 0.320 37.93 0.386

2.000 25.39 0.259 33.48 0.342 41.97 0.428

2.200 27.01 0.276 35.9 0.367 44.39 0.454

2.400 28.22 0.289 37.93 0.389 46.42 0.476

2.600 29.84 0.306 40.35 0.414 48.84 0.501

2.800 31.05 0.319 42.78 0.440 50.46 0.519

3.000 31.05 0.320 44.8 0.462 52.07 0.537

3.200 32.27 0.333 46.82 0.484 54.10 0.559

3.400 32.67 0.338 49.65 0.514 55.71 0.577

3.600 33.08 0.343 51.27 0.532 57.33 0.595

3.800 33.48 0.348 53.69 0.558 58.95 0.613

4.000 33.88 0.353 55.71 0.580 60.56 0.631

4.200 34.29 0.358 57.73 0.603 62.18 0.649

4.400 34.69 0.363 60.16 0.629 63.80 0.667

4.600 35.1 0.368 61.78 0.648 65.41 0.686

4.800 35.1 0.369 62.99 0.662 67.03 0.704

5.000 35.5 0.374 64.61 0.680 69.46 0.731

5.200 35.9 0.379 65.82 0.694 71.07 0.750

5.400 36.31 0.384 66.63 0.704 71.88 0.760

5.600 36.31 0.385 67.03 0.710 72.69 0.770

5.800 36.71 0.390 67.84 0.720 73.50 0.780

6.000 37.12 0.395 68.65 0.730 74.31 0.791

6.200 37.52 0.400 68.65 0.732 75.12 0.801

6.400 37.52 0.401 69.05 0.738 75.92 0.811

6.600 37.93 0.406 69.46 0.744 76.73 0.822

6.800 38.33 0.411 69.46 0.745 77.54 0.832

7.000 38.33 0.412 69.86 0.751 78.35 0.842




~)UNS

NACIONAL DEL SANTA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D-3080)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de

Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 8 Muestra: Fecha: Set-24
7.200 38.33 0.413 69.86 0.753 79.16 0.853
7.400 38.33 0.414 69.86 0.754 79.97 0.864
7.600 38.33 0.415 69.86 0.756 80.78 0.874
7.800 38.33 0.416 69.86 0.758 81.58 0.885
8.000 38.33 0.417 69.86 0.759 82.39 0.896
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 9 Muestra: 1 Fecha: Set-24

ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
i FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 7.98 0.080 16.08 0.161 10.01 0.100
0.400 13.65 0.137 28.22 0.283 24.99 0.251
0.600 18.92 0.190 38.33 0.386 40.76 0.410
0.800 22.56 0.227 44.39 0.447 48.84 0.492
1.000 25.39 0.256 48.84 0.493 58.95 0.595
1.200 27.82 0.282 52.07 0.527 64.20 0.650
1.400 30.25 0.307 55.31 0.561 68.65 0.696
1.600 32.27 0.328 58.14 0.591 73.09 0.743
1.800 34.29 0.349 60.97 0.621 76.73 0.781
2.000 35.5 0.362 63.39 0.647 79.97 0.816
2.200 38.33 0.392 65.41 0.669 83.20 0.851
2.400 39.95 0.409 67.03 0.687 85.63 0.877
2.600 41.56 0.427 69.05 0.709 88.46 0.908
2.800 43.18 0.444 70.67 0.727 90.88 0.935
3.000 44.39 0.458 72.29 0.745 93.31 0.962
3.200 45.61 0.471 73.9 0.763 95.33 0.985
3.400 46.42 0.481 75.12 0.778 97.35 1.008
3.600 47.22 0.490 76.73 0.796 98.97 1.027
3.800 48.03 0.499 77.54 0.806 100.58 1.046
4.000 48.84 0.509 78.75 0.820 102.20 1.065
4.200 49.24 0.514 79.97 0.835 103.82 1.084
4.400 49.65 0.519 80.78 0.845 105.03 1.099
4.600 50.05 0.525 81.99 0.859 106.24 1.114
4.800 50.46 0.530 82.8 0.870 107.46 1.129
5.000 50.86 0.535 83.61 0.880 108.26 1.140
5.200 50.86 0.536 84.41 0.890 109.48 1.155
5.400 51.27 0.542 84.82 0.897 110.28 1.166
5.600 51.67 0.547 85.63 0.907 111.09 1.177
5.800 51.67 0.549 86.03 0.913 112.31 1.192
6.000 51.67 0.550 86.43 0.919 113.11 1.203
6.200 51.67 0.551 87.24 0.930 113.92 1.214
6.400 52.07 0.556 87.65 0.936 114.73 1.226
6.600 52.07 0.557 88.05 0.943 115.54 1.237
6.800 52.48 0.563 88.46 0.949 116.35 1.248
7.000 52.88 0.569 88.86 0.955 117.16 1.260




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

NACIONAL DEL SANTA

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 9 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 52.88 0.570 89.26 0.962 117.97 1.271
7.400 53.29 0.575 89.67 0.968 118.77 1.283
7.600 53.29 0.577 90.07 0.975 119.58 1.294
7.800 57.33 0.622 90.48 0.981 119.99 1.301
8.000 57.33 0.623 90.88 0.988 120.80 1.313
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paola - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 10 Muestra: 1 Fecha: Set-24
DEL ESPECIMEN : FSPECIMEN | : : I?SPECIMEN Il : .E.SPECIMEN 1] :
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN I ESPECIMEN 111
) FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 10.01 0.100 15.68 0.157 24.99 0.250
0.400 14.46 0.145 21.75 0.218 34.69 0.348
0.600 16.89 0.170 26.2 0.264 42.78 0.430
0.800 18.51 0.187 31.46 0.317 49.24 0.496
1.000 18.51 0.187 35.9 0.363 55.31 0.559
1.200 20.13 0.204 39.14 0.396 59.76 0.605
1.400 22.56 0.229 41.16 0.417 64.61 0.655
1.600 24.18 0.246 42.78 0.435 67.44 0.685
1.800 25.79 0.263 45.61 0.464 70.67 0.720
2.000 27.01 0.276 47.63 0.486 73.09 0.746
2.200 28.22 0.289 49.24 0.503 75.12 0.768
2.400 29.03 0.297 51.27 0.525 77.95 0.799
2.600 30.25 0.311 53.29 0.547 80.78 0.829
2.800 30.25 0.311 54.5 0.561 82.80 0.852
3.000 31.05 0.320 55.71 0.574 84.82 0.874
3.200 32.27 0.333 56.93 0.588 86.43 0.893
3.400 32.67 0.338 58.14 0.602 87.65 0.907
3.600 33.08 0.343 59.35 0.616 89.26 0.926
3.800 33.48 0.348 60.16 0.625 90.48 0.941
4.000 33.88 0.353 60.97 0.635 91.69 0.955
4.200 34.29 0.358 61.78 0.645 92.50 0.966
4.400 34.69 0.363 62.58 0.655 93.31 0.976
4.600 35.1 0.368 63.39 0.664 94.52 0.991
4.800 35.1 0.369 64.2 0.674 95.33 1.001
5.000 35.5 0.374 65.41 0.689 96.54 1.016
5.200 35.9 0.379 65.82 0.694 96.95 1.023
5.400 36.31 0.384 66.63 0.704 97.75 1.033
5.600 36.31 0.385 67.03 0.710 98.56 1.044
5.800 36.71 0.390 67.84 0.720 98.97 1.051
6.000 37.12 0.395 68.65 0.730 99.37 1.057
6.200 37.52 0.400 68.65 0.732 99.37 1.059
6.400 37.52 0.401 69.05 0.738 99.77 1.066
6.600 37.93 0.406 69.46 0.744 99.77 1.068
6.800 38.33 0.411 69.46 0.745 99.77 1.070
7.000 38.33 0.412 69.86 0.751 99.77 1.073




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paola - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 10 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 38.33 0.413 69.86 0.753 99.77 1.075
7.400 38.33 0.414 69.86 0.754 99.77 1.077
7.600 38.33 0.415 69.86 0.756 99.77 1.080
7.800 38.33 0.416 69.86 0.758 99.77 1.082
8.000 38.33 0.417 69.86 0.759 99.77 1.084
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 11 Muestra: 1 Fecha: Set-24

ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
i FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 22.16 0.222 14.06 0.141 15.27 0.153
0.400 32.27 0.324 30.25 0.304 26.20 0.263
0.600 36.31 0.365 37.52 0.377 42.37 0.426
0.800 38.73 0.390 41.56 0.419 48.84 0.492
1.000 40.35 0.408 43.99 0.444 52.88 0.534
1.200 41.56 0.421 47.22 0.478 55.71 0.564
1.400 42.37 0.430 49.65 0.504 58.95 0.598
1.600 43.59 0.443 52.07 0.529 61.78 0.628
1.800 44.39 0.452 54.1 0.551 64.61 0.658
2.000 45.2 0.461 55.71 0.568 67.44 0.688
2.200 46.01 0.470 57.33 0.586 70.27 0.719
2.400 46.42 0.476 58.95 0.604 72.69 0.745
2.600 46.42 0.477 60.56 0.622 75.12 0.771
2.800 46.82 0.482 61.78 0.636 77.54 0.798
3.000 47.22 0.487 62.99 0.649 79.56 0.820
3.200 47.63 0.492 64.61 0.667 81.58 0.843
3.400 48.03 0.497 65.82 0.681 83.61 0.866
3.600 48.44 0.502 66.63 0.691 85.22 0.884
3.800 48.44 0.504 77.54 0.806 86.84 0.903
4.000 48.84 0.509 78.75 0.820 88.86 0.926
4.200 49.24 0.514 79.97 0.835 90.48 0.944
4.400 49.24 0.515 80.78 0.845 92.09 0.963
4.600 49.65 0.520 81.99 0.859 93.71 0.982
4.800 50.05 0.526 82.8 0.870 95.33 1.001
5.000 50.05 0.527 83.61 0.880 96.54 1.016
5.200 50.46 0.532 84.41 0.890 98.16 1.035
5.400 50.46 0.533 84.82 0.897 99.37 1.050
5.600 50.86 0.539 85.63 0.907 100.58 1.065
5.800 50.86 0.540 86.03 0.913 101.80 1.081
6.000 51.27 0.545 86.43 0.919 102.60 1.091
6.200 51.27 0.547 87.24 0.930 103.41 1.102
6.400 51.27 0.548 87.65 0.936 104.22 1.113
6.600 51.67 0.553 88.05 0.943 105.43 1.129
6.800 51.67 0.554 88.46 0.949 106.24 1.140
7.000 52.07 0.560 88.86 0.955 107.05 1.151




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 11 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 52.07 0.561 89.26 0.962 107.86 1.162
7.400 52.07 0.562 89.67 0.968 108.67 1.174
7.600 52.48 0.568 90.07 0.975 109.48 1.185
7.800 52.48 0.569 90.48 0.981 110.28 1.196
8.000 52.88 0.575 90.88 0.988 111.09 1.208
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 12 Muestra: 1 Fecha: Set-24
DEL ESPECIMEN : FSPECIMEN | : : I?SPECIMEN Il : ‘E‘SPECIMEN 1] :
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN II ESPECIMEN Il
. FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 9.6 0.096 22.16 0.222 25.79 0.258
0.400 20.54 0.206 33.88 0.340 34.29 0.344
0.600 24.99 0.251 41.16 0.414 47.22 0.475
0.800 29.03 0.293 45.2 0.456 56.12 0.566
1.000 31.86 0.322 49.24 0.497 62.18 0.628
1.200 33.88 0.343 52.88 0.535 66.22 0.670
1.400 35.9 0.364 55.71 0.565 69.05 0.700
1.600 37.12 0.377 58.14 0.591 72.29 0.735
1.800 38.33 0.390 60.16 0.613 75.12 0.765
2.000 39.14 0.399 62.18 0.634 77.95 0.795
2.200 39.95 0.408 63.8 0.652 80.37 0.822
2.400 40.76 0.418 65.41 0.670 82.39 0.844
2.600 41.56 0.427 66.63 0.684 84.82 0.871
2.800 42.37 0.436 67.84 0.698 86.84 0.893
3.000 42.78 0.441 68.65 0.708 88.86 0.916
3.200 43.18 0.446 69.86 0.722 90.48 0.935
3.400 43.99 0.455 70.67 0.732 92.09 0.953
3.600 44.39 0.460 71.48 0.741 93.71 0.972
3.800 44.8 0.466 72.69 0.756 94.92 0.987
4.000 45.2 0.471 73.5 0.766 96.54 1.006
4.200 45.61 0.476 74.31 0.776 97.75 1.020
4.400 46.01 0.481 75.12 0.786 98.97 1.035
4.600 46.01 0.482 75.92 0.796 100.18 1.050
4.800 46.42 0.488 76.33 0.802 101.39 1.065
5.000 46.82 0.493 77.14 0.812 102.60 1.080
5.200 46.82 0.494 77.95 0.822 103.82 1.095
5.400 47.22 0.499 78.75 0.832 105.03 1.110
5.600 47.63 0.505 79.16 0.839 105.84 1.121
5.800 47.63 0.506 79.56 0.845 106.65 1.132
6.000 48.03 0.511 80.37 0.855 107.86 1.147
6.200 48.44 0.516 81.18 0.865 108.67 1.159
6.400 48.44 0.518 81.58 0.872 109.88 1.174
6.600 48.84 0.523 81.99 0.878 110.69 1.185
6.800 48.84 0.524 82.8 0.888 111.90 1.201
7.000 49.24 0.529 82.8 0.890 112.71 1.212




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 12 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 49.65 0.535 83.2 0.897 113.52 1.223
7.400 49.65 0.536 83.61 0.903 114.33 1.235
7.600 50.05 0.542 84.01 0.909 115.14 1.246
7.800 50.05 0.543 84.41 0.916 115.54 1.253
8.000 50.05 0.544 84.41 0.918 116.35 1.265
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

Proyecto:

Localizacién:

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 13 Muestra: 1 Fecha: Set-24
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN II ESPECIMEN Il
. FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 15.27 0.153 7.17 0.072 5.96 0.060
0.400 19.32 0.194 15.27 0.153 18.11 0.182
0.600 23.37 0.235 21.75 0.219 32.67 0.329
0.800 27.01 0.272 31.46 0.317 41.97 0.423
1.000 31.86 0.322 35.9 0.363 48.03 0.485
1.200 35.1 0.355 39.14 0.396 52.48 0.531
1.400 37.12 0.376 41.56 0.422 56.12 0.569
1.600 38.33 0.390 43.59 0.443 58.95 0.599
1.800 39.54 0.403 44.8 0.456 62.18 0.633
2.000 40.35 0.412 46.82 0.478 64.61 0.659
2.200 41.16 0.421 48.84 0.499 67.44 0.690
2.400 41.97 0.430 50.46 0.517 69.86 0.716
2.600 42.37 0.435 52.07 0.535 72.29 0.742
2.800 43.18 0.444 53.69 0.552 74.31 0.765
3.000 43.99 0.454 55.31 0.570 76.33 0.787
3.200 44.39 0.459 56.52 0.584 78.35 0.809
3.400 44.8 0.464 57.73 0.598 80.37 0.832
3.600 45.61 0.473 59.35 0.616 81.58 0.846
3.800 46.01 0.478 60.56 0.630 82.39 0.856
4.000 46.42 0.484 61.78 0.644 85.22 0.888
4.200 46.82 0.489 62.99 0.658 86.84 0.906
4.400 47.22 0.494 64.2 0.672 88.46 0.925
4.600 47.22 0.495 65.01 0.681 89.67 0.940
4.800 47.63 0.500 66.22 0.696 91.29 0.959
5.000 48.03 0.506 67.44 0.710 92.50 0.974
5.200 48.84 0.515 68.24 0.720 94.12 0.993
5.400 49.24 0.521 69.05 0.730 95.33 1.008
5.600 49.24 0.522 70.27 0.744 96.54 1.023
5.800 49.65 0.527 71.07 0.754 97.75 1.038
6.000 50.05 0.532 72.29 0.769 99.37 1.057
6.200 50.46 0.538 73.09 0.779 100.58 1.072
6.400 50.86 0.543 73.9 0.790 101.80 1.088
6.600 51.27 0.549 74.71 0.800 102.60 1.099
6.800 51.27 0.550 75.52 0.810 103.82 1.114
7.000 51.67 0.556 76.33 0.821 104.63 1.125




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 13 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 51.67 0.557 77.14 0.831 105.43 1.136
7.400 52.07 0.562 77.95 0.842 106.24 1.147
7.600 52.48 0.568 78.75 0.852 107.05 1.159
7.800 52.48 0.569 79.16 0.859 108.26 1.174
8.000 52.88 0.575 79.56 0.865 109.07 1.186
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 14 Muestra: 1 Fecha: Set-24

ESPECIMEN | ESPECIMEN I ESPECIMEN 11l
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN | ESPECIMEN 11 ESPECIMEN 111
. FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 10.41 0.104 22.97 0.230 27.82 0.279
0.400 20.94 0.210 35.1 0.352 36.31 0.365
0.600 25.79 0.259 43.59 0.439 49.24 0.495
0.800 29.44 0.297 47.22 0.476 58.14 0.586
1.000 31.86 0.322 51.27 0.518 64.20 0.648
1.200 33.88 0.343 54.9 0.556 68.24 0.691
1.400 35.9 0.364 57.73 0.585 71.07 0.721
1.600 37.12 0.377 60.16 0.611 74.31 0.755
1.800 38.33 0.390 62.18 0.633 77.14 0.786
2.000 39.14 0.399 64.2 0.655 79.97 0.816
2.200 39.95 0.408 65.82 0.673 82.39 0.842
2.400 40.76 0.418 67.44 0.691 84.41 0.865
2.600 41.56 0.427 68.65 0.705 86.84 0.892
2.800 42.37 0.436 69.86 0.719 88.86 0.914
3.000 42.78 0.441 70.67 0.729 90.88 0.937
3.200 43.18 0.446 71.88 0.743 92.50 0.956
3.400 43.99 0.455 72.69 0.752 94.12 0.974
3.600 44.39 0.460 73.5 0.762 95.73 0.993
3.800 44.8 0.466 74.71 0.777 96.95 1.008
4.000 45.2 0.471 75.52 0.787 98.56 1.027
4.200 45.61 0.476 76.33 0.797 99.77 1.041
4.400 46.01 0.481 77.14 0.807 100.99 1.056
4.600 46.01 0.482 77.95 0.817 102.20 1.071
4.800 46.42 0.488 78.35 0.823 103.41 1.086
5.000 46.82 0.493 79.16 0.833 104.63 1.101
5.200 46.82 0.494 79.97 0.844 105.84 1.116
5.400 47.22 0.499 80.78 0.854 107.05 1.132
5.600 47.63 0.505 81.18 0.860 107.86 1.143
5.800 47.63 0.506 81.58 0.866 108.67 1.154
6.000 48.03 0.511 82.39 0.876 109.88 1.169
6.200 48.44 0.516 83.2 0.887 110.69 1.180
6.400 48.44 0.518 83.61 0.893 111.90 1.196
6.600 48.84 0.523 84.01 0.899 112.71 1.207
6.800 48.84 0.524 84.82 0.910 113.92 1.222
7.000 49.24 0.529 84.82 0.912 114.73 1.234




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA
UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacion geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 14 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 49.65 0.535 85.22 0.918 115.54 1.245
7.400 49.65 0.536 85.63 0.925 116.35 1.256
7.600 50.05 0.542 86.03 0.931 117.16 1.268
7.800 50.05 0.543 86.43 0.937 117.56 1.275
8.000 50.05 0.544 86.43 0.939 118.37 1.287
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacién: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 15 Muestra: 1 Fecha: Set-24

ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
DEL ESPECIMEN — - — - — -
Inicio Termino Inicio Termino Inicio Termino
ALTURA (cm) 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10
AREA (cm2) 100 100 100
DENSIDAD (gr/cm3) 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400 1.400
HUMEDAD (%) 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60% 9.60%
ESFUERZO NORMAL (kg/cm?2) 0.5 1.0 1.5
ESPECIMEN I ESPECIMEN II ESPECIMEN III
i FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE FUERZA ESFUERZO DE
DEFORMACION TANGENCIAL (mm)
CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE CORTANTE CORTE
(kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2) (kg) (Kg/cm2)
0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000
0.200 6.36 0.064 7.17 0.072 5.96 0.060
0.400 14.87 0.149 15.27 0.153 18.11 0.182
0.600 20.13 0.203 23.37 0.235 33.88 0.341
0.800 25.39 0.256 29.84 0.301 43.18 0.435
1.000 30.25 0.306 34.29 0.346 49.24 0.497
1.200 33.48 0.339 37.52 0.380 53.69 0.543
1.400 35.5 0.360 39.95 0.405 57.33 0.581
1.600 36.71 0.373 41.97 0.427 60.16 0.611
1.800 37.93 0.386 43.18 0.440 63.39 0.646
2.000 38.73 0.395 45.2 0.461 65.82 0.672
2.200 39.54 0.404 47.22 0.483 68.65 0.702
2.400 40.35 0.413 48.84 0.500 71.07 0.728
2.600 40.76 0.418 50.46 0.518 73.50 0.755
2.800 41.56 0.428 52.07 0.536 75.52 0.777
3.000 42.37 0.437 53.69 0.554 77.54 0.799
3.200 42.78 0.442 54.9 0.567 79.56 0.822
3.400 43.18 0.447 56.12 0.581 81.58 0.845
3.600 43.99 0.456 57.73 0.599 82.80 0.859
3.800 44.39 0.461 58.95 0.613 83.61 0.869
4.000 44.8 0.467 60.16 0.627 86.43 0.900
4.200 45.2 0.472 61.37 0.641 88.05 0.919
4.400 45.61 0.477 62.58 0.655 89.67 0.938
4.600 45.61 0.478 63.39 0.664 90.88 0.953
4.800 46.01 0.483 64.61 0.679 92.50 0.972
5.000 46.42 0.489 65.82 0.693 93.71 0.986
5.200 47.22 0.498 66.63 0.703 95.33 1.006
5.400 47.63 0.503 67.44 0.713 96.54 1.021
5.600 47.63 0.505 68.65 0.727 97.75 1.035
5.800 48.03 0.510 69.46 0.737 98.97 1.051
6.000 48.44 0.515 70.67 0.752 100.58 1.070
6.200 48.84 0.521 71.48 0.762 101.80 1.085
6.400 49.24 0.526 72.29 0.772 103.10 1.101
6.600 49.65 0.532 73.09 0.783 103.82 1.112
6.800 49.65 0.533 73.9 0.793 105.03 1.127
7.000 50.05 0.538 74.71 0.803 105.84 1.138




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

UNS FACULTAD DE INGENIERIA
v ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (NTP 339.171)

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacion en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizaciéon: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan
Calicata: 15 Muestra: 1 Fecha: Set-24
7.200 50.05 0.539 75.52 0.814 106.65 1.149
7.400 50.46 0.545 76.33 0.824 107.46 1.160
7.600 50.86 0.550 77.14 0.835 108.26 1.172
7.800 50.86 0.552 77.54 0.841 109.48 1.187
8.000 51.27 0.557 77.95 0.847 110.28 1.199
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ANEXO 4

CALCULO DE LA CAPACIDAD

PORTANTE Y ASENTAMIENTOS
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Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 1

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

arenosas), Cohesion (c = 0).

?123.94
p.e[1.68
c (0.1702
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 16.57 Cohesion 0.1702 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 12.02 Sc 1.20 Fcd ic 1
No considerados Teoria - -
Na 4.58 Sq 0.00 Fad Cimentacion Superficial iq 1
Ny 1.53 Sy 0.80 Fyd iy 1 |
-L\‘)/B4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.24 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.34
1.00 0.29 0.31 0.32 0.34 0.36 0.38 0.39
1.20 0.34 0.36 0.38 0.39 0.41 0.43 0.44
Df (m) 1.40 0.39 0.41 0.43 0.44 0.46 0.48 0.50
1.60 0.44 0.46 0.48 0.50 0.51 0.53 0.55
1.80 0.50 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58 0.60
2.00 0.55 0.56 0.58 0.60 0.62 0.63 0.65
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacié
elacion
L/B>=5
Nc 12.02 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 458 Sa 0.00 Fad__|oorene e ™ i R —
Ny 1.53 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.23 0.24 0.24 0.25 0.26 0.28 0.28
1.00 0.28 0.29 0.30 0.30 0.32 0.33 0.34
1.20 0.33 0.34 0.35 0.35 0.37 0.38 0.39
Df (m) 1.40 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43 0.44
1.60 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47 0.48 0.49
1.80 0.49 0.49 0.50 0.51 0.52 0.53 0.54
2.00 0.54 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58 0.59
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ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Proyecto: Departamento de Ancash - 2022"
Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 1 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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FACULTAD DE INGENIERIA
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 2

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-
arenosas), Cohesion (c = 0).

®|27.65
p.e[1.68
c 10.234
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 19.34 Cohesion 0.234 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 14.23 Sc 1.20 Fcd ' , ic 1
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad |\ e 1™ ig i
Ny 2.55 Sy 0.80 Fyd iy 1
}\\4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.33 0.35 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50
1.00 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.56
1.20 0.46 0.49 0.52 0.55 0.57 0.60 0.63
Df (m) 1.40 0.53 0.56 0.58 0.61 0.64 0.67 0.70
1.60 0.59 0.62 0.65 0.68 0.71 0.74 0.77
1.80 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.80 0.83
2.00 0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
[DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relaclé
elacion
L/B>=5
Nc 14.23 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad |l rea ™ 1 R —
Ny 2.55 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40
1.00 0.38 0.39 0.40 0.41 0.43 0.45 0.47
1.20 0.44 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52 0.53
Df (m) 1.40 0.51 0.52 0.54 0.55 0.57 0.59 0.60
1.60 0.58 0.59 0.60 0.62 0.64 0.66 0.67
1.80 0.64 0.66 0.67 0.68 0.70 0.72 0.74
2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80
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NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 2 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 3

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-
arenosas), Cohesion (c = 0).

®|27.65
p.e[1.68
c [0.1369
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 19.34 Cohesion 0.1369 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 14.23 Sc 1.20 Fcd ic 1
o considerados Teoria - -
Na 6.00 Sq 0.00 Fad NCimentacién Supzrﬁcial iq 1
Ny 2.55 Sy 0.80 Fyd iy 1 ,
-L\‘)/B4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.33 0.35 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50
1.00 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.56
1.20 0.46 0.49 0.52 0.55 0.57 0.60 0.63
Df (m) 1.40 0.53 0.56 0.58 0.61 0.64 0.67 0.70
1.60 0.59 0.62 0.65 0.68 0.71 0.74 0.77
1.80 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.80 0.83
2.00 0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relaclé
elacion
L/B>=5
Nc 14.23 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad__|oorene e ™ i R —
Ny 2.55 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40
1.00 0.38 0.39 0.40 0.41 0.43 0.45 0.47
1.20 0.44 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52 0.53
Df (m) 1.40 0.51 0.52 0.54 0.55 0.57 0.59 0.60
1.60 0.58 0.59 0.60 0.62 0.64 0.66 0.67
1.80 0.64 0.66 0.67 0.68 0.70 0.72 0.74
2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80
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ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 3 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 4

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

arenosas), Cohesion (c = 0).

@125
p.e[1.68
c (0.1347
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 17.35 Cohesion 0.1347 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 12.60 Sc 1.20 Fcd ic 1
No considerados Teoria - -
Na 4.94 Sq 0.00 Fad Cimentacion Superficial iq 1
Ny 1.78 Sy 0.80 Fyd iy 1
>-L\‘)/B4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38
1.00 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44
1.20 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49
Df (m) 1.40 0.43 0.45 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55
1.60 0.48 0.50 0.52 0.54 0.56 0.58 0.60
1.80 0.54 0.56 0.58 0.60 0.62 0.64 0.66
2.00 0.59 0.61 0.63 0.65 0.67 0.69 0.71
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacié
elacion
L/B>=5
Nc 12.60 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 4.9 Sa 0.00 Fad__|oorene e ™ i R —
Ny 1.78 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.31
1.00 0.30 0.31 0.32 0.33 0.35 0.36 0.37
1.20 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42
Df (m) 1.40 0.41 0.42 0.43 0.44 0.46 0.47 0.48
1.60 0.47 0.48 0.49 0.50 0.51 0.52 0.53
1.80 0.53 0.53 0.54 0.55 0.57 0.58 0.59
2.00 0.58 0.59 0.60 0.61 0.62 0.64 0.64
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 4 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 8

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

arenosas), Cohesion (c = 0).

?123.94
p.e[1.68
c (0.1702
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 16.57 Cohesion 0.1702 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 12.02 Sc 1.20 Fcd ic 1
No considerados Teoria - -
Na 4.58 Sq 0.00 Fad Cimentacion Superficial iq 1
Ny 1.53 Sy 0.80 Fyd iy 1
>-L\‘)/B4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.24 0.26 0.27 0.29 0.31 0.33 0.34
1.00 0.29 0.31 0.32 0.34 0.36 0.38 0.39
1.20 0.34 0.36 0.38 0.39 0.41 0.43 0.44
Df (m) 1.40 0.39 0.41 0.43 0.44 0.46 0.48 0.50
1.60 0.44 0.46 0.48 0.50 0.51 0.53 0.55
1.80 0.50 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58 0.60
2.00 0.55 0.56 0.58 0.60 0.62 0.63 0.65
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacié
elacion
L/B>=5
Nc 12.02 Sc 1.08 Fcd ic 1
Ng 458 Sa 0.00 Fad__|oorene e ™ i R —
Ny 1.53 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.23 0.24 0.24 0.25 0.26 0.28 0.28
1.00 0.28 0.29 0.30 0.30 0.32 0.33 0.34
1.20 0.33 0.34 0.35 0.35 0.37 0.38 0.39
Df (m) 1.40 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43 0.44
1.60 0.43 0.44 0.45 0.46 0.47 0.48 0.49
1.80 0.49 0.49 0.50 0.51 0.52 0.53 0.54
2.00 0.54 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58 0.59
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 8 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 5

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

arenosas), Cohesion (c = 0).

®|31.73
p.e[1.68
c (0.0946
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 22.50 Cohesion 0.0946 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 17.46 Sc 1.20 Fcd ' , ic 1
Ng 8.23 Sa 0.00 Fad _|omcenes e ™ g I
Ny 4.43 Sy 0.80 Fyd iy 1 |
-L\‘)/Ba
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.47 0.52 0.57 0.62 0.67 0.72 0.77
1.00 0.56 0.61 0.66 0.71 0.76 0.81 0.86
1.20 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
Df (m) 1.40 0.74 0.79 0.84 0.89 0.94 0.99 1.04
1.60 0.84 0.89 0.94 0.99 1.04 1.09 1.13
1.80 0.93 0.98 1.03 1.08 1.13 1.18 1.23
2.00 1.02 1.07 1.12 1.17 1.22 1.27 1.32
[DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relaclé
elacion
L/B>=5
Nc 17.46 Sc 1.09 Fed ic 1 \
Ng 8.23 Sa 0.00 Fad |l teots [ ig R —
Ny 4.43 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.44 0.46 0.48 0.51 0.54 0.57 0.60
1.00 0.53 0.55 0.58 0.60 0.63 0.67 0.69
1.20 0.62 0.64 0.67 0.69 0.72 0.76 0.78
Df (m) 1.40 0.71 0.74 0.76 0.78 0.82 0.85 0.87
1.60 0.81 0.83 0.85 0.87 0.91 0.94 0.97
1.80 0.90 0.92 0.94 0.97 1.00 1.04 1.06
2.00 0.99 1.01 1.04 1.06 1.09 1.13 1.15
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 5 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 6

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-
arenosas), Cohesion (c = 0).

®|27.65
p.e[1.68
c (0.166
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 19.34 Cohesion 0.166 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 14.23 Sc 1.20 Fcd ' , ic 1
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad |\ e 1™ ig i
Ny 2.55 Sy 0.80 Fyd iy 1 ,
-L\‘)/Ba
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.33 0.35 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50
1.00 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.56
1.20 0.46 0.49 0.52 0.55 0.57 0.60 0.63
Df (m) 1.40 0.53 0.56 0.58 0.61 0.64 0.67 0.70
1.60 0.59 0.62 0.65 0.68 0.71 0.74 0.77
1.80 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.80 0.83
2.00 0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
[DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relaclé
elacion
L/B>=5
Nc 14.23 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad |l rea ™ 1 R —
Ny 2.55 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40
1.00 0.38 0.39 0.40 0.41 0.43 0.45 0.47
1.20 0.44 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52 0.53
Df (m) 1.40 0.51 0.52 0.54 0.55 0.57 0.59 0.60
1.60 0.58 0.59 0.60 0.62 0.64 0.66 0.67
1.80 0.64 0.66 0.67 0.68 0.70 0.72 0.74
2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 6 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,

Departamento de Ancash - 2022"

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan

Calicata: 7

Muestra:

1

Fecha:

Set-24

Qd = ¢’N"cFcsFedFec + gN "qFgsFqdFqgc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 * tan )

2. Qq =S¢ xio*C* N,

3. Qq=1ig*y1*Dr*Ng+05%5, xi, xy, *B" * N,

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de friccidon
interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-
arenosas), Cohesion (c = 0).

®|27.65
p.e[1.68
c (0.0827
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 19.34 Cohesion 0.0827 tn/m?2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD POR L/B =1
Nc 14.23 Sc 1.20 Fcd ic 1
o considerados Teoria - -
Na 6.00 Sq 0.00 Fad NCimentacién Supzrﬁcial iq 1
Ny 2.55 Sy 0.80 Fyd iy 1
>-L\‘)/B4
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.33 0.35 0.38 0.41 0.44 0.47 0.50
1.00 0.39 0.42 0.45 0.48 0.51 0.54 0.56
1.20 0.46 0.49 0.52 0.55 0.57 0.60 0.63
Df (m) 1.40 0.53 0.56 0.58 0.61 0.64 0.67 0.70
1.60 0.59 0.62 0.65 0.68 0.71 0.74 0.77
1.80 0.66 0.69 0.72 0.75 0.78 0.80 0.83
2.00 0.73 0.76 0.79 0.81 0.84 0.87 0.90
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacié
elacion
L/B>=5
Nc 14.23 Sc 1.08 Fed ic 1 \
Ng 6.00 Sa 0.00 Fad__|oorene e ™ i R —
Ny 2.55 Sy 0.92 Fyd iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.31 0.32 0.33 0.35 0.37 0.39 0.40
1.00 0.38 0.39 0.40 0.41 0.43 0.45 0.47
1.20 0.44 0.46 0.47 0.48 0.50 0.52 0.53
Df (m) 1.40 0.51 0.52 0.54 0.55 0.57 0.59 0.60
1.60 0.58 0.59 0.60 0.62 0.64 0.66 0.67
1.80 0.64 0.66 0.67 0.68 0.70 0.72 0.74
2.00 0.71 0.72 0.74 0.75 0.77 0.79 0.80
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PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACI{ON DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash

Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzmén Vasquez Rogger Juan
Calicata: 7 Muestra: 1 Fecha: Set-24

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 3.00 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o080 | 100 | 120 | 1.50 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 9 Muestra: 1 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
?]26.8
p.e|1.68
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 18.70 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 13.68 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 5.63 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 2.28 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.30 0.33 0.35 0.38 0.41 0.43 0.46
1.00 0.37 0.39 0.42 0.44 0.47 0.49 0.52
1.20 0.43 0.45 0.48 0.51 0.53 0.56 0.58
Df (m) 1.40 0.49 0.52 0.54 0.57 0.59 0.62 0.65
1.60 0.56 0.58 0.61 0.63 0.66 0.68 0.71
1.80 0.62 0.64 0.67 0.69 0.72 0.75 0.77
2.00 0.68 0.71 0.73 0.76 0.78 0.81 0.83
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 13.68 Sc 1.08 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Nq 5.63 Sq 0.00 Fqd e iq 1 \\/B
Ny 2.28 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.29 0.30 0.31 0.32 0.34 0.36 0.37
1.00 0.35 0.36 0.37 0.39 0.40 0.42 0.43
1.20 0.41 0.43 0.44 0.45 0.47 0.48 0.50
Df (m) 1.40 0.48 0.49 0.50 0.51 0.53 0.55 0.56
1.60 0.54 0.55 0.56 0.57 0.59 0.61 0.62
1.80 0.60 0.61 0.63 0.64 0.66 0.67 0.68
2.00 0.67 0.68 0.69 0.70 0.72 0.74 0.75
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| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 9 Muestra: 1 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 10 Muestra: 1 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
©]25.95
p.e|1.55
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 18.06 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 13.15 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 5.29 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 2.03 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.37 0.39
1.00 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44
1.20 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.50
Df (m) 1.40 0.42 0.45 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55
1.60 0.48 0.50 0.52 0.54 0.56 0.58 0.60
1.80 0.53 0.55 0.58 0.60 0.62 0.64 0.66
2.00 0.59 0.61 0.63 0.65 0.67 0.69 0.71
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 13.15 Sc 1.08 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Ng 5.29 Sq 0.00 Fad e iq 1 \“/B
Ny 2.03 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29 0.31 0.31
1.00 0.30 0.31 0.32 0.33 0.35 0.36 0.37
1.20 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40 0.41 0.42
Df (m) 1.40 0.41 0.42 0.43 0.44 0.45 0.47 0.48
1.60 0.47 0.48 0.49 0.49 0.51 0.52 0.53
1.80 0.52 0.53 0.54 0.55 0.56 0.58 0.59
2.00 0.58 0.58 0.59 0.60 0.62 0.63 0.64
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| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 10 Muestra: 1 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 11 Muestra: 2 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
?]26.8
p.e|1.60
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 18.70 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.60 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 13.68 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 5.63 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 2.28 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.29 0.31 0.34 0.36 0.39 0.41 0.43
1.00 0.35 0.37 0.40 0.42 0.45 0.47 0.49
1.20 0.41 0.43 0.46 0.48 0.51 0.53 0.55
Df (m) 1.40 0.47 0.49 0.52 0.54 0.57 0.59 0.61
1.60 0.53 0.55 0.58 0.60 0.63 0.65 0.67
1.80 0.59 0.61 0.64 0.66 0.69 0.71 0.73
2.00 0.65 0.67 0.70 0.72 0.75 0.77 0.79
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 13.68 Sc 1.08 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Nq 5.63 Sq 0.00 Fqd e iq 1 \\/B
Ny 2.28 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.27 0.28 0.30 0.31 0.32 0.34 0.35
1.00 0.33 0.34 0.36 0.37 0.38 0.40 0.41
1.20 0.39 0.40 0.42 0.43 0.44 0.46 0.47
Df (m) 1.40 0.45 0.46 0.48 0.49 0.50 0.52 0.53
1.60 0.51 0.52 0.54 0.55 0.56 0.58 0.59
1.80 0.57 0.58 0.60 0.61 0.62 0.64 0.65
2.00 0.63 0.65 0.66 0.67 0.68 0.70 0.71




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 11 Muestra: 2 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NAGIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 12 Muestra: 2 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
©130.5
p.e|1.68
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 21.54 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 16.38 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 3.75 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.42 0.46 0.50 0.54 0.59 0.63 0.67
1.00 0.50 0.54 0.59 0.63 0.67 0.71 0.75
1.20 0.59 0.63 0.67 0.71 0.75 0.80 0.84
Df (m) 1.40 0.67 0.71 0.75 0.80 0.84 0.88 0.92
1.60 0.75 0.79 0.84 0.88 0.92 0.96 1.01
1.80 0.84 0.88 0.92 0.96 1.00 1.05 1.09
2.00 0.92 0.96 1.00 1.05 1.09 1.13 1.17
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 16.38 Sc 1.09 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1 \“/B
Ny 3.75 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.39 0.41 0.43 0.45 0.48 0.51 0.53
1.00 0.48 0.50 0.51 0.53 0.56 0.59 0.61
1.20 0.56 0.58 0.60 0.62 0.65 0.68 0.69
Df (m) 1.40 0.64 0.66 0.68 0.70 0.73 0.76 0.78
1.60 0.73 0.75 0.77 0.78 0.81 0.84 0.86
1.80 0.81 0.83 0.85 0.87 0.90 0.93 0.95
2.00 0.89 0.91 0.93 0.95 0.98 1.01 1.03




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 12 Muestra: 2 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NAGIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 13 Muestra: 2 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
©130.5
p.e|1.55
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 21.54 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 16.38 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 3.75 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.39 0.42 0.46 0.50 0.54 0.58 0.62
1.00 0.46 0.50 0.54 0.58 0.62 0.66 0.70
1.20 0.54 0.58 0.62 0.66 0.70 0.73 0.77
Df (m) 1.40 0.62 0.66 0.70 0.73 0.77 0.81 0.85
1.60 0.69 0.73 0.77 0.81 0.85 0.89 0.93
1.80 0.77 0.81 0.85 0.89 0.93 0.97 1.00
2.00 0.85 0.89 0.93 0.97 1.00 1.04 1.08
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 16.38 Sc 1.09 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1 \“/B
Ny 3.75 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.36 0.38 0.40 0.42 0.44 0.47 0.49
1.00 0.44 0.46 0.47 0.49 0.52 0.55 0.56
1.20 0.52 0.53 0.55 0.57 0.60 0.62 0.64
Df (m) 1.40 0.59 0.61 0.63 0.65 0.67 0.70 0.72
1.60 0.67 0.69 0.71 0.72 0.75 0.78 0.80
1.80 0.75 0.77 0.78 0.80 0.83 0.85 0.87
2.00 0.82 0.84 0.86 0.88 0.91 0.93 0.95




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 13 Muestra: 2 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NAGIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 14 Muestra: 3 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)
Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
©130.5
p.e|1.6
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 21.54 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 16.38 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 3.75 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.40 0.44 0.48 0.52 0.56 0.60 0.64
1.00 0.48 0.52 0.56 0.60 0.64 0.68 0.72
1.20 0.56 0.60 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80
Df (m) 1.40 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.88
1.60 0.72 0.76 0.80 0.84 0.88 0.92 0.96
1.80 0.80 0.84 0.88 0.92 0.96 1.00 1.04
2.00 0.88 0.92 0.96 1.00 1.04 1.08 1.12
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 16.38 Sc 1.09 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Ng 7.46 Sq 0.00 Fqd e iq 1 \“/B
Ny 3.75 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.37 0.39 0.41 0.43 0.46 0.48 0.50
1.00 0.45 0.47 0.49 0.51 0.54 0.56 0.58
1.20 0.53 0.55 0.57 0.59 0.62 0.64 0.66
Df (m) 1.40 0.61 0.63 0.65 0.67 0.70 0.72 0.74
1.60 0.69 0.71 0.73 0.75 0.78 0.80 0.82
1.80 0.77 0.79 0.81 0.83 0.85 0.88 0.90
2.00 0.85 0.87 0.89 0.91 0.93 0.96 0.98




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 14 Muestra: 3 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NAGIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion: Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzméan Vasquez Rogger Juan
Calicata: 15 Muestra: 3 Fecha: Set-24

Qd = c’N’cFesFedFec + gN “gFgsFgdFqc + 0.5yBN “yFysFydFyc

1. @ =tan"1(0.67 x tan d)

Para suelos cohesivos (arcilla, arcilla limosa y limo arcilloso), Angulo de

=S, *xi.*%C*N, Y
2. Qa =S¢l * Cx N friccion interna (@ = 0).

Para suelos friccionantes (gravas, arenas y gravas-

3. Qu=igxyixDpxNg+05%Sy xiyxy, «B «Ny arenosas), Cohesién (c = 0).
?¢]31.1
p.e|1.55
c |0
DATOS GENERALES
Angulo de Friccion 22.01 Cohesion 0 tn/m2 Tipo Suelo
K 1.68 Tn/m3 F.S. 3 Arena Mal Graduada
Relacion
IDETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA ZAPATA CUADRADA L/B =1
Nc 16.89 Sc 1.20 Fcd No considerados ic 1
Ng 7.83 Sq 0.00 Fqd e iq 1
Ny 4.07 Sy 0.80 Fyd Superficial iy 1 i |
\L\}/B
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
0.80 0.41 0.45 0.49 0.53 0.58 0.62 0.66
1.00 0.49 0.53 0.57 0.61 0.66 0.70 0.74
1.20 0.57 0.61 0.65 0.70 0.74 0.78 0.82
Df (m) 1.40 0.65 0.69 0.73 0.78 0.82 0.86 0.90
1.60 0.73 0.77 0.82 0.86 0.90 0.94 0.98
1.80 0.81 0.85 0.90 0.94 0.98 1.02 1.06
2.00 0.89 0.93 0.98 1.02 1.06 1.10 1.15
|DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMIENTO CORRIDO Relacién
L/B>=5
Nc 16.89 Sc 1.09 Fcd No considerados ic 1 }
er |
Ng 7.83 Sq 0.00 Fad e iq 1 \“/B
Ny 4.07 Sy 0.92 Fyd Superficial iy 1
Qadm=Capacidad B=Ancho de Zapata (m)
Admisible (kg/cm2) 0.60 0.80 1.00 1.20 1.50 1.80 2.00
0.80 0.38 0.40 0.42 0.44 0.47 0.50 0.52
1.00 0.46 0.48 0.50 0.52 0.55 0.58 0.60
1.20 0.54 0.56 0.58 0.60 0.63 0.66 0.68
Df (m) 1.40 0.62 0.64 0.66 0.68 0.71 0.74 0.76
1.60 0.71 0.72 0.74 0.76 0.79 0.82 0.84
1.80 0.79 0.81 0.82 0.84 0.87 0.90 0.92
2.00 0.87 0.89 0.91 0.92 0.95 0.98 1.00




UNS UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA

NACIONAL DEL SANTA FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

| PRESION DE CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ESFUERZO CORTANTE

"Zonificacién geotécnica con fines de cimentacién en la zona urbana del distrito de Santa, Provincia de
Santa, Departamento de Ancash - 2022"

Proyecto:

Localizacion:  Distrito Santa, Provincia Santa, Ancash
Tesistas: Montalvan Gonzales Katerinhe Paloma - Guzman Vasquez Rogger Juan

Calicata: 15 Muestra: 3 Fecha: Set-24
| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA CUADRADA |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 112 cm/m
B (m) 1.00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 4.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.06 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.06 0.09 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02
0.08 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.29 0.19 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
0.40 0.58 0.39 0.29 0.23 0.19 0.17 0.15
0.60 0.87 0.58 0.44 0.35 0.29 0.25 0.22
0.80 1.17 0.78 0.58 0.47 0.39 0.33 0.29
1.00 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42 0.36
1.50 2.19 1.46 1.09 0.87 0.73 0.62 0.55
2.00 2.91 1.94 1.46 1.17 0.97 0.83 0.73

| CARGA ADMISIBLE POR LIMITACION DE ASENTAMIENTO PARA CIMIENTO CORRIDO |

u: 0.25 Es: 1530 Tn/m2 If: 210 cm/m
B (m) 060 | o8 | 100 | 120 | 150 | 180 | 2.00
Si (cm) Qadm (kg/cm?2)
0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
0.06 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02
0.08 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
0.10 0.13 0.10 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
0.20 0.26 0.19 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
0.40 0.52 0.39 0.31 0.26 0.21 0.17 0.16
0.60 0.78 0.58 0.47 0.39 0.31 0.26 0.23
0.80 1.04 0.78 0.62 0.52 0.41 0.35 0.31
1.00 1.30 0.97 0.78 0.65 0.52 0.43 0.39
1.50 1.94 1.46 1.17 0.97 0.78 0.65 0.58
2.00 2.59 1.94 1.55 1.30 1.04 0.86 0.78
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1: Extraccion de muestras en distintos sectores del distrito (zona 11 y zona

15) de santa por parte de Iso tesistas

Foto 2: Extraccion de muestras en zona 6 y zona 10 del distrito de santa



Foto 04: realizacion del ensayo de DPL en la zona 9
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Foto 06: elaboracion del andlisis granulométrico por tamizado en el laboratorio

de mecanica de suelos de la UNS.
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Foto 07: Elaboracion del analisis granulométrico por lavado en el laboratorio de

mecanica de suelos de la UNS.

Foto 08: preparacion de las muestras para realizar el contenido de humedad en el

laboratorio de mecanica de suelos de la UNS
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Foto 09: Preparacion de la muestra para
realizar los limites de Attemberg en el
laboratorio de mecénica de suelos

de la UNS.

g

Foto 10 y 11: Ensayos de los limites de Attemberg y cop

#

a Casagrande en el

laboratorio de mecanica de suelos de la UNS.
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Foto 12 Y 13: Preparacion de la muestra para realizar el ensayo de corte directo en el

laboratorio de mecéanica de suelos de la UNS.

U
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Foto 14: Manipulacion de la maquina de ensayo de corte directo, nivelacion de los discos

de carga para realizar el ensayo, en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNS.



Foto 15: Lecturando los diales del ensayo de corte directo, en el laboratorio de mecanica

de suelos de 1a UNS.

Foto 16: Muestra del suelo ensayado por corte directo, en el laboratorio de mecéanica de

suelos de la UNS.
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